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El Proyecto* “Biodiversidad y Cambio Climático en la Reserva Comunal El Sira”, es 
implementado por la Cooperación Alemana al Desarrollo / GIZ junto con el Servicio 
Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP, con ECOSIRA que es 
la organización indígena ejecutora del contrato de administración de la reserva que 
representa a las 70 comunidades nativas que viven en la zona de amortiguamiento, y con 
el Ministerio del Ambiente – MINAM. El Proyecto se desarrolla en la Reserva Comunal El Sira 
en la Amazonía central del Perú y tiene como propósito principal “disminuir la pérdida de 
biodiversidad, la deforestación y las emisiones adicionales de gases de efecto invernadero 
(GEI)”, que contribuyen al cambio climático. Para lograr este objetivo, el Proyecto desarrolla 
actividades en cuatro áreas de trabajo:

1. Manejo de áreas de conservación y desarrollo regional;

2. Actividades económicas con impactos positivos sobre el clima; 

3. Fomento de incentivos e instrumentos de fi nanciamiento; y 

4. Gestión de conocimientos, monitoreo de cambio climático y biodiversidad. 

En el marco del monitoreo del cambio climático y de la biodiversidad, el Proyecto 
contribuye a establecer un sistema de monitoreo del impacto del cambio climático 
en la biodiversidad, con el cual la Reserva Comunal El Sira podrá dar seguimiento a los 
cambios climáticos futuros, aportar informaciones concretas sobre la magnitud de ellos y 
proporcionar informaciones para una mejor preparación y adaptación al cambio climático. 

El sitio y los temas para el monitoreo fueron seleccionados siguiendo las recomendaciones 
de los participantes del taller de expertos nacionales y extranjeros convocados para este 
propósito en junio 2010. 

MMMMMMMMMMMMMMMMMMeeeeeeeettttttttoooooooddddddddddooooooooolllllllooooooogggggggííííaaaaa dddddddeeeeee  ttttttttrrrrraaaaannnnssssssseeeeeeecccccccttttttoooooo aaaaaaallllllltttttttttttttttiiiiiiiiiiiiittttttttttttuuuuuuuudddddddiiiiiiiinnnnnnnnaaaaaaalllll 
ppppppppppaaaaaaarrraaaaa  eeeeelllll mmmmmooooooonnnnnnniiiiiittttttoooooooorrrrrrrrrrreeeeeooooooooooooo dddeeeeeeeellllllll  ccccccaaaaaaaaaammmmmmmmmbbbbbiiiooooooo 

cccccccllllllliiiiiiiimmmmmmmmááááááááááááttttttttttiiiiiiiicccccccccooooooooo  yy ssssssuuuuuu iimmmmpppaaccccccccccttoo ssssssooooobbbbbbrrrrree llaaaaaaa bbbbbbiiiiooooddddddddiiiiiiivvvvveerrrrrrrrssiidddaaaadddd

* Según documento ofi cial, el nombre del Proyecto es: “Conservación de la biodiversidad en los 
bosques tropicales del Perú, considerando aspectos de protección del clima”.
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El  sistema de monitoreo se concentra en documentar los cambios que se produzcan, 
sobretodo dentro de la reserva, donde la intervención humana es mínima. Las variaciones 
que se registren refl ejarán cambios en la naturaleza relacionados con el clima. 

El monitoreo incluirá cinco aspectos: 

a. El monitoreo de la vegetación en la gradiente altitudinal, a través de 5 parcelas 
permanentes de 1 hectárea cada una, tipo RAINFOR; 

b. la medición y análisis del crecimiento de árboles representativos de cada tipo de 
vegetación, mediante el uso de 75 dendrómetros electrónicos automáticos de alta 
precisión; 

c. la observación periódica de las aves, que cuenta con datos históricos de hace 40 
años; 

d. el monitoreo de las poblaciones de anfi bios;  y 

e. el monitoreo del clima, con tres estaciones meteorológicas automáticas ubicadas 
a diferentes altitudes.

A continuación, presentamos los pasos metodológicos que hemos seguido para establecer 
la línea base del sistema de monitoreo en el transecto altitudinal de Yuyapichis, con la idea 
de orientar a quienes deseen instalar y operar un sistema de monitoreo similar en otras 
áreas naturales protegidas (ANP). 

Este documento describe los pasos seguidos, las técnicas e instrumentos utilizados, y 
precisa qué se hace, cómo, quién, con qué y cuánto cuesta. Adicionalmente, esperamos 
que la infraestructura de este monitoreo se constituya en una base “logística” para futuras 
investigaciones relacionadas a biodiversidad y cambio climático. 

Este sistema de monitoreo, en un segundo paso, será completado con informaciones 
provenientes de los pobladores locales, que cuentan con amplios conocimientos 
tradicionales sobre la naturaleza y sus variaciones.
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Para más detalle, en este gráfi co se presenta la ubicación de las parcelas, las estaciones meteorológicas 
y los campamentos instalados en el transecto. 

Corte transversal del transecto altitudinal, entre el río Yuyapichis y la cumbre (en un 
total de 40 Kms).
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Notar que las familias de las Melastomataceas, Burseraceas y Sapotaceas son las más abundantes en el 
bosque transicional, mientras que las Primulaceas son de las más raras, con un sólo árbol en la parcela.

Los diámetros a la altura del pecho (DAP) mayor 
a 10 cms,  de la parcela I, alcanzan hasta 3 metros. 
El gráfi co muestra que este bosque no ha sido 
cortado.

Los árboles más altos (con DAP  >10 
cms.) en la Parcela I llegan hasta 29 
metros, aunque la mayoría están entre 6 
y 16 metros.
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Monitoreo del clima

Gráfi cos de datos mostrando las 
diferencias de humedad relativa 
(en verde), radiación solar (guinda), 
temperatura (rojo) y precipitación 
registrados en las tres estaciones 
instaladas en el transecto.
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 Date and Time    

Solar Rad RH (%) Temperature Rainfall  Wind Dir Wind Gust  Wind Speed Dew Point 

Radiación 
solar 

Humedad 
rela va 

Temperatura Precipitación 
Dirección del 

viento 
Ráfagas de 

viento 
Velocidad 
del viento 

Punto de 
rocío 

wat/m2 % ºC  mm Deg km/h km/h ºC  

SRD HMD TMP RNF WND WNG WNS DEW 

03/07/2011 12:00 224 98.7 14.5 0.2 153 4 0 14.3 

03/07/2011 12:30 289 98.7 14.6 0.7 194 6 0 14.4 

Ejemplo de datos recogidos de la estación en la parcela I

 Elementos a considerar en la 
preparación del presupuesto de 

una expedición

Ejemplo de presupuesto para Expedición    

Personal  [2 asistentes Botánicos, 4 asistentes de campo, 1 
cocinero]  x 2 meses, + porteadores (120 días)   

Logística  alimentación, pasajes, transporte local, 
comunicaciones y materiales de campo  

Clima  3 estaciones meteorológicas automáticas  

Parcela en 
Panguana  

Consultoría asistentes + alojamiento Panguana + 
pasajes y otros  

Dendrómetros  (15 x 4 = 75 + 5)= 80 Dendrómetros +  1 Data 
logger + 1600 m de cable +  5 baterías +80  
monturas de aluminio  

           

Explicando el uso de data-logger

colocación de dendrómetros

lectura de datos para monitoreo del clima 
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• ANFIBIO. Los anfi bios son el grupo de animales que incluyen anuros o anfi bios sin 
cola (sapos y ranas), caecilidos (culebras ciegas) y salamandras. Tienen piel suave y sin 
cubierta (sin escamas, pelos o plumas) y los huevos no tienen cáscara dura.

• BIODIVERSIDAD. O diversidad biológica, es la variabilidad de organismos vivos,  
incluidos, los microorganismos. Comprende la diversidad en sus tres niveles: dentro 
de cada especie, entre las especies y la diversidad de ecosistemas. 

• CAMBIO CLIMÁTICO. Es la modifi cación del clima con respecto al historial climático 
a una escala global o regional. Tales cambios se producen a muy diversas escalas de 
tiempo y sobre todos los parámetros meteorológicos: temperatura, precipitaciones, 
nubosidad, presión atmosférica, etc. En teoría, son debidos tanto a causas naturales 
como antropogénicas, infl uenciados por variaciones del contenido de gases que 
ocurren en la atmósfera, sobretodo los gases de efecto invernadero.  

• DENDRÓMETRO. Aparato utilizado para medir árboles. Puede medir el alto, el 
diámetro o el crecimiento. 

• ENDOTERMIA o sangre caliente, es la capacidad de algunos grupos de animales 
(mamíferos, aves) de mantener temperaturas corporales constantes. Por ejemplo, 
los humanos tenemos 37°C.

• GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI).  Son gases que controlan los fl ujos 
de energía en la atmósfera absorbiendo la radiación infrarroja y por lo tanto 
provocando aumento de la temperatura. Algunos, como el agua, existen de 
forma natural y otros cambian su concentración como resultado de la actividad 
humana (como el dióxido de carbono CO2, el metano CH4, el óxido nitroso N2O, los 
hidrofl uorocarbonos HFC, los perfl uorocarbonos PFC, y el hexafl uoruro de azufre 
(SF6). El CO2  es el GEI más importante liberado por las actividades humanas.

• TRANSECTO. Es una ruta (trocha, camino) sobre la cual se registran y cuentan 
ocurrencias de algo que está en estudio. Un transecto altitudinal implica una ruta 
que se sigue sobre una montaña. Generalmente se usan para hacer censos y calcular 
densidades o diversidad de especies.

• MONITOREO. Es la recolección y almacenamiento de datos pertinentes que se 
requieren para determinar una situación inicial o de referencia y las sucesivas 
mediciones en el tiempo. 

• UTM: UTM (Universal Transverse Mercator) o coordenadas Universal Transversal de 
Mercator es un método de proyección de coordenadas geográfi cas expresado en 
metros. Se basa en una serie de 60 zonas, sobre una proyección específi ca (WGS84, 
por ej.) La mayor parte del Perú está en las grillas 18k y 18 L, aunque una parte 
corresponde a 17k, 17L, y 19L. Últimamente, este sistema de coordenadas se utiliza 
mucho en los sistemas de información geográfi ca (SIG).

Glosario de términos




