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8 VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

El presente capitulo ha sido elaborado conforme a la normativa ambiental vigente,
establecida en el Reglamento de Proteccién Ambiental para el Desarrollo de Actividades de
la Industria Manufacturera®, como parte del cumplimiento a estas normas, las empresas
deben incluir la valorizacion econdmica de los impactos ambientales identificados en €l

Estudio de Impacto Ambiental (EIA), los cuales son materiadel presente documento.

Es importante mencionar que éste es un tipo de valoracion ex-ante donde los impactos
ambientales analizados aln no han ocurrido. Es decir, esta valoracion se efectlia en base a
consideraciones de carécter hipotético. Por ende, los resultados que se obtienen son
referenciales, los cuales solo brindan una idea de la importancia y magnitud del impacto
ambiental -desde e punto de vista econdmico- para la toma de decisiones, pero no

constituyen el reconocimiento de una afectacion en perjuicio de algin agente.

El presente informe ha sido elaborado en base a la descripcion y andlisis de los impactos
ambientales y sociales que podria generar € “Proyecto Salmueras’. Cabe mencionar que
los impactos basados en componentes ambientales han sido convertidos en componentes
econdmicos. Esta consideracion es importante porque ella es e fundamento del trabajo. En

la presentacion de | os resultados se produce esta interaccion alacual se hace referencia

Para tal efecto, en la seccién 3 se presenta el marco tedrico de economia ambiental,
estableciéndose la relacion entre impacto ambiental e impacto econémico. En la seccion 4
se describen brevemente los métodos mas utilizados de valoracion econdmica de impactos
ambientales y en la seccién 5 se plantea el marco referencia para este proceso, mientras
gue en la seccion 6 se desarrolla el proceso de valoracion. Finalmente, en la seccién 7 se
presentan las conclusiones del estudio.

Aprobado a través de DECRETO SUPREMO N° 019-97-I TINCI, del 26 de septiembre de 1997.
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8.1 OBJETIVO

El objetivo principal determinar el valor econdmico total de los potenciales impactos
ambientales y sociales que podrian generarse por las actividades del “Proyecto Salmueras’
que se desarrollara en el ambito de los distritos de Sechura y Olmos, en los departamentos

de Piuray Lambayeque respectivamente.

Este proyecto consiste en la construccion y operacion de una Planta Industrial en lacua se
desarrolle la extraccion, coleccion y evaporacion de Samueras para obtener los productos:
sulfato de potasio (SOP), sulfato de magnesio (Epsomita), oxido de magnesio caustico
(MgO), di fosfato de calcio di hidratado (DiCal) y bromo (Br).

A continuacion se describe lajustificacion del proyecto, para la obtencion de cada producto

delaplanta:

. Sulfato de Potasio (SOP): El mercado objetivo sera cubrir la demanda de América
Latina y apuntar a otros mercados regionales, asimismo, tiene planeado vender sus

productos a través de un socio comercial ya consolidado en laindustria

. Sulfato de magnesio (Epsomita): El mercado del sulfato de magnesio esta dominado
por laempresa demanaK + S. La capacidad de produccion mundial se estimaen 2,5
millones de toneladas por afio. Ademés de Alemania 'y China, agunas instalaciones
se encuentran en los EE.UU., México, India, entre otros.

. Oxido de Magnesio Caustico (MgO): Europay América del Norte importan oxido de
magnesio para abastecer su demanda regional. Su demanda estd compuesta de
importaciones de 6xido de magnesio calcinado caustico de calidad agricola, industrial

y medio ambiental.

. Di Fosfato de Cacio Di Hidratado (DiCal): Es utilizado como aditivo para
alimentacion animal en pollos, chanchos y reses, la region con el mayor consumo de
alimentos fosfatados es Asia, le siguen Europa y América Latina, sin embargo €l
mercado objetivo actualmente es América Latina, cuya demanda es relativamente

mas pequefia no se descarta la posibilidad de exportar a resto de Asiay Oceania.

27-027 3
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. Bromo: Es utilizado como insumo para varias industrias, entre ellas la industria de
retardantes de flama, fluidos para perforaciones petroleras, reactivos farmacéuticos y
agricolas. El mercado objetivo para € bromo es China dado su ato consumo y su

futura dependencia de importaciones para mantener su industria derivada del bromo.
8.2 MARCO TEORICO

A continuacion se comenta brevemente los conceptos basicos inherentes a proceso de

valoracion economica de impactos ambientales.
8.2.1 Valor Econdmico

La teoria econdmica del valor esté basada en la capacidad que los bienes y servicios (de
ahora en adelante, “bienes’) tienen para satisfacer las necesidades del ser humano. En
general, e valor de un bien es una medida de su grado de contribucion al bienestar del ser

humano.

Claramente, €l valor econdmico es un concepto antropocéntrico o utilitario (basado en la
utilidad que genera € ser humano). Cabe mencionar que la interrelacion bien-valor-
sociedad no es estable ni Unica dado que puede cambiar segin las preferencias del ser

humano, puesto que cada uno puede tener una diferente visién y percepcion del bien.?
8.2.2 Valor Econdmico de un Bien o Servicio Ambiental

Generdmente se considera que los bienes y/o servicios ambientales poseen vaores
(econdmicos) diferentes a los que tienen los bienes que se transan en € mercado. Ello se
debe a que los bienes ambientales tienen una serie de funciones gque los hacen particulares,
las cuales se generan porque la naturaleza ofrece un conjunto esencia de funciones que

afectan directa e indirectamente el bienestar humano, entre las que se puede mencionar:

» Unsistemaintegrado para el sostenimiento y desarrollo de todala clase de vida, por o

gue se dice que el ambiente tiene un vaor per se.

Es una practica comin asociar € valor con precio lo cua es errdneo. El valor representa la importancia que los bienes (servicios
ecosistémicos) puedan tener para las personas y variara segun el bienestar que las personas obtengan de ellos. Nétese que el precio
no representa esta situacion ya que es consecuencia de la interaccion entre la oferta y la demanda de ese bien. Sin embargo, el
precio de un bien puede representar adecuadamente su valor solo bajo ciertas circunstancias

27-027 4
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» Proveedor de todos los recursos naturades y bienes ambientales esencides para
materializar la funcion de produccion de la mayoria de los bienes y servicios
€conomicos.

» Proveedor de bienes y servicios ambientales relacionados a la funcion de utilidad del

consumidor.

Algunas de estas funciones se han ido materializando en transacciones, llegando a
congtituirse en mercados bien establecidos. Sin embargo, la mayoria de ellas ain se
comportan en mercados incompletos o en mercados con falas por las caracteristicas

propias en su provision.

Por otro lado, € proceso de asignar un valor econdémico a los bienes ambientales depende -
entre otras cosas- de las preferencias de la sociedad. Por tal motivo, este proceso es en
cierta forma subjetivo y dependerd del conocimiento que tiene la sociedad sobre e bien

ambiental.

Sin embargo, los bienes ambientales también son valorados aun cuando no contribuyan
directa o indirectamente a bienestar humano, es decir, pueden poseer un valor intrinseco
(enfoque no-utilitario). Este valor esta basado en una variedad de puntos de vista, los cuales
dependen de bases filosoficas de indole ética, cultural, ecoldgica, religiosa, etc. Estas bases
difieren en las instituciones que son consideradas para interpretar |0 que estos valores
significan.

Si bien la toma de decisiones es realizada mayormente en funcién al valor econdémico, es
recomendable incluir € vaor intrinseco para generar decisiones de manejo méas apropiadas
(MEA, 2005)3,

8.2.3 Importanciadel Valor Econdmico

Expresar €l valor en términos monetarios no solo es materia de conveniencia puesto que
también facilita la comparacion con otras actividades que contribuyen al bienestar humano.

Adicionalmente, ayuda no solo a entender cdmo y por qué los agentes econdmicos utilizan

3MEA (2005). Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. Island Press, Washington, DC.
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los bienes sino también a evaluar €l impacto relativo de acciones alternativas en €l proceso

de toma de decisiones.
8.24 Valor Econémico e | mpacto Ambiental

Impacto ambiental es simplemente una distorsion de origen natural 0 antropocéntrica en un
ecosistema. S esta alteracion conlleva directa o indirectamente un cambio en €l bienestar
humano entonces se genera un impacto econdmico. Si este bienestar es aterado, ello
implica que a menos un individuo deriva u obtiene utilidad de alguna funciéon del
ecosistema. De ser asi, entonces, esta funcidn posee algun vaor, de modo que podria ser

cuantificado monetariamente.

De esta forma, no todos los impactos ambientales constituyen impactos econdémicos. En
otras palabras, no todos los impactos ambientales estan sujetos de una valoracion

econOmica. Esto es clave parala seleccion e identificacion de impactos econdmicos.

El valor econémico puede descomponerse en varios tipos, conforme a enfoque del valor

econdmico total, @ cua se comenta a continuacion.
8.25 Valor Econémico Total (VET)

La economia reconoce que la sociedad puede tener diferentes apreciaciones sobre la
utilidad de un mismo bien. Por ello, se utiliza € concepto de Vaor Econémico Tota (VET)
el cual constituye un marco ampliamente utilizado en la literatura (Pearce, 1990; Bateman
et al, 2002)*. Normalmente, & VET (1) se descompone en dos grandes grupos: valor de uso
(VU) y vaor de no-uso (VNU).

VET = (VU) + (VNU) = (VUD + VUI +VO) + (VL +VE + VA) 1)

El VU comprende dos valores: valor de uso actual (VUA) y vaor de opcion (VO). A su
vez, e VUA comprende € valor de uso directo (VUD) y € valor de uso indirecto (VUI).

“Bateman, 1. J., R. T. Carson, B. Day, M. Hanneman, N. Hanley, T. Hett, M. Jones-Lee, G. Loomes, S. Mourato, E. Ozdemiroglu, D.
Pearce, R. Sugden, and J. Swanson. (2002) Economic Valuation with Stated Preference Techniques: A Manual. Cheltenham, United
Kingdom: Edward Elgar. 443. P
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El vaor de uso directo (VUD) esta relacionado a los beneficios que las personas obtienen
del uso directo de los bienes. Estos beneficios pueden ser extractivos (alimentos, materias

primas, etc.) o no-extractivos (por gjemplo, beneficios estéticos y paisgjisticos).

El vaor de uso indirecto (VUI) esta asociado a los servicios de regulacién, tales como
regulacion de calidad de aire, prevencion de erosion, los cuales pueden ser vistos como

servicios publicos que generalmente no son reflejados en |as transacci ones econdémicas.

El valor de opcién (VO) serefiere a hecho que la gente puede estar dispuesta a pagar por la
opcién de mantener un bien a fin de tener la opcion de usarlo en e futuro. Otro concepto
similar, € valor de cuasi-opcion se refiere a la potencialidad que pueden derivarse de
algunos bienes que por el momento son desconocidos, pero que con el avance de la ciencia
se pueden manifestar en €l futuro.

Conforme a De Groot et a (2006)°, e VNU es la sumadel valor de legado (VL), valor de
existencia (VE) y valor dtruista (VA), sin embargo, esta categorizacion depende de la
literatura empleada. Sin embargo otros autores solo consideran los dos primeros valores
(Bateman et a (2002)).

El valor de legado o herencia (VL) implica la valorizacion que hacen agunas personas sin
pensar en € uso directo del bien, sino més bien en e uso que sus descendientes u otras
personas podran hacer (equidad intergeneracional). De forma similar, € valor de existencia
(VE) se refiere a hecho que las personas podrian obtener un beneficio del bien en la
medida que este exista, sin pensar en hacer uso del mismo, ni ahora ni en € futuro.

Ejemplos clésicos constituyen algunas especies y ecosistemas.

El valor dtruista (VA) es aquel valor atribuido por los individuos a hecho que otras
personas de la presente generacion tengan acceso a los beneficios generados por otras

especies y ecosistemas (equidad inter-generacional).

Nétese que el VNU involucra desafios para su monetizacion ya que los valores que agrupa
estan relacionados a aspectos morales, culturaes, religiosos y otros, para los cuaes no
existen mercados. De esta forma, € marco de VET no solo incorpora €l esguema

utilitarista sino también el no-utilitarista.

5 De Groot, R., Stuip, M., Finlayson, M., Davidson, N. (2006). Valuing Wetlands: Guidance for valuing the benefits derived from
wetland ecosystem services, Ramsar Technical Report No. 3, CBD Technical Series No. 27 Ramsar Convention Secretariat, Gland.

27-027 7
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En lallustracion 1 se presenta un esquema de estos conceptos:

[lustracion 1: Valor Economico Total y sus Componentes

Valor Econdmico
Total
Valor de uso Valor de no uso
Valor de uso Valor de uso Valor de Valor de
directo indirecto legado existencia
Valor de Valor de cuasi-
Opciodn opcidn

Elaboracion propia

Segun lo anterior, €l valor econdmico total es la agregacion de todos los valores
mencionados.

VET =VUD + VUI + VNU

8.2.6 LosAgentesInvolucrados

Generamente, cuando se analizan bienes y servicios ambientales hay toda una discusion
sobre los derechos de propiedad. Esta discusion es importante porque en la medida que se
identifique quiénes son los duefios de |os recursos naturales que proporcionan estos bienes
y servicios, entonces se les podra atribuir a ellos los beneficios que la propiedad origina, o
en e caso contrario, se les podra compensar a éstos por la disminucion o pérdida de los
bienes y servicios, como consecuencia de los efectos de actividades productivas (por

gjemplo proyectos de hidrocarburos o mineros).

27-027 8
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En e caso del Pert hay una serie de particularidades en este sentido, dado que por gjemplo
se reconoce la propiedad individual del suelo, pero no del subsuelo. Esto significa que hay
beneficios que no son exclusivos de los pobladores, a pesar que tienen derechos de
propiedad sobre determinado espacio. En todo caso € estado puede otorgar cesiones en uso
de determinados recursos naturales.

Por ello se pueden presentar casos donde la pérdida de areas forestales, signifique una
disminucion de ingresos para la poblacién local, es decir a través de la pérdida de valores
de uso directo: madera, lefia, semillas y otros. Sin embargo, € mismo bien puede
representar una pérdida de bienestar para otras personas que no se encuentran localizadas
en un determinado d&mbito, debido a la pérdida de las funciones ambientales del bosque
(regulacion hidrica, belleza paisgjistica, proteccion de la biodiversidad, etc.) afectan a la
sociedad, no siendo posible la exclusién de los beneficios que esta proporciona a
determinados &mbitos.

Por g emplo, cuestiones como la biodiversidad producen beneficios sobre toda la poblacion
en general y estos valores no pueden ser Unicamente atribuidos a los directamente
involucrados.

En laTabla 1 se presenta algunos ejemplos de bienes y servicios ofrecidos por os bosgques
y su relacion con € acance ingtitucional que estos pueden tener, estableciendo asimismo
aquellos agentes involucrados que representarian estos estratos.

Tabla 1: Los Agentes Involucrados

Nivel Ejemplos de agentes

TR Cuestionesdeinterés
institucional I nvolucrados

Agencias Internacionales
Globa e Gobiernos Extranjeros
Internacional Grupos ambiental es
Generaciones futuras

Conservacién de laBiodiversidad
Regulacion climatica
Base de recursos global es

Gobiernos nacionales Extraccion de madera

Naciona Planificadores macro Desarrollo del turismo
Grupos de presion urbanos, las ONG Proteccidn de recursos y pesca
Departamentos Forestal es Productividad forestal

Regional Autoridades regional es Proteccién de oferta de agua
Comunidades indirectamente rel acionadas Degradacion y pérdida de suelo

27-027 9




-y s
= SAL
ansEﬁ!ﬁ’,meA Salmueras Sudamericanas
i Ejemplos de agentes
. vagl Jemp g Cuestionesdeinterés
institucional I nvolucrados
Local f & Comunidades indirectamente relacionadas a | Proteccion de ofertade agua
si?io uera Compafiias madereras Acceso a oferta de madera
Oficideslocales Evite de conflictos
Madereros Tierrapara cultivo
Agricultores alas margenes del Bosque Proucios forestales madtrerRy
Local en € sitio Gran no-madereros
ranjeros Pastoreo y forrgje

Industrias de casas ruraes

Sitios culturales.

Fuente: Grimbleet a., 1994, in: Grimble & Wdlard, 1997, en Lette y Boo 2002.

8.2.7 Limitacionesdela Valoracion Econémica

Toda valoracion econdmica de bienes y servicios ambientales presenta una serie de

limitaciones, entre ellas:

» Muchos bienes y servicios ambientales no cuentan con mercados establecidos. Esto

lleva a la aplicacion de técnicas contingentes que crean mercados hipotéticos, 1o que a
final no siempre permite comprobar la validez de los valores encontrados ya que no
pueden ser contrastados con laredidad.

L as percepciones economicas varian de un individuo a otro, de un grupo social aotro, e
incluso pueden variar en e tiempo. Dado que la valorizacion, por su propia definicion
es subjetiva, ela dependera de las apreciaciones de los individuos, los cuales pueden
cambiar dependiendo de los estados de dnimo, niveles de ingreso, aparicion de bienes

sustitutos, entre otros.

Los métodos empleados realizan un andisis unidimensional muchas veces negando las
relaciones de conjunto. Generalmente, las valoraciones se realizan para bienes en forma
individual, asumiendo que estos pudiesen ser abstraidos de sus contextos, lo cua es

discutible.

27-027 10
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8.3 METODOSDE VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOSAMBIENTALES
UTILIZADOSEN ESTE ESTUDIO

Existe una variedad de métodos de val orizaci dn econdmica, los cuales presentan diferencias
en cuanto a complejidad, objetivos y requerimientos (humanos, financieros y de tiempo).
Las experiencias internacionales en la aplicacion de estas técnicas son abundantes y a
través de la literatura se tiene acceso a variados estudios de caso. A continuacién solo se
comentan brevemente los métodos mas conocidos basados en informacion de mercado
(precios y costos) (TEEB, 2010)°.

8.3.1 Méodo dePreciosdeMercado (PM)

Cuando proyectos de desarrollo afectan la produccion y/o productividad en forma positiva
0 negativa, los cambios generados pueden ser val orados usando |os precios de |os bienes y
servicios comercializados en los mercados nacionales e internacionales. Los precios de
mercado, si bien establecidos, deben reflgar la disposicion de los particulares a pagar por
los beneficios y costos comerciales de los elementos del ambiente (pescado, madera). La
mayor ventaja que posee este método es que, los datos relativos a los precios son

relativamente féciles de conseguir (Barbier, Acreman y Knowler, 1997).

El método determina | as variaciones que se producen en € excedente del consumidor (si la

demanda es compensada habria que considerar otras medidas) o el excedente del productor.
En lallustracién 2 se expresa esta situacion.

Ilustracion 2: Cambios en e Excedente del Consumidor

STEEB (2010). The Economics of Ecosystems and Biodiversity: Ecological and Economics Foundations. Editado por Pushpam Kumar.
Earthscan, London and Washington.
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Elaboracion propia
Como se puede apreciar, en @ gréfico de la izquierda € &rea sombreada expresa los
beneficios que la sociedad tiene por disponer de determinado bien o servicio, el cua se
encuentra expresado por €l area acd. Si por alguin hecho especifico hubiese una alteracion
de esta situacion, como puede ser una alteracion en la curva de la demanda, entonces esta

area se reduce bce, siendo que se gana €l area bade.

Este método reflgja claramente las preferencias del consumidor. Sin embargo, necesita de
gjustes para eliminar distorsiones de politicas publicas y falas de mercado. Las ventgjas
gue €l método tiene es que los precios, cantidades y costos son relativamente faciles de
obtener. Sin embargo, muchas veces los datos de mercado estan Unicamente disponibles
para un numero limitado de bienes y servicios. Ademas, en determinados casos €l valor

obtenido, puede no reflgjar e valor total del bien o servicio.
8.3.2 Méodo del Costo Evitado

El valor del bien o servicio ambienta es equivalente a costo que se incurriria i este
servicio no estuviera disponible. Este costo dependera de la magnitud del dafio que genere,
lo cual esta asociado a nivel de ingreso de la sociedad donde ocurra €l dafio. Por €ello, este

costo evitado ofrece un valor maximo del bien.
8.3.3 Méodo del Costo de Reemplazo

Este método infiere el valor econémico del bien o servicio ambiental através del gasto que
se incurriria para reemplazarlos con tecnologias artificiales. Este gasto es considerado una
medida minima de la disposicion a pagar por continuar recibiendo un beneficio dado por €l
bien. Un supuesto fundamental del método, es que este beneficio excede su costo o gasto de

reemplazo.

Para el uso apropiado del método, conforme a Shabman y Batie (1978) deben cumplirse

con tres requisitos:

"Shabman, L.A. & Batie, S. 1978. Economic Value of Natural Coastal Wetlands: A Critique. Coastal Zone Management Journal, Vol 4,
p. 231-247.
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i) El reemplazo (artificia) ofrece funciones equivalentes en calidad y cantidad con

respecto alaorigina.

ii)  El reemplazo eslaaternativa menos costosa (costo-€ficiente).

iii) Debe comprobarse que la sociedad tenga la intension y capacidad de efectuar el
gasto.

8.34 Méododel Costo de Mitigacion

Considera e gasto que debe incurrirse para mitigar los efectos de la perdida de bienes o
servicios ambientales 0 € costo de restaurarlos. Dado que este gasto normalmente esta

restringido por € ingreso, €l método proporciona un valor minimo del bien.

A continuacion en laTabla 2 se muestra la relacion entre los métodos de valoracion de

bienes o servicios ambientales y los tipos de valor que consideran.

Tabla 2: Relacion entre M étodos de Valoracion y Tipo de Valor

Enfoque M éodo Valor estimado
Basados en precio Precios de mercado VUD, VUI
Costos evitados VUD, VUI
Valoracion de mercado Basados en costos Costos de reemplazo VUD, VUI
Costo de mitigacion VUD, VUI
Basados en produccion Funcioén de produccion VUl
Costo devige VUD, VUI
Preferencias reveladas
Precios hedonicos VUD, VUI
Valoracion contingente VU, VNU
Preferencias declaradas : -
Ranking contingente VU, VNU

VUD: vaor de uso directo; VUI: valor de uso indirecto; VNU: valor de no uso
Fuente: TEEB (2010)

Adicionamente, se presenta un método que es cominmente utilizado en los estudios de

vaoracién econdmica ambiental.
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8.3.5 Méodode Transferencia de Beneficios

La transferencia de beneficios es € traspaso del valor monetario de un bien ambiental a
otro bien ambiental. Este método permite evaluar € impacto de politicas ambientales
cuando no es posible aplicar técnicas de Vaoracion directas debido a restricciones de
presupuesto, informacion y tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios

constituyen una primera aproximacion paralos tomadores de decisiones.

La debilidad de este método radica en la confiabilidad y la validez de sus aproximaciones.
La calidad de éstas depende en una buena medida de la validez de los estudios base para

realizar latransferencia de beneficios y en la metodologia utilizada.

Sus desventgjas potenciales son cuatro. Primero, la calidad de los estudios originales
determina completamente la confiabilidad del resultado de la transferencia. Segundo, la
Valoracion de ciertos bienes ambientales cuenta con un nimero reducido de estudios lo
cual restringe €l espectro de informacion. Tercero, 10s estudios de Valoracion ambiental no
estan disefiados pararealizar transferencia de beneficios o que redunda en dificultades para
transferir valores del sitio de estudio al sitio de intervencion (Rosenberger y Loomis, 2000).
Por dltimo, los estudios de transferencia de beneficios deberian aplicarse cuando la
necesidad de precision en las medidas de bienestar es baja (Navrud y Bergland, 2001) o

cuando lainformacion (en caso la hubiere) disponible seainsuficiente.

8.4 MARCO REFERENCIAL PARA LA DETERMINACION DEL VALOR
ECONOMICO DEL IMPACTO AMBIENTAL

La metodologia propuesta para la val oracion econdmica de |os impactos ambiental es tendra
como base la secuencia que se muestra en la llustracion siguiente. Las actividades del
proyecto implican actividades antrépicas las cuales a ser significativas se convierten en
impactos ambientales y sociales. Es a partir de esta identificacion gue se hace la valoracion

econémica.
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[lustracion 3: Relacion entrelos | mpactos Ambientalesy la Valoracion Econdémica

Evaluacion de las acciones a

desarrollar por el proyecto

Determinacion de los

impactos ambientales y Determinacion econdmica
sociales ocasionados por el HI]I::> de los impactos

proyecto.

Elaboracién propia

Iniciddmente, se debe establecer una identificacion y evaluacion de las acciones y/o
actividades a desarrollar por € proyecto. Este paso es de suma importancia porque a partir
de esto se determinardn agquellas actividades que generan 0 provocan mayores impactos
sobre e ambiente, su tiempo de duracion y el ambito de aplicaciéon, las que afectardn alas
poblaciones circunscritas en € &rea de influencia del proyecto. Esta informacion es

proporcionada por los EIA.

Una vez identificadas las acciones del proyecto, se inicia la determinacion de los impactos
sobre e ambiente y hacia la sociedad en general. Esto es asi porque Unicamente seran
considerados aquellos impactos ambiental es que guardan alguna relacion con la pérdida del
bienestar de las personas. Esto implica que no todos |os impactos ambientales pueden ser

consider ados impactos econdmicos, y por ende, no pueden ser valorados econémicamente.

Hay impactos ambientales que son aceptados por la sociedad. Dado que no es posible
producir bienes sin generar un cierto nivel de impacto, la sociedad debe estar dispuesta a
aceptar determinados niveles de impactos a fin de producir tales bienes. Ello se reflgja en
los limites maximos permisibles, o en los esténdares de calidad ambiental que los paises se

auto-imponen, los cuaes tienen e caracter de ser aceptados por la sociedad.
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De esta forma, los impactos ambientales que se encuentren por debajo de estos niveles no
deben ser considerados dentro de la valorizacion econdmica (puesto que son “aceptados’

por lasociedad), 1o cual se conoce como niveles de contaminacion “optima”.
La valoracién econdémica de impactos ambiental es considera lo siguiente:

a) El Estudio de Impacto Ambiental y Socia (EIAS) es la base de la vaorizacién

econémica. Se han agrupado |os impactos seglin componente ambiental y/o social.

b) Dado que lanormativa sectoria sobre valoracion de impactos ambientales no especifica
el tipo de impacto ambiental que debe valorarse, € presente estudio valorard impactos
potenciales, por considerarlo un criterio méas amplio paralatoma de decisiones.

c) Se entiende por impacto econdmico, aquella externalidad positiva o negativa (efecto
sobre un tercer agente) generada por el proyecto. Conforme a Nicholson (2000)2,
externalidad se define como €l efecto de las actividades de un actor econémico sobre el
bienestar de otro actor, lo cua no es tomado por las operaciones normales del sistema
de precios. En otras paabras, la externalidad es €l efecto -favorable o desfavorable-
sobre un tercer agente, quien no forma parte de las actividades entre un primer y

segundo agente.

d) No todos los impactos ambientales conllevan a impactos econémicos, aun cuando el
impacto ambiental posea ata significancia. Por lo tanto, solo es de interés aquellos

impactos ambiental es que generan cambios —significativos- en @ bienestar humano.

e) Algunos impactos ambientales identificados y evaluados en € EIAS generan e mismo

efecto final. En estos casos, solo se considera (valoriza, de ser e caso) auno de ellos.

f) En todos los calculos se hace referencia a la fuente de los impactos. De esta forma es

fécil determinar a cudl de ellos especificamente se refiere.

g) El vaor, por definicion, puede variar en e tiempo. Puesto que los valores a obtener son

estimados bajo un escenario particular, es factible que puedan variar en el futuro.

h) En e proceso de actudizacion de los valores calculados se considera una tasa de

descuento socia especifica para proyectos con impactos ambientales de 9%

8 Nicholson, W. (2000). Intermediate Microeconomics and its application. Eighth Edition. The Dryden Press, Amherst College. 605p.
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(paraNuevos Soles)®, la cual es utilizada en los proyectos de inversién social en el Perti
(SNIP) como una aproximacion de la tasa de descuento social para descontar impactos

€condmicos
8.4.1 Valoracion Econémica de | mpactos Ambientalesy Compensacion

Como fue sefidado, € objetivo de la vaoracion de impactos ambientales es ofrecer
estimaciones de importancia (econémica) de los impactos ambientales generados por un
proyecto. Esto es relevante para la toma de decisiones tanto a nivel macro como a nivel
micro. Para comprender la relacion entre esta valoracion y las compensaciones es necesario

comentar brevemente algunos aspectos.

Antes que nada, debe demostrarse que e impacto ambienta -generado directa o
indirectamente por e proyecto- de alguna forma afecta el bienestar humano, es decir,
incide en su utilidad y por ende posee valor. Caso contrario, no tendra valor (econémico).
Recuérdese que los impactos econdémicos constituyen una forma de externalidades
(positivas 0 negativas). Queda claro que no todos los impactos ambientales constituyen
impactos econdmicos. En consecuencia, la eventual ocurrencia de un impacto ambiental no

significanecesariamente que deba existir una compensaci on.

Ahorabien, si e impacto ambiental conlleva a un impacto economico, esto puede implicar
algln tipo de compensacion. Si el impacto econdmico es negativo o positivo para € tercer
agente entonces la compensacion seria en la direccion proyecto-tercer agente o tercer
agente-proyecto, respectivamente. Por o generd, la sociedad solo se enfoca en e primer
caso (externalidades negativas).

En € caso de un impacto econdmico negativo, ¢gl valor econdmico del impacto ambiental
es equivalente a monto de compensacion exigible por € tercer agente? Esto es factible, sin
embargo, ello dependera de algunos aspectos, bésicamente, € tipo de impacto evaluado
(residual, acumulado, etc.) y € método de valoracion utilizado (debe recalcarse que en €
proyecto en andlisis, no hay compensaciones). Ademés, existen métodos que caculan un
valor méximo y otros un vaor minimo, en los cuaes, dadas las limitaciones de informacion

° Anexo modificado por la Resolucién Directoral N° 003-2012-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial “El Peruano” el 23 de mayo
de 2012. Disponible en: http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2012/M ayo/23/RD-003-2012-EF-63.01.pdf
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y conocimiento de algunos procesos humanos y/o ecosistémicos, solo es posible estimar
apenas un tipo de valor.

Muchas veces el valor econdmico de un impacto ambiental suele calcularse como, por
giemplo, & costo de mitigacion, lo cua puede ser valido bgjo ciertas circunstancias. En este
caso, no tiene sentido una compensacion igual a valor calculado (es decir, e monto de la
mitigacion), puesto que la medida de mitigacién ya compensa (parcia o totamente) el

impacto econémico.

8.5 VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOSAMBIENTALESY
SOCIOECONOMICOSEN EL AREA DE ESTUDIO

8.5.1 AreadeEstudio

El proyecto materia del presente estudio, se desarrollara en los distritos de Olmos y Sechura
departamentos de Lambayeque y Piura respectivamente, aproximadamente a unos 33,5 Km
al norte de la ciudad de Chiclayo y a 20 km del Océano Pacifico.

El area de emplazamiento fisico del proyecto, posee las siguientes coordenadas (punto
central de referencia):

» Coordenadas : UTM

e Datum : WGS 84

e Zona : 17

* Norte ; 9305723.9399
« Este : 553517.9842

En la cartografia oficial del Instituto Geografico Nacional (IGN), € proyecto se ubicaen e
cuadrangulo Las Salinas (hoja 13 c) de la Carta Nacional (Escala 1: 100 000).

Entre los principal es componentes del proyecto tenemos:

Con base en la concentracion de la salmuera de Caflamac y disponibilidad de material

calcéreo se desarrollaran los siguientes productos:

» Sulfato de Potasio (SOP)
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» Sulfato de Magnesio (Epsomita)
» Oxido de Magnesio Céustico (MgO)
» Di Fosfato de Calcio Di Hidratado (DiCal)

* Bromo (Br)
8.5.2 Metodologia

El andlisis de impactos ambientales (fisicos y bioldgicos) y sociales identificados en el EIA
se desarrolla tomando como criterio de clasificacion el componente ambiental o social,
sobre el cua se evallan los impactos que se generaran (considerando las etapas de
construccion y operacion y los componentes del proyecto) y su relacion con el bienestar de
la poblacion local. Asimismo, sejustificasi |0s impactos seran sometidos o no al proceso de

valoracion econdmica.
8.5.3 Identificacion de l mpactos Ambientalesy Sociales

A continuacion, en laTablas3 y 4 se presentan los impactos fisicos, biologicos y sociaes
gue se generaran como consecuencia de la implementacion del proyecto y que han sido
identificados en el EIA, los cuales se clasifican por tipo de impacto, componente ambiental
y socia y € nivel de significancia asociado al impacto previsto por cada componente y
etapa del proyecto. Tales impactos han sido evaluados conforme a la Matriz de
|dentificacién de Impactos Ambientales del “Proyecto Salmueras’*° y reagrupados para un

mejor andlisisy, alavez, evitar larepeticion de impactos.

Tabla 3: Etapa de Construccion: Identificacion de I mpactos Fisicos, Bioldgicosy

Sociales
Componente | moacto
Ambiental P Actividad | mpactante Calificacion
Ambiental

Afectado
Movimiento de materiales en actividades

. Modificacion del | de preparaciéon y construccion de

Relieve relieve infraestructura de Planta y estructuras Moderado

auxiliares

10 GEOSERVICE Ingenieria, 2013. | dentificacion y evaluacion de impactos. Documento no publicado
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Componente | moacto
Ambiental P Actividad I mpactante Calificacion
Ambiental
Afectado
Remocion y nivelacién de terreno vy
emision de gases por a_cﬂwdad_gs de Moderado
transporte necesario para instalacion de
. componentes
Calidad ddl ai Alteracion de la — : :
' are calidad ddl aire Actividades  constructivas  asociadas:
empleo de  maquinaria, equipos
motorizados utilizados para movimiento | Moderado
de tierras y cimentacién de soporte de
estructuras metdlicas y de concreto
Operaciéon de los equipos y maquinaria
Nived de ruido Incremento de los | utilizados en la construccion de la Planta:
X niveles de ruido | instalacién de estructuras metdlicas y | Moderado
ambiental . ;
base equipos, y transporte de materia y
personal en obra
Alteracion de la Remocion y nivelacion del terreno para
Calidad del suelo . construcciéon de la infraestructura de la | Leve
calidad del suelo e
Plantay estructuras auxiliares
. Movimiento de materides durante las
Pérdida de S N .
Flora cobertura veaetal actividades de preparacion y construccion | Leve
€9 deinfraestructura de la Planta
Miaracion de Movimiento de materides durante las
Fauna %ci% actividades de preparacion y construccion | Leve
&P de infraestructura de la Planta
. Posibilidad de ocurrencia de accidentes a
Riesgos a la ST
. la poblacion implicada en la ruta de
seguridad de la d ides d C Leve
) . oblacion transporte de materiales de construccion,
Socioeconomico P equipos y persona alaobra
Riesgo a la sadud | Riesgo de accidentes laborales en las Leve
delostrabgjadores | actividades de construccion

Elaboracion propia. Fuente: GEOSERVICE Ingenieria, 2013. Identificacion y evaluacion de impactos.
*Todos |os impactos identificados en esta matriz son negativos, excepto los asociados al componente econémico.
*El” 0" significa que no se prevé que ocurrird tal impacto. Por tanto no se considerara en el proceso de valoracion econémica.

Tabla 4: Etapa de Operacion: | dentificacidon de | mpactos Fisicos, Biologicosy Sociales

Componente | mpacto
Ambiental . Actividad I mpactante Calificacion
Ambiental
Afectado
Calidad del aire | Alteracion de la | Por actividades de transporte de persona que | Moderado
calidad del aire laborard en la Planta, del personal encargado del
mantenimiento de torres delata tensién en la
linea de transmisién eléctrica y actividades de
mantenimiento de las vias de acceso
El principal e emento de alteracién en lacalidad | Moderado
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Componente | moacto
Ambiental P Actividad I mpactante Calificacion
Ambiental
Afectado
del aire en e materid particulado (PM 10)
Nivel de ruido | Incremento en los | Por actividades propias de la Planta, extraccién | Moderado
ambiental niveles de ruido | de sdmuera y por € desplazamiento de
base vehiculos de transporte de persona e insumos
Suelo Riesgo de | Por actividades propias de operacion de la | Leve
afectacion de la| Planta
calidad del suelo Posibles derrames de hidrocarburos Leve
Bioldgico Alteracion de la | Asociados a la generacién de ruido, transporte | Leve
floray faunalocal de combustibles y otras sustancias
Socioecondmic | Riesgos a la | Posibilidad de accidentes de derrame de | Leve
o] seguridad de la | combustibles y otras sustancias, riesgo de
poblacion accidentes de transito derivado del empleo de
unidades motori zadas
Riesgo a la saud | Por accidentes laborales y enfermedades | Leve
de trabgjadores ocupacionales de los trabgj adores encargados de
la operacion de los diversos componentes del
proyecto

Elaboracion propia. Fuente: GEOSERV ICE Ingenieria, 2013. Identificacion y evaluacion de impactos.

*Todos los impactos identificados en esta matriz son negativos, excepto los asociados al componente econdmico.

*El” 0" significa que no se prevé que ocurrira tal impacto. Por tanto no se considerara en el proceso de valoracion
economica.

Con base en estos impactos identificados, se evalla la relacion entre éstos y € bienestar
humano. En este caso solo se analiza el cambio o variacion del bienestar del tercer agente,
es decir, de aguel que se afectaria (impacto negativo) o beneficiaria (impacto positivo) por
la externalidad, en caso la hubiere. Por gemplo, no se consideran los posibles efectos sobre

los trabajadores de la empresa, puesto que ellos no equivalen aun “tercero”.

Asimismo, solo se consideran los inminentes impactos que se generardn como
consecuencia del proyecto, ya que su ocurrencia es practicamente asegurada o la
probabilidad de su ocurrencia tiende a uno. Motivo por e cual, no han sido considerados en
el estudio aquellos impactos que estén asociados a una categoria de riesgo o de ocurrencia
de accidentes (tampoco los que presentan nivel de significanciaigual a cero), debido a que
no se tiene certeza de que ocurriran, y en caso de llevarse a cabo € proyecto considera —

previamente- medidas que mitiguen los posibles efectos.
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Ante estos eventuales accidentes, la empresa cuenta con los estéandares de calidad que
aseguran € cumplimiento de procedimientos de seguridad en sus areas de trabgjo a fin de
disminuir €l riesgo de exposicion a accidentes. Entre los procedimientos que se g ecutaran
junto con las actividades del Proyecto estan: la capacitacion en temas de seguridad y
prevencion, a través de charlas de induccion y entrenamientos, € uso de equipos de
proteccion persona y la supervision permanente de las areas de trabgjo por persond
especializado en seguridad, ademés de contar con un Plan de Contingencias. De esta
manera, se minimizara la posibilidad de ocurrencia de afectacion a la poblacion local y
trabajadores del proyecto.

Por otro lado, los impactos identificados que se generarian en la etapa de cierre y post-
cierre del proyecto no son considerados en este estudio, ya que esta etapa implica la
aplicacion del Plan de Cierre y Abandono, cuyas actividades y acciones estan destinadas a
restaurar las condiciones iniciales 0 méas proximas a ella de los componentes ambientales
afectados por las actividades de construccion y operacion del proyecto minero. En este
sentido la mayor parte de los posibles impactos que pueden ser generados durante esta
etapa, tienen un carécter positivo en virtud de los principios de recuperacion de éareas
disturbadas.

A continuacion, se evallian los impactos identificados y seleccionados.

8.5.4 Proceso deValoracion Econdmica de | mpactos Ambientalesy Socialesa

gener arse en las Etapas de Construccion y Operacién del Proyecto

MEDIO FiSI CO:

8.5.4.1 Maodificacion del relieve

El impacto sobre este componente ambiental se generarén por e movimiento de materiales
en actividades de preparacion y construccion de la infraestructura de la Planta y estructuras
auxiliares. Estas actividades comprenden trabajos de remocién y nivelacion del terreno que
ocasionan el movimiento detierras alterando € relieve natural de lazona

Segun el EIA del proyecto, €l relieve del area donde se construiray desarrollarala Planta es

una zona no intervenida por otras actividades industriales. Sin embargo, no se han
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identificado estudios que identifiquen a gun potencia turistico o algin valor de uso local o

nacional (aparte del proyecto), de manera que exista a gunaintencion para su conservacion.

Mas aun, no se han identificado otros usuarios actuales ni actividad econdmica en estas
areas, con excepcion de la actividad del proyecto Samueras, por 1o cua e impacto
ambiental incremental a generarse no implicaria externalidad negativa, en otras palabras,
impacto econdmico. A pesar de €ello, € proyecto contempla como medida de mitigacion
minimizar el &rea a ocupar para excavaciones y disposicion de material excedente. En
consecuencia, no se prevé cambios en € bienestar humano. Por lo tanto, este impacto

ambienta no ha sido sujeto de va oracién econdémica.
EnlaTabla5 se muestra el resumen de estos impactos ambiental es asociado al suelo.

Tabla 5: Resumen del Proceso de Valoracion Econdémica del | mpacto Ambiental

asociado al relieve

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a Bien, servicio o componente ambiental

analizado relge

b. Actividades econdmicas relacionadas a hien
0 servicio impactado o a componente | No identificado
ambiental

c. Usuarios actuales y potenciales o receptores

relacionados No identificado

Uso: No identificado
Indirecto: Noidentificado
Opcion:No identificado
No uso: No identificado

d. Valor deuso, actual y potencial y de no uso

e. Metodologiade valorizacion No aplica

f. Estimacién deimpacto previsible S.0

Elaboracion propia

8.5.4.2 Alteracion dela Calidad del Aire

Los impactos sobre el componente ambiental aire se generardn por e desarrollo de las
actividades en la etapa de construccion vinculadas a empleo de maquinaria, equipos
motorizados utilizados para movimiento de tierras y cimentacién de soporte de estructuras
metdlicas y de concreto. Estas actividades originarian laremocion y nivelacion de terreno y

emision de gases por actividades de transporte necesaria para lainstal acién de componentes
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del proyecto; y en la etapa de operacion por gases de combustion propias de las actividades

de transporte de personal.

Segun e EIA del proyecto considera que el principal elemento de ateracion en la calidad
del aire originadas por las actividades mencionadas se relaciona con el incremento de
materia particulado (PM10).Sin embargo, conforme a la informacion proporcionada por la
empresa GEOSERVICE, las emisiones que se generaran por la gjecucion de las actividades
del proyecto Salmueras no superaran los limites del Estéandar de Calidad Ambiental del
Aire (ECA), tanto en la etapa de construccion como de operacion, ta como se demuestra
con las estimaciones de generacidn de principal es sustancias gaseosas descritas en la Linea

base del proyecto.

Sin embargo, durante las obras de construccidn, este impacto ambiental se considera de
significancia moderada debido a que se estima que se generaran niveles de PMo que

incidiran sobre la calidad del aire ambiental del érea de influenciadirectadel proyecto

Considerando los resultados preliminares del modelo de dispersion de particulas (PM o)
para el proyecto Salmueras, se manifiesta que con medidas de atenuacion y consideraciones
de disefio el impacto serd minimo. Sin embargo, dicho impacto ambienta tendra un efecto

negativo en lacalidad del airey por ende, en € bienestar humano.

En este sentido, la gecucién del proyecto ocasionara el efecto del dafio en la saud
principalmente de la poblacion del distrito de Morrope provocado por la contaminacion del
aire. Por lo tanto, este impacto ambiental constituye una externalidad negativa, el cua se
interpreta como el costo del dafio en la salud que la poblacion evitaria a no realizarse el
proyecto. En consecuencia, dicho impacto es un impacto econdmico y por ende, sera sujeto

de vaoracion econdmica.
Metodologia

Segun la descripcidn del proyecto los pobladores del distrito de Morrope, ubicado cerca del
area de influencia ddl proyecto, podrian ser afectados principalmente por la generacion de
material particuladoPMyo. Idealmente, para evaluar el efecto de la reduccion de
concentracion de PM;o sobre e bienestar humano se utiliza un andisis basado en €

enfoque dosis- respuesta, € cua no esta disponible en la zona afectada.
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Por elo, en e marco de la aplicacion de la técnica de transferencia de beneficios, se utiliza
como referencia el estudio de Miranda (2006)™, e cual estima e impacto econémico en la
salud mediante & beneficio de reducir la contaminacion del aire en Lima Metropolitana
(Limay Calao), generado por las particulas en suspension PMo en tres escenarios: alto,
medio y bgo (con base en los coeficientes de la funcion dosis- respuesta), a fin de
reconocer en cuanto asciende e costo para la sociedad por no lograr los estandares
establecidos.

La metodologia empleada en el estudio en mencidn, se baso inicialmente en estimar las
concentraciones y dispersiones en el aire del contaminantePMjo. Luego, se estiman los
efectos que las concentraciones de estos contaminantes generarian en la salud de las
personas tanto sobre la mortalidad y la morbilidad de la poblacion expuesta. Paso seguido,
se utiliza las funciones dosis-respuesta estimados en otros paises, € cua es una
aproximacién comunmente usada para estimar € efecto que generaria el contaminante en la
salud de la poblacion expuesta. Por ultimo, se vaora econdmicamente los efectos

encontrados en el paso previo.

Para valorar economicamente |os efectos asociados a la morbilidad se utiliza el enfoque de
costo de enfermedad (el cual tiene dos componentes principales. los gastos asociados a la
enfermedad y el salario perdido por los dias no laborados) y € enfogque de valorizacion
contingente (que estima la disponibilidad a pagar por e individuo por no tener enfermedad
alguna relacionada por la contaminacion del aire). Complementariamente, para vaorar los
efectos asociados a la mortalidad también se utiliza dos métodos. € enfoque de capital
humano (que implica hallar los ingresos dejados de ganar por la muerte prematura de un

individuo) y también el enfoque de val orizacién contingente™.

En e caso del enfoque del capita humano, 1o que se valora en una vida estadistica,
mediante & cual se supone que €l valor de cada unidad de capital humano se puede estimar
como € valor presente de los ingresos futuros que la persona habria generado de no haber
muerto en forma prematura. Por Ultimo, para el enfoque de enfermedad se estima mediante

el costo de tratamiento, el cual se halla através de protocolos de tratamiento y diagnosticos

1 Miranda J. (2006). Impacto econémico en la salud por contaminacion del aire en Lima Metropolitana (Lima - Callao). Instituto de
estudios peruanos (1EP). Disponible en http://cies.org.pe/investi gaci ones/sal ud/impacto-economi co-contaminacion.

254nchez J. (1997). Estimacion de los beneficios en salud del plan d descontaminacion de Santiago. Estudio encargado por la CONAMA
(Comision Nacional de Medio Ambiente) de la region Metropolitana.
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locales 0 gjustando aproximaciones internacionales, que luego son gustados a la realidad
de pago local.

Resultados

Con base en los resultados encontrados en el estudio de Miranda (2006), se obtiene el costo
anua estimado por contaminacion de PMyg en Lima Metropolitana. Estos resultados se

presentan en latabla siguiente.

Tabla 6: Costo anual estimado por contaminacion PM 10 en Lima M etropolitana en
USs$

(Reduccion al limite maximo anual: 50 ug/m3)

Caracteristicas Esteiuriat
Alto Aedio Bajo

1} Mortalidad 541,951 601 161.295.119 139.358.983
2} Morbilidad

a)} Cambio en Admisiones Hospitalarias por Enfermedades Respiratorias S60.550 7349582 642136

b} Cambio en Adpusiones Heospitalarias por Enfermedades Cardicvasculares 189 218 153280 114,966

¢} Visitas Metzs a Sala de Emergencia por Enfermedades Respiratorias 275021 234 B85 205,219

d) Dias de Actividad Restmnzda* - -—- -

2} Enfermedades Respwraionas bajas en Mifios (Bronguitis v Tes) 2 758080 1,896,180 1,208,660

£) Bronguini= Cronica 426 730 273 898 137,655

£) Sintomas resprratorios Agndos BT 045205 57814369 X7 357064

L) Atagues de Azma 312 445033 92 576306 52,153,433

d) Dias de Actividad Festringida Nefos 12 335415 14752712 8336 046

Costo Total Anual 058286850 329.737.720 229.732.163

Como porcentaje PBI Nacional 2003 1.21% 0429 0.29%:

Come porcentaje FBI Dpto. Lima 2005 2 52% 0.87% 0.60%

Fuente: Miranda (2006)

Conforme a Tabla 5, € costo total anual de reducir el nivel de contaminacion por PM1g
para el afio 2005 asciende a US$ 329,73 millones (escenario medio), € cual asumiendo un
tipo de cambio promedio bancario a fina de afio 2005™ (3,2 S/US$) € monto equivale a
S/1 055,16 millones.

Para gjustar dicho costo y transferir el valor de este impacto ambiental a estudio, en primer
lugar se realiza una extrapolacion de los costos anuales al afio 2013. Considerando, que la
tasa de inflacién acumulada del periodo 2005 al 2013 equivale a 30%, €l costo total anual
asciende a §/. 1 371,78 millones (=5/. 1 055,16 millones x (1 + 0,30)). Este valor es aquel

13 Banco Central de Reserva del Pert (2012). Encuestas de expectativas macroecondmicas del tipo de cambio. Disponible en

http://www.bcrp.gob. pe/docs/Estadisti cas/Encuestas/Expectativas-Tipo-de-Cambio.
14 paginaprincipal del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI). Disponible en http://www.inei.gob.pe/.
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costo gque la poblacion de Lima Metropolitana tendria que incurrir por la concentracion de
contami nacionPM 44, dicha poblacion equivale a9 519 677 habitantes para el afio 2013.

En € distrito de Morrope, departamento de Lambayeque, la poblacion en € afio 1993, fue
de 31719y en € afio 2007 dicha poblacién ascendié a 39 174 habitantes, la tasa de
crecimiento de la poblacion del distrito de Mérrope equivale a 1,52%™, la poblacion
proyectada para € afio 2013 serd equivalente a 42 883 habitantes, € cua representa la
poblacién afectada por la contaminacion en la calidad del aire. De esta forma, mediante
una regla de tres simple, se obtiene e costo que se evitaria a la salud de la poblacion del
distrito de Morrope equivalente a S/. 6 006 929 (el cua seraigual a costo total anua se
evitaria ala saud de la poblacién por reducir la contaminacion del aire(C)).Por lo tanto, €l
valor actual total de este costo sera igua a la diferencia de los costos actualizados de un
horizonte de tiempo infinito, ya que una vez concluido la etapa de cierre del proyecto las
consecuencias en la salud de la poblacion provocada por la construccion y operacion del
mismo se veran a futuro, periodo infinito, menos los costos actualizados de la vida til del
proyecto (20 afos), € cud equivale a valor actual anual (VA) del impacto equivalente a
S/. 54 834 529.

Este andlisis, se presenta en la expresion 2, donde € primer componente representa el
efecto del impacto en estudio durante todo € horizonte de tiempo. Sin embargo, este efecto
ocurrira unavez que el proyecto termine. Por €llo, se debe deducir el segundo componente,
el cual representa la vida Util del proyecto equivalente a 20 afios (segun la descripcion del
proyecto el cronograma de e ecucion durante |a etapa de construccion es 3 afios, 1a etapa de

operacion es de 14anos y la etapa de cierre de 3 afos).

VA S — =54834 529 66743 659= S/ 11 909 130 )

Dénde;

VA: Valor actual del costo estimado por contaminacion PM .

15

Los datos fueron obtenido del Instituto Nacional de Estadistica e informética (INEI). Disponible en http://www.inei.gob.pe.
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C: Costo total anua que se evitaria ala salud de la poblacion por reducir la contaminacion
equivalentea S/. 6 006 929.

d: Tasa de descuento social (soles) para bienes no transables (9%)

Por otro lado, cabe destacar que la empresa ha contemplado en su Plan de Mango
Ambiental, un Programa para la implementacion de medidas de mitigacion, control y
prevencion para atenuar este impacto ambiental. En primer lugar, durante la etapa de
construccion, seredlizarda € humedecimiento (riego) de areas con movimientos de
tierra, accesos, &reas de maniobra, entre otros.

En segundo lugar, enla etapa de operacidon, estas medidas estardn vinculadas al
humedecimiento (riego) de &reas con movimientos de tierra, accesos, areas de maniobra,
etc.; revisién y mantenimiento periédico de los sistemas de control de material particulado
(filtros de mangas) y sistemas de regulacion de combustion; humedecimiento de areas de
accesos y areas de maniobras, mediante camiones cisterna u otro medio que cumpla similar

funcion y, la colocaciéon y mantenimiento de avisos (letreros) de limites de vel ocidad.

El presupuesto anual asignado para la gecucion de este programa equivale en total a
S/. 350 000.

Tabla 7: Resumen del Proceso de Valoracion Economica del | mpacto Socioecondémico

Etapas del proceso devaloracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambiental analizado Calidad del aire

b. Actividades econémicas reacionadas a bien o

servicio impactado o a componente ambiental Salud

c. Usuarios actudes y potencides o0 receptores

relaci onados Poblacién del distrito de Mérrope

Uso: Identificado
Indirecto: No identificado
Opcion: No identificado
No uso: No identificado

d. Vaor deuso, actual y potencial y de no uso

e. Metodologia de valorizacion Transferencia de beneficios
f. Estimacion deimpacto previsible $/.11 909 130
g- Medidas de prevencion y/o mitigacion S/. 386 500

Fuente: Elaboracion propia
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8.5.4.3 Incremento de Niveles de Ruido y Vibraciones

Este impacto ambiental se generara durante la etapa de construccion y operacion debido a

las actividades del proyecto relacionadas a la operacion de los equipos y maguinarias

utilizados en la construccion de la Planta: instalacion de estructuras metélicas, equipos,

transporte de material y persona en obra; y la extraccion de salmuera que generarian

incrementos en e nivel de ruido en la zona de influencia directa del proyecto,

disminuyendo considerablemente su intensidad conforme se algja del mismo.

De acuerdo a Estudio de Linea de Base ddl Proyecto, los resultados de los niveles de

presion sonora se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 8: Niveles de Presién Sonora Registradas en €l Periodo de M onitoreo Diurno

PUﬂFO,Q‘e Nivel de Presion Sonora dB(A) ECA Ruido (*

medicion LAmMIinT L AmaxT LAeqT
RU-05 33,9 82,9 54,0 80
RU-06 34,1 68,3 51,4 80
RU-07 37,8 71,2 53,2 80
RU-08 47,0 65,8 57,5 80
RUI-01 52,3 57,3 54,2 80
RUI-02 28,2 30,2 29,3 80

Fuente: GEOSERVICE Ingenieria, 2013.
(*) Sustentado en & D.S. N° 085-2003-PCM : Estandares Nacional es de Calidad Ambiental para Ruido

Tabla 9: Niveles de Presion Sonora Registradas en el Periodo de M onitoreo Nocturno

Punto de Nivel de Presion Sonora dB(A) ECA Ruido (*)

medicion LAmInT LAmaxT LAeqT
RU-05 425 56,0 48,6 70
RU-06 34,1 60,8 46,3 70
RU-07 32,5 56,8 42,2 70
RU-08 37,6 57,6 43,9 70
RUI-01 26,8 49,3 45,2 70
RUI-02 332 55,5 51,4 70

Fuente: GEOSERV ICE Ingenieria, 2013.

(*) Sustentado en @ D.S. N° 085-2003-PCM: Esténdares Nacional es de Calidad Ambiental para Ruido
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Conforme a los resultados de las Tablas anteriores, se ha determinado que este impacto
ambienta tendria significancia moderada, ya que los niveles de ruido en la zona donde se
llevara a cabo las actividades del proyecto para el horario diurno fluctlian entre 28,2 y 82,9
superando este Ultimo muy levemente a lo establecido por el estandar de calidad ambiental
para e ruido (ECA), equivaente a 80, mientras que para € horario nocturno estos niveles
de ruido fluctdan entre 26,8 y 60,8 que se encuentran dentro del estandar de calidad del
aire (ECA) equivalente de 70, conforme alo establecido en el DS 085-2003-PCM.

Si bien € nivel de ruido seria superado lo establecido por e ECA en el horario diurno por
la operacion de vehiculos y maquinarias para €l desarrollo de las actividades del proyecto,
esta serd atenuado debido a la implementacion de un programa de medidas de mitigacion,
las cuales forman parte del Plan de Mangjo Ambiental del Proyecto (PMA). Estas medidas
se refieren a la instalacion de un sistema de aislamiento aclUstico para equipos Yy
maquinarias cuyo funcionamiento implique emision de niveles elevados de presidon sonora
(chancado, molienda etc.).El presupuesto asignado para este programa de mitigacion
asciendea S/. 225 000.

Por ello, no se ha previsto afectacion alguna ya que el area donde ocurrirén las actividades
del proyecto dista considerablemente de los lugares poblados siendo la méas préxima la
localidad de Mérrope.

Si bien, los trabgjadores del proyecto podrian percibir esta alteracion del nivel de ruido, €l
costo de su proteccion ya estd incorporado en los costos generales del proyecto, ello no
constituye una externalidad negativa ya que los trabajadores forman parte directa del
proyecto. De cualquier forma, a no generarse externalidad (a no superar e ECA) y no
incurrir en costos significativos para lograr esta meta, este impacto ambiental no es sujeto

de va oracion econémica.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de valoracion econdmica de estos

impactos ambientales relacionados al aire.
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Tabla 10: Resumen del Proceso de Valoracion Economica del | mpacto Ambiental

asociado al Aire

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambienta

analizado Alre

b. Actividades econémicas relacionadas a
bien o servicio impactado o a componente | Salud de la poblacion local
ambiental

c. Usuarios actualesy potenciales o receptores

relaci onados Pobladores del AISD

Uso: No identificado
Indirecto: No identificado
Opciodn: No identificado
No uso: No identificado

d. Vaor deuso, actua y potencia y de no uso

e. Metodologiade valorizacion No aplica
f.  Estimacion deimpacto previsible S.0
g. Medidas de prevencion y/o mitigacion S/. 228 500

Elaboracion propia

8.5.4.4 Alteracion dela Calidad del Suelo

Este impacto ambiental en el componente suelo se generara debido a las actividades de
construccion de la infraestructura de la Planta y estructuras auxiliares como la remocion y
nivelacion del terreno, entre otros; y en la etapa de operacion por |as actividades propias de
operacion de la Planta que originarian posibles derrames de hidrocarburos. Estos impactos

son considerados negativos y de significancialeve.

Sin embargo, la zona donde se desarrollara €l proyecto Samueras no representan ninglin
costo de oportunidad para los centros poblados més cercanos puesto que, segun € EIA del
proyecto dichas &eas no son aptas para la agricultura debido a las caracteristicas
topogréficas del suelo u otra actividad econdmica a excepcion del proyecto Samueras.
Asimismo, tampoco se han identificado usuarios locaes actuales ni potenciales de los
terrenos. De cualquier forma, el cambio en el uso del suelo no estaria generando impacto

econdmico.

En consecuencia, no se prevén efectos significativos sobre |os componentes ambientales ni
sobre € bienestar de la poblacion local, por o que este potencial impacto ambiental no ha

sido considerado como sujeto de val oracion econdémica.
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Sin embargo, para mitigar los potenciales impactos sobre la calidad del suelo e proyecto en
su Plan de Manegjo Ambiental ha previsto laimplementacidn de un programa de prevencion
y mitigacion, el cual se relaciona con el uso de materiales y equipos para contingencias con
el manegjo de combustiblesy similares durante las actividades constructivas del proyecto. El

presupuesto asignado para este programa de mitigacion asciende a S/. 407 000.

Asimismo, conforme a la descripcion de este impacto en el EIA del proyecto, la ateracién
de la calidad del suelo por derrames de sustancias contaminantes esta asociada a una
eventualidad de riesgo u ocurrencia de accidentes de derrames y vertimientos inadecuados.
Ante esta posibilidad de ocurrencia se implementardn las medidas de prevencion,
mitigacion y control en las fuentes de riesgo, de manera que se cumpla con las exigencias
de la calidad de suelo y los limites maximos permisibles establecidos en la legislacion

vigente.

Por tanto, este eventual impacto ambiental corresponde a una categoria de riesgo, ya que no
es un hecho inminente que ocurray tal como se menciona en e marco tedrico, € proceso
de valoracion economica solo se aplica a aquellos impactos de |os que se tiene certeza que

ocurriran. Entonces éste no se considera en el proceso de valoracion economica.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de valoracion econdémica de los

impactos ambiental es rel acionados al suelo.

Tabla 11: Resumen del Proceso de Valoracion Econémica del | mpacto Ambiental
asociado al Suelo

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambienta

analizado Suelo

b. Actividades econdmicas relacionadas a bien
0 servicio impactado o a componente | No identificado
ambiental

c. Usuarios actuales y potenciales o receptores

relacionados No identificado

Uso: No identificado
Indirecto: Noidentificado
Opcion: No identificado
No uso: No identificado

d. Valor deuso, actual y potencial y de no uso

e. Metodologiade valorizacion No aplica
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Etapas del proceso de valoracion Resultado
f.  Estimacién deimpacto previsible S.0
g. Medidas de prevencion y/o mitigacion S/. 407 000

Elaboracion propia

MEDIO BIOLOGI CO:

8.5.4.5 Pérdida de Cobertura Vegetal

Este impacto ambiental se generara solo durante la etapa de construccidon de infraestructura
de la Planta debido a las actividades relacionadas a movimiento de materiales para la
preparacion del terreno ocasionando la intervencion en e sustrato vegeta terrestre que
puede afectar la cantidad y diversidad de especies existentes en la zona. Segun €l EIA del
proyecto, este impacto se considera de significancia leve debido a que €l area que seria
ocupado por los componenetes del proyecto corresponde a terrenos SN UsO e

improductivos para el desarrollo de aguna actividad economica (aparte del proyecto).

Mas aln, estos lugares no representan un costo de oportunidad para la sociedad ya que no
se haidentificado especies amenazadas o que posean algun valor en la zona, a pesar de €llo,
el proyecto cuenta con medidad de mitigacion necesarias atenuar este impacto. Asimismo,
Segun descripcion de la Linea de Base Biologica del proyecto, la cobertura vegetal son
bosgues secos con ato grado de impactos antropogeni cos debido a que e suelo presentan
elevada concentracion de sal abergando limitada especies de flora acompafiada de zonas
deserticas. En consecuencia, este impacto ambiental no generaria un cambio significativo

en el bienestar humano y por ende, no sera sujeta de val oracion economica.

Sin embargo, se aplicarén las medidas de prevencion, control y mitigacion establecidas en
el PMA del proyecto para minimizar los efectos que pudieran generarse por € potencial

impacto ambiental.

En la Tabla siguiente se muestra e resumen de los impactos ambientales asociados a la

floray vegetacion.
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Tabla 12: Resumen del Proceso de Valoracion Economica del | mpacto Ambiental

Asociado a la Alteraciéon en la Composicion Demogr éfica

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambienta analizado Floraterrestres

b. Activi dades econdmicas rel acj onadas al bien o servicio No identificado
impactado o a componente ambienta

c. Usuarios actuales y potenciales o receptores rel acionados No identificado

Uso: No identificado
Indirecto: No identificado
Opcién: No identificado
No uso: No identificado

d. Valor deuso, actua y potencia y de no uso

e. Metodologia de valorizacion No aplica

f. Estimacién deimpacto previsible S.0

Elaboracion propia

8.5.4.6 Migracion de Especies de Fauna Terrestre

El impacto ambiental asociado a la fauna terrestre serd generado por e desarrollo de las
actividades de preparacion del area para la construccion de la infraestructura de la Planta,
relacionadas al ruido y transporte de maquinarias y personas durante la construccién del
proyecto. Segun el EIA del proyecto, este impacto es considerado negativo y de

significancialeve.

Este potencial impacto ambiental afectaria ala fauna terrestre de la zona compuesta por un
reducido nimero de avifauna y mamiferos debido a las condiciones meteorolgicas y
edafol 6gicas de la zona con extrema aridez, se espera que los efectos de este impacto sean

minimos.

Adicionalmente, no se han identificado especies fuente de actividad econémica, por 1o que
no se prevén usuarios afectados; tampoco se han identificado especies amenazadas o0 que
deban ser protegidas, segin la normatividad nacional o internacional. Por tanto este

impacto ambiental no representa un impacto econdémico.

En consecuencia, no se prevén efectos significativos sobre este componente ambiental, ni
en el bienestar de la poblacion local, por 1o que este potencia impacto ambiental no hasido

sujeto de valoracién econémica.
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A pesar de dllo, los efectos de este potencial impacto ambiental seran de duracion muy
breve —en algunos casos- y reversibles mediante la aplicacion de un programa de medidas
de prevencion y mitigacion establecidas en el PMA del proyecto y se espera que una vez
concluidas las especies retornen a su habitat inicial. Estas medidas tienen que ver con la
difusién a los trabajadores sobre normas y avisos de prohibicion de actividades de caza,
recoleccion de huevos de aves, captura de individuos y extraccion de individuos de su
medio y en general, de cualquier accion que pueda afectar alafauna o sus habitats por parte
del persona de contratistas y/o personal de SALSUD. El presupuesto de este programa
asciende a S/. 10000.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de vaoracion econdomica de este

impacto ambiental relacionado alafauna.

Tabla 13: Resumen del Proceso de Valoracion Econémica del | mpacto Ambiental
asociado alaFaunaTerrestre

Etapas dd proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambiental
analizado

b. Actividades econémicas relacionadas a
bien o servicio impactado o a | Noidentificado
componente ambiental

Faunaterrestre

Cc. Usuarios actudes y potencides o

receptores relacionados No identificado

Uso: No identificado

d. Vaor de uso, actual y potencial y deno | Indirecto: Noidentificado
uso Opcién:No identificado
No uso: No identificado

e. Metodologia de valorizacion No aplica

f. Estimacion deimpacto previsible S.0
g. Medidas de Mitigacion y/o Prevencion | S/. 10 000

Elaboracion propia

8.5.4.7 Alteracion delaFloray Fauna Local
Este impacto ambiental se generard durante la etapa de operacién relacionado con las

actividades del proyecto Salmueras, las cuales comprenden e desplazamiento de
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maquinarias y vehiculos para € transporte de persona, insumos, residuos solidos y

liquidos.

Con respecto del impacto ambiental relacionado con la ateracion de la flora, segiin € EIA
del proyecto, este impacto se considera de importancia menor debido a que lasuperficie que
seria ocupada por la Planta no es muy extensa y corresponde a terrenos sin uso actua e
improductiva para e desarrollo de aguna otra actividad econdémica (aparte de del
proyecto).

Mas alin, estos lugares no representan un costo de oportunidad para la sociedad ya que no
se ha identificado especies amenazadas 0 que posean agun valor en la zona. En
consecuencia, este impacto ambiental no generaria un cambio significativo en € bienestar

humano y por ende, no sera sujeto de valoracion economica.

En € caso de impacto ambiental relacionado a la alteracién de lafaunalocal, conforme ala
descripcion de este impacto en el EIA del proyecto, la ateracion de la calidad del suelo por
derrames de sustancias contaminantes estd asociada a una eventualidad de riesgo u
ocurrencia de accidentes de derrames y vertimientos inadecuados. Ante esta posibilidad de
ocurrencia se implementaran las medidas de correccién y rehabilitacion en las fuentes de
riesgo consideradas en e Plan de Contingencias del proyecto, de esta manera, evitar
derrames de sustancias toxicas y peligrosas durante el transporte, amacenamiento y
manipuleo de las mismas cumpliendo con las exigencias de la calidad de suelo y los limites

maximos permisibles establecidos en lalegislacion vigente.

Por tanto, este eventual impacto ambiental corresponde a una categoria de riesgo, ya que no
es un hecho inminente que ocurray tal como se menciona en el marco tedrico, € proceso
de valoracion econdémica solo se aplica a aquellos impactos de los que se tiene certeza que

ocurriran. Entonces éste no se considera en €l proceso de val oracién econémica.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de vaoracion econdémica de los

impactos ambiental es rel acionados al suelo.
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Tabla 14: Resumen del Proceso de Valoracion Economica del | mpacto Ambiental

asociado a la Alteracion dela Floray Fauna Local

Etapas dd proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambiental | Floray FaunaLocal
analizado

b. Actividades econdmicas relacionadas a
bien o servicio impactado o da | Noidentificado
componente ambiental

c. Usuarios actuales y potenciaes o

receptores relacionados No identificado

Uso: No identificado

d. Vador de uso, actua y potencial y de no | Indirecto: No identificado
uso Opcién: No identificado

No uso: No identificado

e. Metodologiade valorizacion No aplica

f. Estimacién de impacto previsible S.0
Elaboracion propia

8.5.4.8 Afectacion al Modo de Vida de la Pablacién

Este impacto ocurrird durante toda la etapa de construccion del proyecto, cuyo andisis
corresponde solo a efecto multiplicador que generarala mayor capacidad adquisitiva de los
potenciales empleados, |0 que implicaria un mayor incremento en e consumo y demanda
de bienes y servicios (dinamismo de la economia local y regional). Por definicion, €
consumo e inversion estan incluidos en e PIB (método del gasto), y por ende, en su
variacion, la cual es analizada en e impacto socioeconomico referente a la dindmica de la
economia de la zona. En consecuencia, para evitar doble contabilidad, este impacto sera

valorado econdmicamente en € impacto en mencion.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de vaoracion econémica de los
impactos ambiental es rel acionados a suelo.

27-027 37



- -
S SAL
GEOSER‘{ICEA Salmueras Sudamericanss

\\\\\\\\\\\

Tabla 15: Resumen del Proceso de Valoracion Economica del | mpacto Ambiental

asociado a la Afectacion al Modo de Vida dela Poblacion

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a Bien, servicio o componente ambiental
analizado

b. Actividades econdmicas relacionadas a
bien o servicio impactado o d
componente ambiental

Socioecondmico

Cc. Usuarios actuales y potencides o

receptores relacionados Pobladores locales

Uso: transporte

d. Vador de uso, actua y potencial y de no | Indirecto: No identificado
uso Opcion: No identificado

No uso: No identificado

e. Maetodologia de valorizacion No aplica

f. Estimacion de impacto previsible S.0
Elaboracion propia

8.5.4.9 Dinamica dela Economia

La dindmica econémica local constituye un impacto evidentemente positivo que se
manifestara durante la etapa de construccion de la Planta, € cuad estd asociado
principalmente a la mejora progresiva de las condiciones socioecondmicas de la poblacion
del &rea social de influencia directa (ASID) producto de la preparacién y construccién de
las instalaciones del proyecto. Dicho impacto no constituye una externalidad, puesto que
surge de una relacion entre el proyecto y las empresas a las cuaes se les demandara los
bienesy servicios. La externalidad podria ocurrir por el efecto que generariala demanda de
estos bienes y servicios. El impacto final sera el efecto multiplicador, no obstante este sera
analizado mediante la contribucion del PBI.

Por lo tanto, los efectos de este impacto estan relacionados con la inversion del proyecto
que realiza la empresa para cubrir las principales deficiencias sociades en e campo de
salud, ambiente, entre otros. Sin embargo, la inversién no constituye una externalidad
positiva, puesto que es un desembolso que la empresa debe efectuar necesariamente como

parte de sus actividades.
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No obstante, e efecto multiplicador de la inversién minera esta incluido en e incremental
del PBI, la cual constituye una externalidad positiva, equivaente a un impacto economico
favorable. Por ende, este impacto serd sujeto de valoracion econémica mediante la

evaluacion del PBI rea del departamento de Lambayeque y Piura.
Metodologia

Para determinar e impacto en e aumento de la demanda de bienes y servicios en €
departamento de Lambayeque y Piura, se utilizard el método del efecto multiplicador de la
inversion, la cua congtituye una externalidad positiva en el bienestar de la poblacion.
Formalmente (3):

©)

Dénde;

: Variacion del nivel del Producto Bruto Interno del departamento de Piura en

términos reales
: Multiplicador de lainversion minera
: Variacion del nivel deinversion actualizada del proyecto

Hasta donde se conoce, no se han realizado estimaciones sobre e efecto multiplicador
general de la actividad de infraestructura en e PBI total. Basandose en informacién de
INEI sobre € ultimo estudio de la matriz insumo-producto publicada en €l Pert (afio 1994).

Otro indicador mas general fue construido por ESAN (2010) para€l caso delainversion, en
base a un método de co-integracién entre las variables inversion y producto naciona para
un periodo més amplio (no solo 1994), en donde se concluye que por cada variacion de la
inversion en una unidad (S/. 1), € producto aumentard en §. 1,21 (8). Por lo tanto, este
valor se utilizd en e presente estudio dado que no existe una mejor aproximacion del

multiplicador de lainversién minera que la obtenida por estos autores.
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El calculo del nivel de variacion del Producto Bruto Interno por periodo (APBI) equivale a
valor delos flujos de lainversion'® durante el horizonte que |a empresa gastara para redizar

el proyecto, cuyavida Util es de 20 afios.

Este valor serdactualizado a una tasa de descuento social para determinar € vaor actual
del efecto multiplicador de la inversion que la empresa incurrira por € proyecto. En otras

palabras, |la expresion de este valor actua (VA) sera

(4)

Donde:
Vaor actua del efecto multiplicador delainversion.
: Variacion del nivel del Producto Bruto Interno por periodo
: Tasa de descuento socia anual (soles)
t : Horizonte de tiempo del Proyecto (20 afios)
Resultados

El termino Al equivale a valor actua (VA)Y de lainversién que la empresa gastara para
redlizar el proyecto. Este monto asciende a US$ 380 000.Asumiendo un tipo de cambio
promedio bancario a noviembre del presente afio 2013 (2,80 SUS$) se obtiene que la
variacion del nivel deinversion es equivalente a . 1 064 000. Reemplazando estos valores

en laecuacion (3) se obtendra el valor actual del

Entonces, reemplazando dicho valor del incremento esperado del PIB real del departamento
de Lambayeque y Piura equivalente a S/. 1 287 440 en la expresion 4 y considerando una

tasa de descuento social (d) igual a 9%, lacua eslatasa aplicada en proyectos de inversiéon

%6 El valor actual de lainversion se obtuvo de los costos probables de construccion de la Planta. Documento preparado por la empresa
GEOSERV ICE Ingenieria, 2013.

E| valor actual de la inversion se obtuvo de los costos probables de construccion de la Planta de Salmueras. Documento preparado  por
la empresa GEOSERV ICE Ingenieria, 2013.

18 Banco Central de Reserva del Perti (2013). Disponible en http://estadisticas.bcrp.gob.pe/.
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publica en el Perd, como una aproximacion a la tasa de descuento ambiental. Se calcula el
Vaor actua (VA) del efecto multiplicador de la inversion que genera € proyecto
equivalentea §. 11 752 455. Los resultados se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 16: Resumen del proceso de Valoracién Econémica del | mpacto
Socioecondémico

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a Bien, servicio 0 componente ambienta
analizado

b. Actividades econémicas relacionadas a hien o
servicio impactado o a componente ambiental

Socid

Diversas

¢. Usuarios actuales y potencides o receptores

relacionados Poblacion regional

Uso: Identificado
Indirecto: No identificado
Opcidn: No identificado
No uso: No identificado

d. Valor deuso, actual y potencial y de no uso

e. Metodologia de valorizacion Precios de Mercado

f. Estimacion de impacto previsible S. 11 752 455
Fuente: Elaboracion propia

8.5.4.10 Riesgo de Afectacion a la Salud de la Poblacién Aledaia

La afectacién a la salud y seguridad de la poblacién esta asociada a una eventualidad de
riesgo u ocurrencia de accidentes. Ante esta posibilidad de ocurrencia se implementaran las
medidas de prevencién y mitigacion o control de las fuentes de riesgo establecidas en el

PMA del proyecto, de manera que se cumpla con las normas de seguridad vigentes.

Por tanto, este eventual impacto ambiental corresponde a una categoria de riesgo, ya que no
es un hecho inminente que ocurray tal como se menciona en e marco tedrico, € proceso
de val oracion econdémica sdlo se aplica a aquellos impactos de los que se tiene certeza que

ocurriran. Entonces éste no se considera en e proceso de valoracion econdmica.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de vaoracién econémica de estos

impactos socia es relacionados @ componente social.
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Tabla 17: Resumen del Proceso de Valoracion Economica de los | mpactos Sociales

relacionados al Componente Social

Etapas del proceso de valoracién

Resultado

a. Bien, servicio o componente ambiental . ..
. Socioeconomico
analizado
b. Actividades econdmicas relacionadas a
bien o servicio impactado o 4
componente ambiental
c. Usuarios actuaes y potenciadles o Pobl adores local es
receptores relacionados
Uso: transporte
d. Valor de uso, actual y potencial y deno | Indirecto: Noidentificado
uso Opcidn: Noidentificado
No uso: No identificado
e. Metodologia de valorizacion No aplica
f. Estimacién deimpacto previsible S.0

Elaboracion propia

8.5.4.11 Riesgo dela Alteracion a la Salud y/o Seguridad de los Trabajadores

Este impacto ocurrira durante todas las etapas del proyecto, sin embargo, conforme e EIA
del mismo, este impacto esta asociado a una categoria de riesgo debido a la eventual
ocurrencia de accidentes laborales y enfermedades ocupacional, en este caso, no se

consideran los posibles efectos sobre los trabajadores del proyecto puesto que ellos no

equivalen aun tercer agente.

Por tanto, este eventual impacto ambiental corresponde a una categoria de riesgo, ya que no
es un hecho inminente que ocurray tal como se menciona en el marco tedrico, € proceso

de valoracion econdémica solo se aplica a aquellos impactos de los que se tiene certeza que

ocurriran. Entonces éste no se considera en €l proceso de val oracién econémica.

La Tabla siguiente contiene un resumen del proceso de valoracion econdmica de estos

impactos socia es relacionados @ componente social.
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Tabla 18: Resumen del Proceso de Valoracion Economica de los | mpactos Sociales

relacionados al Componente Social

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambiental

. Socioeconémico
analizado

b. Actividades econémicas relacionadas a bien o
servicio impactado o a componente ambiental

¢c. Usuarios actuales y potenciaes o receptores

relacionados Pobladores |ocales

Uso: transporte

Indirecto: No identificado
Opcion: No identificado
No uso: No identificado

d. Valor deuso, actual y potencial y de no uso

e. Metodologiade valorizacion No aplica

f.  Estimacion deimpacto previsible S.0

Elaboracion propia

8.5.4.12 Generaciéon de Empleo y Nivel de | ngresos

Este impacto se generara durante las etapas de construccion y operacion debido a las
actividades relacionadas a proyecto, las cuales tendrén el requerimiento de fuerza laboral.
Sin embargo, se estima que dicho requerimiento de mano de obra no calificada, seria
limitado y equitativo en las localidades del érea de influencia socia directa (AISD) del
proyecto.

Segun el EIA dé proyecto, este impacto generaria un efecto levemente positivo en €
ambito local, puesto que la mano de obra no calificada que demandaria la empresa para la

puesta marcha del proyecto, actualmente ya se encuentra ocupada.

Por lo tanto, existira una gran probabilidad que esta mano de obra renuncie a su trabgo
actua siempre y cuando, la empresa demande un mayor salario a pagado en la zona
(salario local), solo asi dichos trabajadores renunciarian a su trabgjo actual para prestar sus
servicios ala empresa. En consecuencia, |as empresas locales tendran que elevar su salario
0 pagar lamisma cantidad para retener a su fuerzalaboral. Es decir, este impacto representa
el costo de oportunidad que la mano de obra no calificada tendria por renunciar a su trabajo
actual por un mayor salario. De cuaquier forma, la generacion de empleo estaria generando

impacto econdémico. Por ende, este impacto sera valorado econdémicamente.
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Se propone utilizar el método de precios de mercado, € cual consiste en estimar los costos
asociados a la mano de obra no calificada en base ala variacion del salario obtenido por la
empresa menos el salario local multiplicado por € ndmero de trabgjadores por etapa y
tiempo del proyecto.

Resultados

El salario dd proyecto (WP) seria §/. 65 por dia equivalente S/. 1950 mensual y €l salario
local (WL) segun la empresa GEOSERVICE es de §. 35 por diaigua a §/. 1050 mensual
que se percibe en la zona del proyecto, la diferencia de ambos salarios seria la variacion
salarial total (AW= WP-WL) igua a S/. 900 mensuales. Este valor multiplicado por 20 afios
que representa la vida Util del proyecto y por la cantidad que se requiere de mano de obra
no calificaigual 650 personas. Dicho resultado equivale a §/. 630000, € cual representa e
costo por mano de obra no cdificada debido a la puesta en marcha de la Planta. A

continuacion, en latabla siguiente se presentan estos resultados.

Tabla 19: Costo de Mano de Obra no Calificada para e Proyecto Salmueras

Mano de Salario (W) (mensual) Costo por
Etapas AfioS obrano Local mano de obra
P calificada | Proyecto AW=WP- | no calificada
(per sonas) (WP)  [wL) WL ©) (S

Construccion |3 600 1620000
Operacion 1950 1050|900
cierre 17 50 765000
Total 20 650 1950 1050 900 2385000

Fuente: GEOSERV ICE Ingenieria, 2013.

Por o tanto, €l clculo del costo por mano de obra no calificada por periodo equivale al
valor delos flujos del costo total™® durante & horizonte que la empresa gastara para realizar
el proyecto, cuya vida Util es de 20 afios. Este valor seraactualizado a una tasa de
descuento socia equivalente a 9% para determinar €l valor actua de los costos que la
empresa incurrira por la contratacion de mano de obra no calificada de este proyecto. En
otras palabras, la expresion de este valor actua (VA) sera

°E| valor actual de los costos probables de construccion y operacion de la Planta. Documento preparado por la empresa GEOSERV ICE
Ingenieria, 2013.
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Donde:

VA: Vaor actual del efecto multiplicador de lainversion.

C: Costo total que laempresaincurrird por la contratacion de mano de obra no calificada
d: Tasa de descuento socia anua (soles) equivalente a 9%

t : Horizonte de tiempo del Proyecto (20 afios)

Por lo tanto, reemplazando el costo total de la mano de obra no calificada igua a
S/. 2 385 000en la expresion 5, e valor actual de este impacto seraigual a §/. 21 771 581.
En la tabla 20 se presenta el resumen del proceso de valoracion econdmica de estos

impactos ambiental es rel acionados al componente econdmico.

Tabla 20: Resumen del Proceso de Valoracion Econdmica de los | mpactos

Ambientales relacionados con el Componente Econdmico

Etapas del proceso de valoracion Resultado

a. Bien, servicio o componente ambienta
analizado

b. Actividades econémicas relacionadas al
bien o servicio impactado o a componente | Generacién de empleo y nivel de ingresos
ambiental

Econdémico

c. Usuarios actualesy potenciales o receptores

relaci onados Pobladores y comerciantes |ocales

Uso: Actividad minera

Indirecto: Comercio locd y regional
Opciodn: No identificado

No uso: No identificado

d. Valor deuso, actual y potencia y de no uso

e. Metodologiade valorizacion Precio de mercado

f. Estimacién deimpacto previsible S.21771581
Elaboracion propia
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8.6 CONCLUSIONES

El estudio de valorizacion econdmica de los impactos ambientales se ha efectuado con
base en laidentificacion y determinacidn de los impactos en € EIA utilizando |os métodos

de precios de mercado y latécnica de transferencia de beneficios.

El valor economico total (VET) de los impactos ambientales valorizados asciende a §/.22
759 906, esta cifra representa un referente neto del valor econdmico de los impactos
ambientales, y representa la expresion mas aproximada respecto al cambio en el nivel de
bienestar de la poblacion, puesto que para la poblacion local los impactos ambientales
relacionados con la ateracion de la calidad del aire que afectaria ala salud de la poblacion
en forma negativa por un valor econémico de (S/. 11 909,130) y por otro lado se generaria
una externalidad positiva, explicada por la generacién de empleo local que representa un
valor econémico de §/. 21 771 581.

En lo que respecta a Medio Fisico, cabe destacar que para los impactos ambientales
vinculados con los componentes aire y agua suelo e proyecto contempla €l disefio y la
implementaci on de Programas de control y mitigacion que representan un valor econdémico
total de §. 1135000, que tienen como principal objetivo € garantizar € garantizar €l

cumplimiento de sus respectivos esténdares de calidad ambiental .

Con relacion a Medio Bidtico, € Proyecto ha considerado ademés Programas de manejo
para el control mitigacion de impactos ambiental es sobre los componentes de suelo, floray

fauna que representan un valor econdémico total de S/. 10 000.

Por otro lado los valores econdmicos que se ha caculado respecto a impacto de la
dindmica de laeconomiaen lazona (S. 11 752 455), no representan el valor econémico de

impactos ambiental es, sino impacto econdmico del proyecto.

Finalmente, es necesario destacar que €l valor econdmico total de inversiéon por parte del
proyecto en & conjunto de programas de mangjo de los impactos ambientales asciende a
un total de S/. 732 000 a fin de establecer medidas de prevencion, control y mitigacion de
los impactos ambientales identificados, a fin de garantizar € cumplimiento de la

normatividad y el bienestar de la poblacion local involucrada.

El valor econdémico obtenido de los impactos ambientales evaluados debe ser tomado con
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cautel a, dadas las condiciones en las que se realiza su cdlculo y su alcance estareferido ala

etapa de evaluacion ex ante del Proyecto.

Se redlizd la actudizacion de las pérdidas econdmicas a vaor presente de aguellos
impactos ambientales cuya temporalidad eran mayores a un afo, utilizando para ello un
periodo especifico de duracion del impacto y una tasa de descuento, segun e caso del

componente analizado.

No han sido considerados algunos valores de los impactos ambientales, debido a que no se
puede establecer un vinculo concreto respecto a cambio en el nivel de bienestar de la
poblacién involucrada, por cuanto, la pérdida de bienestar en la sociedad y €l ambiente en

el ambito del proyecto es minima, y en algunos casos de dificil cuantificacion.

En la Tabla siguiente se presentan e cambio del valor econdémico tota (VET)
correspondiente a la seccién ambiental y socioecondmica, cuyo valor (presente) asciende
aproximadamente §. 22 759 906. Puesto que se han realizado gruesas estimaciones, €l

resultado final esreferencia y debe ser tomado con cautela.

Tabla 21: Resumen de Valor Econémico Total

Tipo deimpacto I mpacto ambiental VET §.
Modificacion del relieve 0
Alteracion delacalidad del aire (11909 130)
Programa de prevencion y mitigacion 386 500
Impactos fisicos Incremento de niveles de ruido y vibraciones
Programa de prevencion y mitigacion 231500

Alteracién de lacaidad del suelo

Programa de prevencion y mitigacion 517 000

Perdida de cobertura vegetal 0

o Migracion de especies de faunaterrestre
Impactos biol 6gicos . S
Programa de prevencion y mitigacion 10 000

Alteracion delafloray faunalocal 0
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Tipo deimpacto Impacto ambiental VET 5.
Afectacion del modo de vida de la poblacion 0
Dinamica de la economia 11 752 455
Impactos Riesgo de afectacion ala salud de la poblacion a edafia 0
Socioeconomico Riesgo de la alteracion a la salud y/o seguridad de los 0
trabajadores
Generacion de empleo y nivel de ingreso 21771581
Valor Econémico Total 22 759 906

Elaboracion propia
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8.8 ACRONIMOS

Ccv

DGAAM

ECA

EIA

EPP

INEI

MINEM

PBI

PET

PM2.5

PM10

VCO

VE

VEIA

VET

VNU

VPN

VUD

VUI

VO

VL

Siglas en inglés de Vdoracion Contingente

Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros

Estandar de Calidad Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental

Equipo de Proteccion Persona

Instituto Nacional de Estadistica e Informética

Ministerio de Energiay Minas

Producto Bruto Interno

Programa de Educacion paralos Trabajadores

Particulas dispersas en la atmosfera cuyo diametro no excede los 2.5 um
Particul as dispersas en la atmaosfera cuyo diametro no excede los 10 um
Vaor de Cuasi Opcion

Valor de Existencia

Valoracién Econémica e Impactos A mbientales

Valor Econdmico Total

Valor de No Uso

Valor Presente Neto

Valor de Uso Directo

Valor de Uso Indirecto

Vaor de Opcidn

Valor de Legado
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