EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA NATURAL FUTURA Y MEDIDAS
SUBPROYECTO VA-04 DE ADAPTACION EN AREAS DE INTERES EN LA CUENCA DEL RiO PIURA

CAPITULO |

l. GENERALIDADES
1.1  JUSTIFICACION

El cambio climatico constituye uno de los principales componentes de la
problematica ambiental a nivel mundial, representa una grave amenaza a las actuales
y futuras condiciones de vida, sensibilidad de ecosistemas naturales y desarrollo de
actividades productivas, debido al incremento de la temperatura ambiental y
regimenes climaticos que modificaran sustancialmente las formas de vida de la
sociedad actual.

En el Perl, las principales consecuencias asociadas al potencial cambio
climatico y elevacion de la temperatura promedio ambiental, estan referidas al
incremento de las areas vulnerables a la ocurrencia de eventos de desastres, por una
mayor precipitacion pluvial y mayores descargas hidricas en los principales rios y
cursos de agua, con la consecuente pérdida por inundacion de areas de cultivo y
destruccién de infraestructura hidraulica para el aprovechamiento de las aguas. Es
pertinente citar en este contexto el déficit de humedad o sequia, el cual también se
hace recurrente en los Ultimos afios y el afio 2004 no ha sido la excepcion.

El incremento de la temperatura ambiental provoca una alteracion de las
condiciones naturales que modifican la fisiologia y el desarrollo de los cultivos, con la
consecuente afectacion de actividad agricola tanto en cultivos alimenticios como
aguellos gque tienen potencial para agroexportacion. De otro lado, este incremento de
la temperatura promedio ambiental implica la afectacién de los ecosistemas naturales
fragiles cuyas caracteristicas de habitat y especies de flora y fauna silvestre estan
asociadas a las condiciones ambientales especificas en cada region.

En tal sentido, es necesario desarrollar acciones estratégicas orientadas a
mitigar y reducir los riesgos de desastres y alteraciébn de ecosistemas naturales
fragiles, por la ocurrencia del cambio climatico en nuestro pais, a través de la debida
identificacion de medidas y procesos de adaptacion viables y sostenibles en el tiempo,
de acuerdo a las caracteristicas ambientales de la cuenca del rio Piura, lo que servira
como modelo para su implementacion en otras cuencas y regiones del pais.

El subproyecto VA-04 ejecutado por INRENA desarrolla y complementa la
informacion acerca de la vulnerabilidad fisica natural actual en areas de interés en la
cuenca del rio Piura, como la subcuenca Yapatera, subcuenca San Francisco y Zona
del Bajo Piura, como parte de las acciones realizadas en el marco de una evaluacion
local integrada; esta evaluacion ha sido coordinada por la Autoridad Autbnoma de la
Cuenca del Chira-Piura, participando los subproyectos del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia para la vulnerabilidad marino costera y biolégico pesquera, y el
organismo no gubernamental Intermediate Technology Development Group (ITDG)
para la vulnerabilidad socioeconémica. Ademas el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), ha elaborado la Caracterizacion Climatica y los Escenarios
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Climéticos para la Cuenca del rio Piura, informacion que se utiliza para determinar la
Vulnerabilidad Futura.

Mediante este subproyecto se fortalecen las capacidades técnicas y operativas
del INRENA para el desarrollo de proyectos sobre vulnerabilidad fisico natural en otras
areas de interés en el territorio nacional, y facilitara la difusion de informacion y
tecnologia disponible en la institucibn como parte del fortalecimiento de entidades
locales y regionales en Piura, ello permitird la insercion del tema Cambio Climatico en
los multiples estudios que la institucion lleva a cabo permanentemente.

INRENA ha ejecutado una estrategia técnica, que permitird con este proceso,
una pronta toma de decisiones, planeamiento y monitoreo en la utilizacién de los
recursos, mediante la automatizacién del procesamiento de la informacion. Una de las
tecnologias de apoyo para ello es el Sistema de Informacién Geografica (SIG).
Herramienta que no solamente permite producir mapas, sino también permite obtener
mediante modelamientos, la determinacion de la vulnerabilidad actual y determinacién
de la vulnerabilidad futura frente a eventos desencadenados por el cambio climatico,
prevencion de posibles desastres naturales, planeamiento de cultivos y planeamiento
urbano, por nombrar algunos.

El Marco internacional para las politicas de adaptacion, en la determinacién de
la Vulnerabilidad Fisica Natural en la Cuenca del Rio Piura, parte de los lineamientos
presentados en la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, la cual establece cinco fases que van desde el andlisis del disefio del
Estudio hasta el seguimiento de los procesos de adaptacion planteados. El
subproyecto VA-04 ha desarrollado las cuatro primeras fases, culminando en la
elaboracion de las Estrategias de Adaptacion.

La fase de Seguimiento implica la participacion de los actores locales, quienes
deberan tomar la decision de aplicar un Sistema de Adaptacién al Cambio Climatico en
sus Politicas de Desarrollo, obviamente es una fase de Implementacién en la cual se
necesita de voluntades politicas y financieras para su desarrollo; evidentemente ello
implica una segunda fase del Programa Proclim, en forma coordinada con los
gobiernos locales, regionales y el estado en su conjunto.

1.2 OBJETIVO
1.2.1 Objetivo General

Evaluar las condiciones de vulnerabilidad fisico natural del territorio en la
cuenca del rio Piura frente a la potencial ocurrencia de eventos naturales generadores
de desastres y severas alteraciones de las condiciones naturales debido a la
ocurrencia de diversos escenarios de cambio climatico, y desarrollar una propuesta
gue permita reducir los riesgos de desastres y aplicar medidas de adaptacion a la
ocurrencia de dichos fendmenos.
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1.2.2 Objetivos Especificos

Evaluar las condiciones ambientales naturales de la cuenca del Piura
asociadas a la determinacion de la vulnerabilidad fisica del territorio y de los
ecosistemas naturales frente a la ocurrencia de impactos debido a diversos escenarios
de cambio climético.

Identificar y caracterizar las areas de interés identificadas debido al grado de
vulnerabilidad fisica actual y afectacion de actividades productivas frente a la
ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos, asi como por la ocurrencia de
elevacion severa de la temperatura ambiental por cambio climatico.

Determinar las &reas de interés por su vulnerabilidad actual y futura debido a
gue albergan ecosistemas naturales fragiles cuyas condiciones de habitat de especies
de flora y fauna silvestre serian afectados por incremento de la temperatura ambiental
global y alteracion del sistema climatico.

Elaborar una propuesta conteniendo las medidas y acciones de mitigacion y
reduccion de riesgos en el sector agrario frente a la ocurrencia de eventos asociados
al cambio climatico, asi como identificar y proponer las medidas de adaptacion
preventivas respectivas, a ser consideradas por los lideres y dirigentes del sector
publico, privado y comunidad organizada en la region.

1.3  ACTIVIDADES PREVIAS

El desarrollo del estudio comprende una duracién de 18 meses, para el
cumplimiento de los objetivos y las metas del presente afio, se ha formado un equipo
de trabajo el cual esta integrado por un Supervisor, una coordinadora técnica, una
coordinadora administrativa, un consultor externo especialista en el tema para como
integrador del estudio y un equipo de 11 profesionales y 4 Especialistas SIG (personal
del INRENA). Se adjunta cuadro con los profesionales participantes del estudio.

Se realizaron las siguientes actividades:

A. Elaboracién de Ila cartografia base mediante el proceso de
digitalizacion, edicion y compilacion sobre el &mbito de estudio.

Al. Metodologia Detallada sobre el procesamiento de la informacion
cartogréfica.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son herramientas sofisticadas
gue permiten integrar la informacion descriptiva y espacial de elementos
extraidos del mundo real. Estos sistemas son usados para capturar,
almacenar, integrar, analizar y desplegar datos georeferenciados. Ademas,
tienen una amplia gama de aplicaciones para el manejo de recursos
naturales, diagnostico y planificacién del territorio; con la capacidad de
visualizar, explorar, consultar y analizar datos espaciales para el mejor
manejo de los recursos naturales.
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A2.

A3.

A4.

AS5.

La automatizacion de informacion cartografica se realizara utilizando las
herramientas de los Sistemas de Informacién Geogréfica, como los
programas Arcview, Arc/info, como softwares especializados para el manejo
y andlisis de Bases de Datos Geogréfica enlazada interactivamente con
mapas graficos.

Los datos cartograficos son recopilados de diferentes fuentes,
acondicionados, estandarizados, automatizados y almacenados en formato
digital. Las coberturas: rios, vias de comunicacion, centros poblados, curvas
de nivel, limites politicos, forman los documentos base, para el andlisis
geogréfico espacial y elaboracion de mapas de diagnostico

Acondicionamiento de Informacioén

Esta etapa consiste en preparar el material cartografico de formato analdgico
y digital en una misma proyeccion y escala para su procesamiento,
digitalizacion y almacenamiento en una Base de datos espacial confiable.

Generacion de la Informacién Cartogréfica

Esta etapa consiste en la captura de informacion de raster a vector. La
informacion raster, es un medio posible para la entrada de datos, porque
permite realizar la digitalizacion manual en pantalla, asi como el proceso de
vectorizacion automéatica en algunos casos.

Digitalizacion de la informacion es la conversion de mapas analégicos a
mapas digitales en modo de puntos, lineas y poligonos para formatos
vectoriales, se realiza desde pantalla.

Esta Etapa también consiste, en la estandarizacién de proyeccion, escala e
integracion de la informacion digital en diversas capas tematicas.

Edicion de La Informacion Cartografica

La Edicion es la etapa que consiste en la deteccién, correccién de errores y
construccion de la topologia geométrica.

Cuando se digitaliza una cobertura de un mapa, se puede cometer varios
errores, entre los errores mas frecuentes se encuentran: Arcos no
conectados (Undershoot), Arcos colgantes (Overshoot) y Poligonos con mas
de un identificador o sin ninguno.

Elaboraciéon de Base de Datos Espacial

Esta fase consiste en incorporar la informacién descriptiva a cada capa
temética, tales como nombres, simbolos, clasificacion, descripcion,
caracteristicas importantes, coordenadas, altitud, area, perimetro, longitud,
etc., de acuerdo a los requerimientos de los especialistas que analizaran la
informacion.
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AG.

AT.

A8.

Andlisis de Base de Datos Espacial

Esta fase consiste en realizar consultas, seleccionar informacion de atributos,
correspondiente a una tematica determinada; este analisis se realiza de
acuerdo a criterios predominantes para determinar los submodelos 6ptimos
por las diversas fases de discriminacién de la informacion espacial para
lograr resultados como la zonificacidbn y la planificaciébn sostenible del
territorio.

Automatizacién del mapa base de ambito de estudio

Consiste en digitalizar los componentes de los mapas base elaborados
previamente por el especialista a fin de disponer la informacién almacenada
en la computadora, de las cuales se distingue la seleccién y generalizacion,
se realiza a escala requerida 1:100,000 (en este caso).

Procesamiento del mapa Base:

Una vez que la informacién del mapa digitalizado ha sido desarrollada, la
utilizacion de las funciones del SIG prosigue sin problemas, el proceso de
edicion, seleccion, generalizacion geocodificacion permite mejorar el disefio
gréfico con poligonos debidamente encerradas, asignandole a cada uno su
respectiva etiqueta. (Las etiquetas son asignacion LABEL que nos permite
ingresar informacion de tipo nominal o numérico de manera particular para
cada poligono, podemos saber el area, color, clase de poligono, etc.)

Una cobertura también es un modelo digitalizado que almacena
caracteristicas geograficas conectados topolégicamente con datos
descriptivos asociados y almacenados en forma de un mapa automatizado,
son de distinto tamafio seguln sea la presentacion del mundo entero o una
ciudad pequefia.

Los mapas en formato gréafico y digital muestran suficiente informacion que
permiten vincular al usuario con el mundo real. Aportan informacién util para
la toma de decisiones ambientales - territoriales. Permiten determinar
distancias, superficies y ubicacion de puntos de interés a través de
coordenadas UTM. (en el presente caso), Permiten la comunicacién con el
mapa, a través de simbolos debidamente representados

Tipos de coberturas que se ha utilizado:

®  Cobertura del punto: El tipo de caracteristica son los puntos, se
denomina con la palabra clave POINT.

= Cobertura del arco: El tipo de caracteristica son los arcos, se denomina
con la palabra clave LINE.

= Cobertura del poligono: El tipo de caracteristica son los poligonos, se
denomina con la palabra POLY.

®  El mapa base del Sub proyecto VA — 04 Vulnerabilidad Fisica natural de
la cuenca del Rio Piura cuentan entre otras con las siguientes
coberturas:
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TIPO DE
NOMBRE DE LA COBERTURA COBERTURA
Zona Urbana Poligono
Centro Poblado Punto
Limite de la cuenca Poligono
Red Vial Linea
Curvas de nivel Linea
Cotas Puntos
Sefial Geodesicas Puntos
Hidrografia Lineas
Lagos o Lagunas Poligonos

FUENTE : el mapa se elaboro en base a las cartas nacionales
del IGN delafio 2001-2002 (Actualizacién). Zona 17, Datum WGS
84, Proyeccion UTM.

A9. Composicion de Mapas

Este proceso consiste en la produccion cartogréafica que tiene como propésito
principal el despliegue de los resultados del proceso SIG, en diferentes
etapas, a través de mapas automatizados, cuyos niveles de complejidad
varian desde la representacion de mapas basicos hasta la representacién de
mapas tematicos producto del andlisis e integracion de otros mapas.

Los elementos principales que debe contener un mapa son:

Marco

Titulos

Leyenda y texto descriptivo
Contenido Geogréfico
Mapa de Ubicacion
Coordenadas.

Programas y Equipos.

A9.1 Programas

Los softwares que se utilizan en los SIG estan disefiados para el
almacenamiento, proceso, recuperacion, manipulacién y presentacion de
datos espaciales referenciados. El mas utilizado es:

ARC/VIEW, es una herramienta poderosa y facil de usar que pone la
informacion geografica en su escritorio pues brinda la capacidad de
visualizar, explorar, consultar, analizar, manejar datos espaciales y realizar
las presentaciones cartograficas.

ARCI/INFO, es un lenguaje de mandatos capaz de gestionar informacién
cartografica que puede estar en 36 sistemas, siendo el UTM uno de ellos;
Asocia topologia de poligonos, lineas, que permite realizar andlisis de
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A9.2

A9.3

inclusion con elementos; puede configurar un modelo digital de terreno con
informacién altimétrica; permite geocodificar informacion, etc.

El ARC/INFO es un sistema abierto tanto al nivel de entrada como de salida

con mas de 1000 comandos, que incluye capacidades de analisis de
consulta y seleccion de elementos en distinto modulos.

Equipos utilizados

® Computadora PC de 2.13 GHz con monitor de 19 Pulg.

® |mpresora en red

= Plotter Hewlett Packard DesignJet 750 C plus

Sintesis Tedrica sobre Procesamiento SIG

ESQUEMA DEL PROCESO DE AUTOMATIZACION SIG

En el siguiente esquema se observa una representacion abstracta de la

realidad bajo la forma de un modelo analégico que evidencia las posiciones
relativas de los diferentes elementos en el area estudiada.

Figura N° 1
Modelo Analégico de Automatizacién SIG.

HIDROGRAFIA

CURVAS DE NIVEL

VIAS

SUELOS

USO ACTUAL DEL
TERRITORIO

ESTANDARIZACION
DE TODOS LOS
MAPAS EN UNA
PROYECCION COMUN
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BASE DE DATOS DE INFORMACION ESPACIAL GEOGRAFICA

La siguiente figura muestra la forma de asociacion légica de los atributos
descriptores de las unidades graficas. Se evidencia que el Unico vinculo lo
constituye un identificador comln que permanece constante para relacionar
Unicamente cada uno de los elementos gréficos con sus respectivas
descripciones.

Figura N° 2
Descriptores Graficos y vinculo Identificador Comun.

BASE DE DATOS CON INFORMACION GEOFRAFICA

Identificador | Area | Hombre

Los datos espaciales

y los atributos
estan ligados por un

identificador comun

R

Base de atributos

1.4  UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
1.4.1 Ubicacién Geogréfica

El espacio geografico de la Cuenca del Rio Piura se ubica en la zona 17 del
Esferoide Internacional, con coordenadas UTM: 9’351 196,25 a 9477 038,59 Norte y
493 547,49 a 676 699,89 Este. Tal como se muestra en el mapa de Ubicacién. Mapa
Ne 1.
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1.4.2 Ubicacioén Politica

La Cuenca del Rio Piura comprende 5 provincias de la Region Piura, las
provincias a su vez comprenden a 29 distritos distribuidos de la siguiente manera:

PROVINCIAS DISTRITOS

Huancabamba Huarmaca, San Miguel del Faique, Canchaque, Lalaquiz
San Juan de Bigote, Salitral, Buenos Aires, Chalaco, Santo
Morropon Domingo, Yamango, Santa Catalina de Mossa, Morropén,

La Matanza y Chulucanas

Ayabaca Frias

Tambogrande, Piura, Castilla, Catacaos, Cura Mori, La

Plura Arena, La Unién y El Tallan

Bernal, Vice, Rinconada Llicuar, Bellavista, Cristo Nos

Sechura Valga y Sechura
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MAPA DE UBICACION
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