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|. Presentacion

Para asegurar la continuidad de un Sistema de Informacién Geogréafica una
institucibn u organizacion debe tener estrategias para el manejo y
mantenimiento de los datos geograficos y alfanuméricos. Se deben establecer
los procedimientos técnicos para tener en cuenta nuevos datos relevantes o
actualizar viejos datos para ser rapidamente incorporados al sistema.

Este documento ha sido preparado justamente para ser un instrumento que
conjugue estos procesos, procedimientos, estrategias, con el fin de
estandarizar e integrar geograficamente las diferentes investigaciones en las
teméaticas: econdmicas, sociales, culturales, politicas y ambientales,
enmarcadas inicialmente dentro del ambito de la cuenca Catamayo-Chira y
gue sirva de base para lograr posteriormente un manejo unificado de la
informacioén de la Region.

El Proyecto Binacional en su fase operativa, ha desarrollado estudios con el
apoyo de profesionales y técnicos de Ecuador y Perd. A partir de esta
informacién se recopilaron, homogeneizaron y estandarizaron criterios para
contar con una base cartografica que permita conocer la situacion actual en
aspectos biofisicos, socioecondmicos, y de valoraciéon econémica de los
recursos naturales de la Cuenca, estructurando un Sistema de Informacion
Geografica. El propdsito es contar con una herramienta de consulta y
aplicacion para la actualizacién y manejo de la informacién geogréafica digital
gue hasido y es generada, y que contemple mecanismos para su integracion
a un SIG regional o provincia. Su finalidad es potenciar y ofrecer informacion
para la adecuada toma de decisiones y la actuacion en las diferentes areas
temaéticas.

A continuacion se realiza un acercamiento conceptual a lo que se denomina

SIG, sus componentes, usos y muestra la necesidad de este instrumento y los
procesos necesarios para lograr su mantenimiento, continuidad y utilizacion.
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Il. Antecedentes

El Proyecto Catamayo-Chira ha realizado una serie de estudios mediante los
cuales, ha recopilado, sistematizado y homogeneizado significativos
volumenes de informacion geografica en diferentes tematicas econdémicas,
sociales, ambientales, etc., los cuales se encuentran debidamente
sistematizados, estructurados en un Sistema de Informacidon Geografica y
disponibles en formatos analégico y digital.

Este manual se ha desarrollado por la necesidad creciente de compartir
informacién y de mantener la armonizacion, integracion y un manejo de
informacion que cumpla con los estandares técnicos en cuanto a
procedimientos, elaboracién, transferencia y gestion de la informacién
geografica. El fin es que la informacién se pueda intercambiar y compartir
facilmente entre instituciones publicas y privadas, que éstas puedan contribuir
a mejorarla, y ademas evita duplicar esfuerzos econémicos y técnicos,
propendiendo a un desarrollo sostenible de los recursos naturales y humanos
de la Cuenca.

lll. Objetivos del Manual de “Operacion Mantenimiento y Transferencia del
SIG”.

e Contar con una base de informacidon cartografica georreferenciada y
documentada, que sirva en los diferentes ambitos de planificacion como
fuente de datos a las instituciones de la Cuenca que conlleve a un mejor
uso y aprovechamiento entre todas las organizaciones relevantes.

e Definir los mecanismos, normas Yy criterios para la operacidon vy
mantenimiento técnico y administrativo del sistema de Informacion
Geografica, como una herramienta guia para dichos procesos.

o Fortalecer las capacidades analiticas y de sintesis de informacién a nivel
institucional, para la gestidon efectiva de la informacion.

¢ Mejorar las capacidades de gestibn de informacién social, econémica y
ambiental y propiciar procesos de comunicacion participativa a nivel
regional/provincial.

e Estandarizar e integrar geograficamente las diferentes investigaciones en
las tematicas econdmicas, sociales, culturales, politicas y ambientales, y
gue sirva como base para la conformacioén del SIG Provincial / Regional.

e Disefilar y acordar metodologias, parametros de transferencia y la
introduccién de informacién al SIG Provincial /Regional y modelo
identificado con las redes institucionales, para crear una red de
informacidén que se constituya en una red integrada y descentralizada, que
se articule a través de los Sistemas de Informacion geogréfica.

IV. Area de Estudio

La cuenca Catamayo-Chira ocupa una superficie de 17 199,18 km?, de los
cuales 7 212,37 km? estdn en territorio ecuatoriano, que corresponden
aproximadamente al 66,82 % de la superficie de la provincia de Loja, se
encuentran los cantones de Célica, Pindal, Macard, Sozoranga, Calvas,
Espindola, Gonzanama, Quilanga, y parte de los territorios de los cantones de
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Loja, Catamayo, Paltas, Olmedo, Puyango y Zapotillo. En territorio peruano, la
Cuenca ocupa una superficie de 9 986,81 km2, en la que se encuentra la
provincia de Sullana y parte de las provincias de Ayabaca, Huancabamba,
Morropén, Paita, Talara y Piura, del departamento de Piura.

Se sitla entre las coordenadas 03° 30" a 05° 08" latitud sury 79° 10" a 81° 11" de
longitud oeste. El rango altitudinal se encuentra entre el nivel del mar en la
desembocadura del rio Catamayo-Chira en el Océano Pacifico y la cota 3
700 m s.n.m. Limita por el norte con la cuenca Puyango-Tumbes
(departamento de Tumbes en Peru y las provincias de El Oro y Loja en
Ecuador), por el este con la provincia Zamora-Chinchipe de Ecuador, por el sur
con las provincias de Piura y Huancabamba en el Perad (cuencas del mismo
nombre) y por el oeste con el Océano Pacifico.

Figura 1. Mapa de Ubicacion de la cuenca



TEORIA Y TECNOLOGIA DEL SIG

GENERALIDADES DEL SIG
1.1 Conceptualizacion
1.1.1 Alcances del SIG

e El SIG, serd el articulador de los gestores y generadores de
informacioéon geografica de la regiébn/provincia.

e EISIG, permitird generar las bases (conceptuales, técnicas, operativas
y de gestion) para crear y fortalecer una red de informacion
soportado en la tecnologia de los sistemas de informacién en linea
donde se incorpore la informacion del SIG-Proyecto, vy de las
instituciones generadoras de informacién geografica, afin en los dos
paises.

e SIG propendera por la integracion, armonizacion, estandarizacion, de
la informacion de las diferentes investigaciones que se realicen.

1.1.2 Objetivos del SIG

e Actuar como almacenador y gestor de informacién cartografica.

e Describir y analizar relaciones entre objetos y variables geograficas.

¢ Hacer predicciones mediante los modelos y las simulaciones: analisis
proyectivo (en el espacio y tiempo).

e Presentar informacién sintética como ayuda en la toma de
decisiones.

1.1.3 (/Qué son los Sistemas de Informacién Geografica?

Los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG) son una nueva tecnologia
gue forma parte del ambito mas extenso de los Sistemas de Informacion.
El contexto general en el que surgen es el de la "sociedad de la
informacién”, en la que resulta esencial la disponibiidad rapida de
informacién, para resolver problemas y contestar a las preguntas de
modo inmediato. Los SIG permiten gestionar y analizar la informacién
espacial, por lo que se han constituido en una tecnologia de gran
utiidad para multiples profesionales que trabajan con informacién del
territorio. Se trata de sofisticadas herramientas multipropdsito con
aplicaciones en campos como la planificacibn urbana, la gestion
catastral, la ordenacion del territorio, el medio ambiente, la planificacion
del transporte, el mantenimiento y la gestion de redes publicas, el analisis
de mercados, etc.

1.1.4 Algunas definiciones

El termino SIG (Sistemas de Informacion Geografica), en la actualidad se
encuentra bastante difundido, sobre todo en los profesionales y
especialistas como ambientalistas, geodgrafos, geodlogos, agrénomos,
agricolas, forestales, que tienen que ver con la solucién de problemas
socioeconémicos, ambientales y de planificacion.
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Un sistema de informacién geografica (SIG) puede definirse como un

conjunto de hardware, software, datos geograficos, personal

procedimientos, disefiados para capturar, almacenar, actualizar,
manejar, analizar y desplegar eficientemente todo tipo de informacién

referenciada geograficamente (ESRI).

Existen diversos conceptos y definiciones, asi como autores que escriben
acerca de esta tecnologia, lo cual nos da a entender que el SIG se
puede interpretar de diferentes formas, a continuaciéon se describen

algunos conceptos de algunos autores:

Martin (1991)

“Los Sistemas de Informacién computarizados no son mas que programas
0 conjuntos de programas disefilados para representar y gestionar

grandes volimenes de datos sobre ciertos aspectos del mundo real”.

Aronoff (1989)

"Un conjunto de procedimientos manuales o computarizados usados

para almacenar y tratar datos referenciados geograficamente”.

Carter (1989)

"Una entidad institucional reflejo de una estructura organizativa que
integra tecnologia con una base de datos, expertos y una financiacion

continua en el tiempo."

Department of the Environment (1987)

"Un sistema para la captura, almacenamiento, correccién, manipulacion,
analisis y presentacion de datos que estan espacialmente referenciados

sobre |la tierra”.

Goodchild (1985)

"Un sistema que utiliza una base de datos espacial para generar
respuestas ante preguntas de naturaleza geografica. Un SIG general
puede ser visto como un conjunto de rutinas espaciales especializadas

gue descansan sobre una base de datos relacional estandar. "

Hewlett Packard (1993)

"Un sistema computarizado compuesto por hardware, software, datos y
aplicaciones que es usado para registrar digitalmente, editar, modelizar y
analizar datos espaciales, y presentarlos en forma alfanumérica y

grafica".
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Figura 2. Esquematizacion del SIG

1.1.5 A qué situaciones puede responder un SIG

Rhind (1990) distingue seis grandes tipos de cuestiones a las que un SIG
puede responder:

1) Localizaciéon: Apuntando con el cursor sobre la pantalla se puede
obtener informacion sobre lo que hay en un lugar determinado (por
ejemplo, cuanta poblacién escolar habita en una seccién). Se trata
simplemente de realizar una consulta en la que es necesario relacionar la
informacién cartografica con la base de datos de atributos.

2) Condicion: A partir de unas condiciones previamente especificadas, el
sistema debe indicar dénde se cumplen o no esas condiciones por
ejemplo, indicar dénde encontramos un lago para pescar situado a
menos de 50 kilbmetros de nuestra casa y rodeado de bosques).

3) Tendencias: En esta pregunta lo fundamental es la comparaciéon en
tres situaciones temporales distintas, si bien para ello se pueden incluir
condiciones (por ejemplo, cuantas hectareas de naranjos se encuentran
a menos de 200 metros de una carretera, en una fecha dada y veinte
afos después). Ello supone trabajar con varios mapas de la misma zona
referidos a fechas distintas.

4) Rutas: El sistema puede calcular el camino 6ptimo (el mas corto, mas
barato o mas rapido) entre dos puntos, y a través de una red (por
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ejemplo, entre el lugar donde se ha producido una catastrofe y el
hospital mas préoximo).

5) Pautas: Ciertas regularidades espaciales pueden ser detectadas con la
ayuda de un SIG por ejemplo, qué patrones de distribucidon espacial
presentan los casos de cancer en torno a una central nuclear en la que
se ha producido mi accidente).

6) Modelos: Se pueden generar modelos para simular el efecto que
producirian posibles fenédmenos o actuaciones en el mundo real por
ejemplo, que sucederia si se construyera un nuevo tramo de autopista o si
se produjera un aumento de dos metros en el nivel de las aguas del mar).

1.1.6 Funciones de un sistema de Informacién

Los programas SIG tienen una serie de funciones disefiadas para la
gestion de informacion geografica:

o Captura, registro y almacenamiento de datos: el paso de informacion
analdgica, en papel, a formato digital de un ordenador. Esto se
puede realizar de varias maneras como digitalizacién, vectorizacion,
importacion.

e Estructuracion de datos y manipulacion: creacion de bases de datos,
de nueva cartografia.

e Proceso, analisis y gestibn de datos: topologia, consultas graficas,
alfanuméricas, combinadas, superposicion.

e Creacion de salidas: informes, ploteos.
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Figura 3. Funciones del Sistema de Informaciéon Geografica

1.1.7 Elementos de un SIG

En general se tiende a identificar a los Sistemas de Informacion
Geografica con el software disefiado para trabajar con datos
georeferenciados. Pero un SIG no es s6lo un conjunto de programas
informaticos instalados en los equipos adecuados. Un SIG es mas que el
software y el hardware juntos. Para que estas tecnologias funcionen
como un sistema de geoprocesamiento es necesario contar también con
los datos, el personal especializado y las aplicaciones (ESRI 1992).
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En funcién a esto se definen como elementos del SIG a los siguientes:
1. Software (soporte l6gico).

El software es el encargado de realizar las operaciones y la manipulacion
de los datos. Cada SIG esta compuesta de diferentes programas que a
menudo son denominados modulos técnicos basicos. Existe una gran
cantidad de sistemas comerciales en el mercado e incluso también
algunos no comerciales que pueden ser englobados en dos grandes
familias en funcién de la forma en que modelizan el espacio: los sistemas
vectoriales y los sistemas raster.

2. Hardware (soporte fisico)

El hardware o arquitectura fisica, esta compuesta de una plataforma de
ordenador (estacion de trabajo, PC, etc.) y dos grupos fundamentales de
periféricos: 1. de entrada, que son los medios que nos permiten obtener la
informacién desde un formato analégico a un formato digital dentro de
ellos se pueden incluir, las mesas digitalizadoras, los escaner, ratén y el
teclado; vy, 2. de salida, que son aquellos que nos permiten obtener los
diferentes productos en un formato analdégico luego de procesada y
editada la informacién segun el interés, dentro de estos se tienen el
plotter o trazador, impresoras y monitores. Como grupo aparte, se tienen
aquellos medios de almacenamiento externo en los cuales se tiene los
disquetes de 31/ y CD-ROM 6 DVD.

3. Datos.

Los datos requeridos dentro de estos sistemas son de dos tipos:

¢ Los datos espaciales, que contienen la informacién espacial (grafica +
geografica), cuyas entidades graficas estan representadas por puntos,
lineas y poligonos;

e Atributos no espaciales, que es un tipo de informaciéon cuantitativa o
cualitativa que contienen la descripcion de la entidad grafica
representada.

Estos se constituyen en la representacion simplificada del mundo real con

la que los expertos tienen que trabajar.

4. Personal

Constituye un elemento fundamental para el funcionamiento de los
Sistemas de Informacion Geografico, éste debe tener conocimientos
plenos de los métodos operativos, sistematicos y de actualizacion tanto
en equipos, software como de la informacién del SIG.

1.2 Naturaleza de la informacion cartografica

La cartografia es una representacion abstracta del espacio geografico,
en dos dimensiones, con elementos que son referenciados a un
determinado sistema de coordenadas en la tierra, la posicién de los
distintos elementos u objetos territoriales deben ser trabajados con base
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al manejo de conceptos tales como el datum, sistema de coordenadas y
proyeccion cartografica.

1.2.1 Datum

Sistema de referencia que se emplea para simplificar la forma de la Tierra
y poder expresar en forma numérica (longitud, latitud y altura) la posicién
geodésica de los puntos reales del terreno.

1.2.2 Sistema de coordenadas

Un sistema de coordenadas es un conjunto de valores que permiten
definir univocamente la posicibn de cualquier punto de un espacio
geométrico (conjunto de todos los puntos del universo fisico) respecto de
un punto denominado origen. El conjunto de ejes, puntos o planos que
confluyen en el origen y a partr de los cuales se calculan las
coordenadas de cualquier punto constituyen lo que se denomina sistema
de referencia.

Los dos sistemas de coordenadas mas comunes y aplicables para nuestra
area son: Coordenadas Geograficas (latitud y longitud) y coordenadas
UTM (Universal Transversa Mercator):

1.2.2.1 Coordenadas geogréaficas

Son unas lineas imaginarias trazadas, sobre la tierra, de forma que hacen
una cuadricula, la cual nos sirve para localizar un punto en el mapa
terrestre, hay dos tipos de lineas, las que nos sirven para medir la latitud
(paralelos), y las que nos sirven para medir la longitud (meridianos).

Latitud: Puede ser norte o sur, dependiendo en que parte del hemisferio
se encuentre, se mide con los paralelos, los cuales estan graduados de 0°
a 90° hacia el norte y de 0° a 90° hacia el sur.

a. Paralelos: Son las lineas imaginarias  que cortan
perpendicularmente el eje sobre el que gira la tierra sobre si misma.

a.l. Linea Ecuatorial: Es el paralelo 0, porgue, esta a la misma
distancia de un polo que del otro, forma un angulo recto con el eje de la
Tierra, y divide a ésta en los hemisferios norte y sur, por eso la latitud se
mide: Latitud norte / sur (dependiendo en que hemisferio se encuentre)
de 0° a 90°.

Longitud: Puede ser este u oeste, dependiendo de a qué lado se
encuentre, respecto con el meridiano de Greenwich, se mide con los
meridianos, los cuales estan graduados de 0° a 180°.

b. Meridianos: Son las lineas imaginarias que pasan paralelamente
al eje sobre el que gira la Tierra sobre si misma.
b.1. El meridiano de Greenwich: Es el meridiano 0, por ningiin motivo

en especial ya que cualquiera habria servido, pero se escogid éste
porque pasa por Greenwich, (Inglaterra), y en ese momento Inglaterra
era una gran potencia mundial, de ahi su nombre, este meridiano nos


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Espacio_geom%C3%A9trico&action=edit�
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Espacio_geom%C3%A9trico&action=edit�
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sive como referencia para saber si la longitud es este u oeste,

dependiendo de a qué lado se encuentre de él.

1.2.2.2 Coordenadas UTM

El sistema de coordenadas utilizado en la proyeccion UTM, recibe el

nombre de coordenadas UTM, y siempre vienen expresadas en metros.

La proyeccién UTM consta de un conjunto de coordenadas planas, que
cubren la superficie de la Tierra comprendida entre los 80° de latitud sur y
los 84° de latitud norte. Esta superficie se divide en 60 porciones

denominadas husos o zonas, van numerados del 1 al 60.

A la hora de tratar con coordenadas UTM debemos tener en cuenta el
huso en el que se encuentre la zona de nuestro mapa. El huso es el area
situada entre dos meridianos de la Tierra, comprenden 6° de longitud. Las
coordenadas UTM tienen un sistema de referencia completamente
distinto en cada huso con lo que se consigue disminuir las distorsiones

producidas por este tipo de representacion.

Los paises del Peru y el Ecuador se ubican en los husos o zonas UTM 17, 18
y 19, la cuenca Catamayo-Chira se encuentra referenciada en zona 17.

1.2.3 Proyecciones Cartograficas

Con total independencia del datum empleado en los calculos
geodésicos tenemos el problema matematico de representar en una
superficie plana la superficie curva no rectificable del elipsoide utilizado.
Son, por ejemplo, las proyecciones Lambert (antiguamente utilizadas en
la cartografia espafola) y Universal Transversa Mercator (UTM) proyeccion
geografica en que ha sido representada toda la Informacidén geografica

generada por el Proyecto.

1.2.4 Escala

La escala de un mapa se define como la relacién existente entre el
tamafio de un objeto sobre el mapa, o la distancia que separa dos
puntos sobre él, y el tamafio o distancia real sobre el terreno. El valor de
escala suele estar rotulado en la leyenda del mapa, normalmente en
forma de fraccion. Asi, cuando decimos que un mapa tiene una escala
1/1 000 000, significa que la unidad de medida sobre el mapa
(imaginemos que esa unidad es 1 centimetro) equivale a un millén de

veces esa unidad sobre el terreno.

2 OPERACION Y MANEJO DEL SIG DEL PROYECTO

2.1 Introduccioén

El Proyecto ha recopilado, homologado, sistematizado y actualizado
valiosa informaciébn que ha sido estructurada en un Sistema de
Informacién Geografica, organizado de manera que permita la maxima
flexibiidad y faciidad de actualizacion. Sistema que se encuentra a

disposicion de las instituciones publicas y privadas.
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En este acapite se describira los requerimientos basicos que sustentaran
al SIG como son la plataforma tecnolégica, usuarios, accesibilidad, se da
una descripcion del contenido y precision de los datos, como se ha
estructurado por tematicas, y los pasos necesarios para su facil manejo y

operacion.

2.2 Requerimiento para su funcionamiento

2.2.1 Hardware

En cuanto a los equipos para una unidad SIG, es recomendable adquirir
de la tecnologia mas reciente, considerando que los equipos de
computo pierden vigencia rapidamente por el acelerado avance de la
tecnologia, para aquellos casos en el cual se dispone de equipos para su
implementacion se deben tomar en consideracion que cumplan como

minimo las siguientes caracteristicas para un rendimiento aceptable:

Cuadro 1. Requerimientos minimos del equipo para trabajo

en SIG
Descripcion Caracteristicas Minimas
Ordenador Pentium I
Procesador 950 Mhz
Memoria Ram 128 Mb
Disco duro 40 Gb
Unidad de CD 6 CD-RW 4x
Tarjeta de video 32 MB
Tarjeta de red 10/100
Monitor 15"

Si se desea trabajar en la plataforma ArcGis 8x/9x se debe considerar que
su funcionamiento se da en sistemas operativos como Windows NT,
Windows 2000 Profesional o plataformas superiores, las mismas que

requieren de equipos mas sofisticados.

2.2.2 Software

Corresponde a los programas necesarios para visualizar, efectuar
consultas de la data y ejecutar procesos para la generacion a través de
analisis e integrar o actualizar la informacion. El SIG del proyecto, ha sido
trabajado en dos plataformas, la primera opcibn es de mayor
accesibilidad en el mercado por su costo (ArcView 3x) y la segunda
corresponde a la version mas actual que ofrece ESRI (ArcGis 9.x), la
misma qgue tienes costos mas altos y que para su complementacion
requiere de modulos extras se los conoce generalmente como
extensiones y que de manera similar sus costos son representativos. Esta

version recientemente se viene introduciendo para su aplicacion.

Adicionalmente existen programas de apoyo a los sistemas

informacién geografica, que ayudan en determinados procesos que los
SIG no pueden efectuar tal es el caso de paquetes que trabajan con
productos de sensores remotos, de enlace con periféricos como la mesa
digitalizadora que para este efecto presenta buenas caracteristicas por

ejemplo el software Cartalinx.
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2.2.3 Personal

El técnico/a(s) responsable de manipular la informacién del SIG, debe
conocer el manejo de las herramientas, aplicaciones y modulos del
sistema por medio de los cuales se operara y extraera la informacion
necesaria, en funcion de su capacidad para manejar los software SIG, se
ha clasificado en 2 niveles para lo que se ha disefiando un tipo de

acceso diferenciado:

a. Usuarios de alto nivel

De formacidén y/o con experiencia en SIG. Para ellos se suministran los
datos en el formato original con la metadata que les permitan integrarlos

en su estructura de trabajo.

b. Usuarios técnicos

Sin formacién en SIG. Para ellos se ha disefiando un paquete de datos
especifico que permita, adicionalmente a la visualizacién de los datos en
un entorno informatico amigable, la utilizacibn de herramientas técnicas

(de visualizacién y consulta) que les ayuden a desarrollar su trabajo.

2.3 Estructura del SIG Catamayo-Chira

El SIG del Proyecto Catamayo-Chira, fundamentalmente esta integrado

por dos tipos de informacion:

¢ Informacién estructurada graficamente (Cartografia).

¢ Informacion estructurada alfanumérica (Base de datos — atributos de

cada objeto cartografico).

Su estructura ha sido disefiada de modo que permita conocer facilmente
los contenidos por teméaticas desarrolladas y como han sido organizados
los datos, tablas, proyectos, documentos e imagenes, la misma que da
como resultado su integracion y almacenamiento bajo una misma

plataforma SIG, que corresponde al Software Arcview GIS 3x.

En la figura 3 se muestra la estructura general de la base de datos del SIG

del proyecto Catamayo-Chira plataforma Arcview.

2.4 Procedimiento de exploracion

La exploracidon puede efectuarse en funcién de los requerimientos del
usuario y de la informaciébn que desee consultar, a continuacion se
detallan los contenidos de cada una de las carpetas y subcarpetas que

conforman el SIG Proyecto.

Su estructura ha sido conformada para que a partir de una carpeta
(SIG_CBCCH-AV32), colocada directamente en el disco duro C: de
cualquier ordenador, se puede ingresar a través del explorador de

Windows para acceder a la informacion.
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La Carpeta SIG_CBCCH-AV32 se encuentra organizada en un total de
ocho carpetas cuyos contenidos de manera general se describen a
continuacion:

Cuadro 2. Informacion por ficheros de la estructura del SIG

#

CARPETA

CONTENIDOS

BASE

Esta carpeta contiene informacion que
corresponde a los aspectos basicos, se puede
encontrar informacién de los centros poblados
en su diferentes niveles politico administrativos;
red vial; red hidrografica; limites en su
diferentes categorias, de la Cuenca,
internacional y provincial (EC); topografia en lo
referente a curvas de nivel cada 1 000 y cada
200 m s.n.m., puntos acotados, Vvértices
geodésicos; y, el mosaico de cartas
topograficas oficiales de las cuales se ha
tomado la informacion.

CONTEXTO

Corresponde a informaciobn que permite
desarrollar un contexto general de la
ubicacién de la Cuenca en el espacio
geografico, informacion referente al area en el
contexto de Sudamérica, de los paises y la
Cuenca como unidad hidrografica.

DOCUMENTOS

Contiene informacion de tipo texto en
diferentes formatos que permiten tener un
conocimiento amplio del SIG proyecto.

IMAGENES

Contiene informacion de imagenes satelitales
qgue se ha hecho uso para la obtencién de
determinadas variables constantes en el SIG.

LEYENDAS

Contiene archivos para cada uno de las
capas constantes en el SIG y que permiten ser
reutiizados al momento de que se desee
generar un nuevo mapa. Estos archivos
guardan las caracteristicas de representacion
de manera grafica de cada capa es decir
como se quiere representar la informaciéon en
la leyenda.

LOGOTIPOS

Contiene los logotipos agrupados por
consorcios que han participado en la
elaboracién de los estudios y de los cuales se
desprenden la cartografia constante en el SIG
Proyecto.

PROYECTOS

Contiene los Archivos (*.apr) de ArcView que
contienen el disefio de la cartografia por cada
tema.

TEMATICA

Informacion shapefile (*.shp) de ArcView que
corresponde a cada una de las capas
organizada en carpetas por cada uno de los
componentes estudiados y por temas.

Para poder acceder a los diferentes mapas se debe ejecutar el software
ArcView y desde éste abrir los diferentes mapas, se puede revisar su
informacidén tanto las vistas (View) como los disefios elaborados para su

10
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impresidn (layout). Para este efecto se debe seguir la ruta C:
\SIG_CBCCH-AV32\PROYECTOS\ y dentro de ésta se encuentran
colocados los archivos en carpetas por componentes del modo

siguiente:
Cuadro 3. Ubicacién de Proyectos (apr) dentro de la estructura del SIG
# CARPETA CONTENIDOS
Contiene el proyecto que corresponde al mapa
1 BASE
Base de la Cuenca.
Cartografia que se desprenden del estudio de
2 CT Caracterizacion Territorial y Documentacion
Basica.
Cartografia que se desprenden del Estudio de
3 CH Caracterizacion Hidrica y Adecuacion entre la
Oferta y la Demanda.
4 SE Cartografia que se desprenden del Diagnoéstico
Socioecondémico.
Cartografia del estudio de Valoracion
5 VER Econdmica del Recurso Hidrico y de los otros
Recursos.
Cartografia que se desprende de la Zonificacion
Vertical por cada una de la subcuencas de la
6 Z ALT ) .
= Cuenca a la cual se le ha integrado la variable
de divisién Politica Administrativa.
Cartografia que se ha generado en el proceso
7 ZEE de la Zonificacidon Ecoldégica Econdmica de la
Cuenca.

Dentro de determinadas carpetas arriba sefialadas se han incluido
subcarpetas por escalas, la escala 1:250000 que corresponde a la escala
de estudio y la 1:710000 incluye la version elaborada para la presentacion
de informes y que se han sido publicados en un atlas como una

herramienta de consulta y difusion de la informacion del SIG.
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SIG_CBCCH- | » (SIG-PROYECTO)
AV32
| BASE | | TEMATICA | | LEYENDAS | | LOGOTIPOS | | CONTEXTO | | PROYECTOS | | DOCUMENTOS || IMAGENES |
] ] 1 ] ] ] ]
| _‘I CcT | BASE _+ ATA-UNP-UNL | —~| SUDAMER —~| BASE 1 SE |
—~| LIMITES | —~| CH ~| CONTEXTO | —~| PDL | —~| ECUADOR —~| CT | MANUAL |
—~| TOPOGRAF. | _~| VER ~| CT —~| c-Cc | —~| PERU —~| CH
—~| RED-VIAL |—~| SE ~| CH | —~| BANDERAS | —~| CUENCA —~| VER
—~| HIDROGR. |—~| ZEE ~| VER | — P-CCH —~| A- INFL —
Shapes * bmp Shapes | ; * html, *.doc *img
*
.apr
Shapes P
...................................... o
* avl

Figura 3. Estructura general de la base de datos del SIG proyecto plataforma ArcView 3.2

Cuadro 4. Abreviaturas utilizadas

SIG_CBCCH-AV32 = Sistema de Informacion Geogréafica de la Cuenca Binacional Catamayo - Chira en la plataforma ArcView 3.2

CT = Estudio de Caracterizacion Territorial

ATA = Asesores Técnicos Asociados

C. POB = Centros Poblados por niveles

CH = Estudio de Caracterizacion hidrica

UNP = Universidad Nacional de Piura

A- INFL. = Area de Influencia de la Cuenca

VER = Estudio de la Valoracién Econémica de los Recursos Naturales

UNL = Universidad Nacional de Loja

ZEE = Zonificacion Ecolégica Econémica

SE = Estudio Socio-Econémico

PDL = Profesionales de Loja

C-C = Consorcio los Ceibos
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2.5 Diagnéstico y Metadatos de la base datos del SIG Catamayo-Chira

Generalmente, las personas manipulan informacién espacial usando
mapas que contienen leyendas, fechas de toma de fotografias, fecha
de restitucion, sistemas de referencia cartografica etc.. Estos describen
aspectos importantes de contenido del mapa y se constituyen en los
metadatos o informaciobn acerca de los datos o de los procesos
seguidos para generarlos o actualizarlos.

Los metadatos, documentan la informacién desde su origen y proveen
terminologias comunes y definiciones para los elementos espaciales
como nombre de los objetos y sus componentes. El objetivo de los
metadatos es identificar qué datos existen y cuales son las
caracteristicas de calidad que tienen para ser usados en diferentes
aplicaciones especificas.

Pero la informacidon espacial se encuentra diseminada en muchas
instituciones y todas requieren definir sus metadatos y para que el usuario
de la informacién no tenga que tratar con una variedad grande de
formatos, lo recomendable es estandarizar las metodologias para
desarrollarlos.

Existen estandares de metadatos ya definidos, el mas importante y sobre
el que todos los demas convergen es el ISO 19115, realizado por el
Technical Comitee 211 (TC211) de la Internacional Organization for
Standardization?.

Sin embargo el problema del estandar ISO es la dificultad de
implementacion (es muy extenso), por lo que en muchos casos se ha
realizado una aplicacion simplificada de su ndcleo principal.

Para realizar la recogida y tratamiento de metadatos geograficos, se
recomienda que si se trabaja con ArcGIS se utilicen sus
implementaciones al respecto que permiten mantener unidos los
metadatos con los conjuntos de datos geograficos.

Otra alternativa es la aplicacion de CatMDEdit?, que es un software de
codigo abierto que permite la gestion de metadatos de la informacién
geografica. Proporciona herramientas que facilitan la creacion,
manipulacién y publicaciéon de los metadatos. Algunos ejemplos de
informacién geografica que puede ser catalogada con CatMDEdit son:
mapas topograficos en soporte papel y digital, capas de informacion
geograficas, bases de datos espaciales, ortofotografias, imagenes
satelitales y modelos digitales del terreno, entre otros.

CatMDedit se centra en la creacion de metadatos de la Informacion
Geografica de acuerdo con la norma ISO 19115:2003 “Geographic
Information — Metadata”, aunque permite la interoperabilidad con otros

1 Web ISO: http://www.iso.org/iso/en/CataloguelistPage.Cataloguelist?COMMID=4637&scopelist=.
2 Descargar software metadatos: http://catmdedit.sourceforge.net)
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estandares de metadatos como son: CSDGM - Content Standard for
Digital Geospatial Metadata, FGDC, Dublin Core y MIGRA - Estandar
Espafol para el intercambio de la informacién geografica (Ballari, 2006).

A continuacién se realiza una aproximacidon por tematicas, en la
documentaciéon de la base de datos del SIG proyecto, se han
identificado los siguientes puntos como prioritarios en la estructuracion
de la metadata:

Cuadro 4. Estructura de la Metadata del SIG proyecto

INFORMACION DE IDENTIFICACION

Nombre del Mapa Es el nombre que identifica el mapa.

Cddigo del Mapa Numeracioén u orden asignado.

Resumen, proposito, | Se realiza una breve descripcibn e
informacioén interpretacion del tema del mapa, asi como
suplementaria los principales elementos que lo componen.
Restricciones de | Debe tenerse en cuenta que la base de datos
acceso y uso SIG generada por el proyecto ha sido creado

con la finalidad de servir de base en los
trabajos relacionados con el Plan de
Ordenamiento, manejo y desarrollo de la
cuenca del Catamayo-Chira.

El proyecto agradece a todos los usuarios de
nuestras fuentes de informacién cartografica
por favor se sirvan citar la fuente de
procedencia de la informacién grafica en sus
trabajos.

Sistema de referencia | Es un conjunto de datos de referencia que
constituyen el marco basico para la ubicacion
de todos los elementos del mapa entre ellos
se describen el: Sistema de coordenadas,
proyeccion cartografica y datum horizontal.

CALIDAD DE LOS DATOS

Escala de referencia La escala de referencia de todos los datos
generados en la base de datos SIG se
encuentran a escala 1 : 250 000

Fuentes Primarias Son las fuentes iniciales, que sirven para
alimentar al SIG generalmente se tienen como
fuentes principales las siguientes:

- Mapas existentes

- Fotografias aéreas

- Observaciones de campo

- Imagenes de sensores remotos

- Archivos de textos

- Otros sistemas de informacion

Fecha de los datos La fecha de las fuentes primarias de
informacién es muy importante, para que el
usuario de la data tenga conocimiento del
tiempo al que corresponde el levantamiento

14
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de la informacién y origen de estos datos.
Lugar y fecha de |Permite dar a conocer al usuario quien o
elaboracion donde se proceso la informacioén y que afio se

realizo.

REPRESENTACION ESPACIAL
Tipo de | Vectores, TIN
representacion
Elementos Lineas, poligonos y puntos
Software ArcView
Formato Shapefile
OTROS DATOS

Fecha de | Octubre del 2005
actualizacion de
Metadatos

2.5.1 Mapas de la caracterizacion territorial e hidrica

En el estudio de la caracterizacion biofisica de la Cuenca, se utilizaron
los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para reunir, almacenar y
procesar datos relativos a los recursos naturales.

El proceso metodoloégico para generar la base de datos SIG de este
estudio comprendio dos grandes fases (Grafico N° 2):

e La conceptualizaciéon, que abarca el disefio de bases de datos
atributos (alfanumérica) y espacial, y la utilizacion de varias técnicas
de adquisicion de datos para SIG

e La interpretacion y analisis espacial, para dar como resultado los
mapas tematicos necesarios para el estudio de caracterizacion
territorial de la zona.
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de

METODOLOGIA

CONCEPTUALIZACION

ORTOFOTO - ZONA
DE LA BOCANA IMAGENES SATELITARIAS LANDSAT DEL AREA
DE ESTUDIO — NOVIEMBRE/ 2001.

RECOLECCION DE
INFORMACION TEMATICA || PROCESAMIENTO E
DIGITAL — PROYECTOS INTERPRETACION
ANTERINRERQ DIGITAI

INFORMACION

ALFANUMERICA CATALOGO DE

DISPONIBLE BASE DE DATOS < OBJETOS
> ESPACIAL Y
Al EANIIMERIC A
DIGITALIZACION

INTERPRETACION Y TRABAJO DE
ANALISIS TEMATICOS CAMPO
MAPAS TEMATICOS

ANALISIS ESPACIAL

MAPAS TEMATICOS
FINALES

Fuente: Estudio Biofisico de la Cuenca Catamayo — Chira - CONSORCIO BINACIONAL: ATA — UNP - UNL

Figura 4. Esquema de conceptualizacion - caracterizacion biofisica

El resultado es informaciéon digital, se encuentra en archivos en formato
Shapefile (*.shp), de ArcView 3.2 y las variables tematicas resultantes son las

gue a continuacion se describen:
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Fuente primarias y fecha de
los datos

e Cartas Nacionales a escala 1/100.000
del Instituto Geografico Nacional -

IGN, Pert, 1951 - 1964.

e Cartas Topogréaficas formato digital y
analogo, escala 1:50.000 y 1:250.000
del Instituto Geogréafico Militar - IGM.
Ecuador, 1965 - 1986. Digital (CINFA:

Proyecto PNP y Bosque Seco).
e Estudio Biofisico de la

de satélite — Landsat TM del afio 2000
e Ortofotomapa de

cuenca
Catamayo Chira - Ajuste con Imagen

la zona de la

Proyeccién
Cartogréfica
= Sistema de Coordenadas
Plana
= Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
= Datum horizontal: WGS 84

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Descripcion

En este mapa se encuentran representados
elementos planimétricos y topograficos de la
cuenca tales como: Red hidrografica; Red vial;
limites de la cuenca, internacional y provincial
(Ec); topografia, Curvas de nivel C/1000 y c/200
m s.n.m., vértices geodésicos, centros
poblados en sus diferentes categorias de
Division Politica Administrativa, Toponimia. El
mismo que cuenta con las autorizaciones de
publicacion por las instancias competentes en
los dos paises.

Elaborado

ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomética
Ambiental — CINFA, en el afio
2002.

Consorcio Binacional

1. MapaBase 01-UNIGECC-2004-CT Bocana - Perd, del afio 1998.
O Autorizacion Ministerio de Relaciones
Exteriores del Ecuador, Acuerdo Ministerial
No. 000327 de fecha 04 de mayo de 2004.
O Autorizacion No. IGM-2004- 03-005 del 16
de marzo del 2004. - (Ecuador)
O Direccion Nacional de Soberania y Limites,
Ministerio de Relaciones Exteriores del Peru
Resolucién Directoral.N° 0196/RE del 19 de
abril de 2004
e Cartas Nacionales a escala 1/100 000 | = Sistema de Coordenadas Contiene topografia de la cuenca | Consorcio Binacional ATA-UNP-
del Instituto Geografico Nacional - Plana representada en las curvas de nivel aintervalos | UNL. El procesamiento de la
IGN, Pera, 1951 - 1964. = Proyeccion: Universal | de ¢/25 m s.n.m. en zonas inferiores a los 200 m, | informacién se realiz6 en el
- e Cartas Topogréaficas formato digital Transversal Mercator (UTM) - | intervalos ¢/200 m s.n.m. en las zonas superiores | Centro Integrado de Geoméatica
S e ey 02-UNIGECC-2004-CT anélogo, F::‘sgala 1:50.000 y 1:2%0.00)6 Zona 17 o a los 200 m sn.m. puntos altos, sértices Ambiental % CINFA, en el afio
del Instituto Geografico Militar - IGM. | = Datum horizontal: WGS 84 geodésicos 'y la informacién basica | 2002.
Ecuador, 1965 - 1986. Digital (CINFA: planimétrica.
Proyecto PNP y Bosque Seco).
¢ Instituto Nacional de Estadistica — INEIl, | = Sistema de Coordenadas Este mapa presenta la organizacion politica — | Consorcio Binacional ATA-UNP-
1998- Plana administrativa, se muestran los limites: UNL. El procesamiento de la
e Instituto Nacional de estadisticas y| = Proyeccion: Universal | ¢ Departamentales/Provinciales, informaciéon se realiz6 en el
Censos — INEC, 2002. Transversal Mercator (UTM) - | e Provinciales/Cantonales, Centro Integrado de Geomatica
e Proyecto Especial Chira-Piura - PECCH Zona 17 o Distritales/Parroquiales. Ambiental - CINFA, en el afio
3. Mapa Politico e Almanaque electréonico del Ecuador, | = Datum horizontal: WGS 84 Asimismo se puede observar los centros | 2002.

Administrativo

03-UNIGECC-2004-CT

2002.

poblados que pertenecen a cada una de las
divisiones administrativas y la informacion
basica planimétrica.

Es importante sefalar que las areas constantes
en este mapa corresponden a las calculadas
por el software
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Fuente primarias y fecha de
los datos

e Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -

Chira, publicado 2003.

Proyeccién
Cartografica
Sistema de Coordenadas

Plana
Proyeccion:
Transversal Mercator (UTM) —

Universal

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Descripcion

cinco
unidades hidrograficas que corresponden al

Se encuentran representadas las

nivel de subcuencas:
Macarda, Quiroz, Chipillico; v,

Catamayo, Alamor,
una unidad

Elaborado

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomética

“o METEEICE SN EIEERD 04-UNIGECC-2004-CT Zona 17 hidrografica integrada por varias subcuencas | Ambiental — CINFA, en el afio
Datum horizontal: WGS 84 que se activan con la presencia de lluvias y las | 2002.
areas interfluviales que en su conjunto se lo
denomina Sistema Chira.
e Componente Mapa Base del Estudio Sistema de Coordenadas Este mapa presenta la organizacion politica - | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Biofisico de la Cuenca Catamayo - Plana administrativa dentro del ambito de la cuenca, | UNL. El procesamiento de la
Chira, publicado 2003. Proyeccion: Universal | la misma que ha sido desagregada para cada | informacion se realiz6 en el
- e Instituto Nacional de Estadistica — INEI Transversal Mercator (UTM) - | una de la unidades hidrograficas (subcuencas - | Centro Integrado de Geomatica
5. Mapa Politico - . ~
Administrativo por | 05-UNIGECC-2004-CT 1998 . - Zona 17 . Sistema). Ambiental (CINFA) en el afio
P —— e Instituto Nacional de estadisticas y Datum horizontal: WGS 84 2002.
Censos - INEC, 2002
e Proyecto Especial Chira-Piura - PECCH.
o Almanaque electronico del Ecuador,
2002.
e Intendencia de Areas Naturales Sistema de Coordenadas Se representan las areas definidas como de | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Protegidas — INRENA, Peru. 2005. Plana influencia en la cuenca ya sea como |UNL. El procesamiento de la
e Ministerio del Ambiente, Ecuador. Proyeccion: Universal | productoras de agua, para la conservacion de | informacion se realiz6 en el
6. Mapa Areas de 06-UNIGECC-2004-CT 2002. Transversal Mercator (UTM) - | las flora y fauna y aquellas areas consumidoras | Centro Integrado de Geomaéatica
Influencia e Proyecto especial Chira Piura, 2001. Zona 17 del recurso agua, encontrandose en forma | Ambiental — CINFA, en el afio

Chira, publicado 2003.

Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -

Datum horizontal: WGS 84

parcial o total Areas Naturales Protegidas,
zonas de proteccién, zonas de riego y un
cinturébn marginal a lo largo de la cuenca

2002.

Cartas geolégicas a escala 1:100 000
del Instituto Nacional de Geologia,

Sistema de Coordenadas
Plana

El mapa describe las unidades litolégicas
correlacionadas; de acuerdo a su litologia,

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la

Mineria y Metalurgia - INGEMMET, Perd. Proyeccion: Universal | edad y posicion estratigrafica dentro del | informacion se realizé en el
Actualizadas en 1996 y Digitalizadas Transversal Mercator (UTM) - | &mbito de la cuenca, del mismo modo se | Centro Integrado de Geomaéatica
por Instituto Nacional Recursos Zona 17 encuentra representada la informacion de | Ambiental - CINFA, en el afio

Naturales — INRENA, para las Cuencas | = Datum horizontal: WGS 84 2002.
de los rios Chira y Piura.

e Cartas Geoldgicas de la Provincia de
Loja, escala 1:100.000, INEMIN vy
D.G.G.M., 1973 - 1986.

e Geologia de la provincia de Loja en la
Republica del Ecuador. Realizado por
Kennerley J.B. Editado en el Inf.
D.G.G.M,, Quito. 1974.

e Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

fracturas y fallas.

7. Mapa Geolégico 07-UNIGECC-2004-CT
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8. Mapa Hidrogeolégico

Cadigo

08-UNIGECC-2004-CT

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Fuente primarias y fecha de

los datos
Mapa geolégico del Estudio Biofisico
de la Cuenca Catamayo - Chira,
publicado 2003.
Plan Integral de Desarrollo de los
Recursos Hidricos de la provincia de
Loja - PHILO, 1994,

INERHI.  Prospeccién Geofisica de
Aguas Subterrdneas - Método de
Resistividades - Macara-Sabiango-
Zapotillo, 1980.

INERHI.  Prospeccién Geofisica de

Aguas Subterraneas - Provincia de
Loja, 1986.

“Inventario y evaluacion de aguas
subterrdneas en la cuenca baja del
rio Chira”, realizado por la Direccion
General de Aguas y Suelos, Direccion
de Aprovechamientos de Agua, en el
afio 1980

“Programas de perforacion de pozos
de explotacion en los distritos de
Lancones, provincia Sullana y Suyo
provincia Ayabaca” proporcionados
por la Fundacion Radda Barnen de
Suecia ahora Save the Children

Proyeccién
Cartogréfica
Sistema de Coordenadas
Plana
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Describe las unidades litolégicas

Descripcion

Ubicacion de fuentes de aguas subterraneas
representativas de la Cuenca.

Rangos de la transmisividad de algunos
sectores de los acuiferos explorados.
Ubicacion de los Sondajes eléctricos
verticales y de las secciones geofisicas.
Secciones geofisicas representativas de
algunas zonas de la cuenca Catamayo-
Chira

La caracterizacion hidrogeolégica, permitira
identificar a los embalses o reservorios
acuiferos que ofrecen mejores posibilidades
para el aprovechamiento de las aguas
subterrAneas con propésitos mdltiples.

Elaborado

ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informaciéon se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

Consorcio Binacional

9. Mapa Geomorfolégico

09-UNIGECC-2004-CT

Oficina Nacional de Recursos
Naturales — ONERN, 1972. Cartografia
a escala 1:250.000, Digitalizado vy

divulgado por Proyecto Especial
Chira-Piura, 2001.
Direccion Nacional de Recursos

Naturales — DINAREN, Ecuador. 2002.
Almanaque Electrénico del Ecuador
2002

Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Se encuentran

representadas las unidades

geomorfolégicas en base a su distribucion
espacial con respecto al nivel medio del mar y

de Oeste a Este,

aspectos directamente

relacionados con la variacion estructural del
relieve

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

10. Mapa de Pendientes

10-UNIGECC-2004-CT

Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Plan Integral de Desarrollo de los
Recursos Hidricos de la Provincia de
Loja - PHILO, 1994.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Deriva de un calculo de pendientes, realizado
en un Modelo de Digital de Terreno (MDT) el
cual utiliza para su elaboracion la topografia o
curvas de nivel.

Obteniéndose rangos de pendiente en valores
porcentuales.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomética
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.
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Fuente primarias y fecha de

los datos
Nacional de
ONERN

e Oficina
Naturales -

1:250 000, Peru. 1972,
e Plan Integral
Recursos
Loja. Ecuador, 1994.

Recursos
actualmente
INRENA, Estudios de Suelos a escala

de Desarrollo de los
Hidrico de la Provincia de

Proyeccién
Cartografica
Sistema de Coordenadas
Plana
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Descripcion

Identifica los tipos de suelos de la Cuenca
donde se describen las unidades de suelos,
cada orden se divide en Sub-Ordenes, Grandes
Grupos de suelos, de acuerdo con las
caracteristicas de humedad, temperatura,
naturaleza de los materiales originarios y
caracteristicas quimicas de estos.

Elaborado

Consorcio Binacional ATA-UNP-

UNL. El procesamiento de la
informaciéon se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

. x:foiomia) Suelos 11-UNIGECC-2004-CT e Direccibn Nacional de Recursos Se manifiestan diferentes tipos de suelos, cada
Naturales, DINAREN, Ecuador. 2002. uno con caracteristicas y propiedades
e Componente Mapa Base del Estudio especificas distintas, lo cual le confieren a su
Biofisico de la Cuenca Catamayo - vez diferentes potencialidades de uso. De los
Chira, publicado 2003. once Ordenes de suelos conocidos en el
sistema de clasificacion denominado Soil
Taxonomy, siete Ordenes se presentan en la
Cuenca.
e Oficina Nacional de Recursos Sistema de Coordenadas El mapa incluye la cubierta vegetal, en el que | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Naturales, ONERN - 1972, escala Plana se puede observar el porcentaje de tierras | UNL. El procesamiento de la
e 1:250 000 Digitalizado y divulgado por Proyeccion: Universal | dedicadas a pastizales, bosques, a la |informacion se realiz6 en el
Proyecto Especial Chira-Piura, 2001. Transversal Mercator (UTM) - | agricultura, vegetacion arbustiva, zonas de | Centro Integrado de Geoméatica
12. Mapa Cobertura ) » . 2 . : =
Vegetal y Uso Actual del 12-UNIGECC-2004-CT e Direccion Nacional de Recursos Zona 17 _ paramq y otros usos comq aree}s_ urbanas | Ambiental - CINFA, en el afio
suelo Naturales, DINAREN, Ecuador. 2002. Datum horizontal: WGS 84 reservorios, lagunas y redes hidrogréaficas, esta | 2002.

e Imagen de satélite Landsat TM 2001.

e Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -

Chira, publicado 2003.

infformacién  permite  tener una  visidn
actualizada del estado de los recursos naturales
en la superficie de nuestra cuenca.

13. Mapa Uso Potencial del
Suelo

13-UNIGECC-2004-CT

e Cartografia del Estudio Biofisico de la
Cuenca Catamayo - Chira, publicado

2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Se encuentran identificadas las unidades que
representan la potencialidad del suelo como
producto del tratamiento e integracion de un
sin nimero de variables que permiten conocer
la oferta real de los suelos, (potencial agricola,
potencial forestal, potencial pecuaria, etc.).

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en el
Centro Integrado de Geoméatica
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

14. Mapa de Conflictos de
Uso del Suelo

14-UNIGECC-2004-CT

e Mapas de Cobertura y Uso Actual del
estudio Biofisico de la

suelo del
Cuenca, publicado 2003

e Mapa del Uso Potencial del Suelo del
la Cuenca,

estudio Biofisico de
publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Se determinaron las areas en las que existia
conflicto en el uso del suelo para lo cual se
integré el Mapa de Uso potencial con el de Uso
Actual, obteniéndose el Mapa de Conflictos de
Uso del Suelo.

Estas areas de conflicto fueron zonificadas para
encontrar el mejor uso posible para las mismas,
sobre todo las definidas como subutilizadas y
sobre utilizadas, las cuales, cruzando
informacién adicional, se propone un uso mas
adecuado.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. ElI procesamiento de la
infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.
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Cadigo

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Fuente primarias y fecha de

los datos

Proyeccién
Cartografica

Descripcion

Elaborado

e Cartografia del Estudio Biofisico de la Sistema de Coordenadas Producto de la Integracién y ponderacion de la | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Cuenca Catamayo - Chira, publicado Plana informacion Hidrologica, geoldgica, | UNL. El procesamiento de la
2003. Proyeccion: Universal | geomorfolégico y modelo de Pendientes informacion se realiz6 en el
15. Mapa de Zonas de 01-UNIGECC-2004-CT Transversal Mercator (UTM) - | Determina la ubicacién georeferenciada de | Centro Integrado de Geomatica
Riesgo Zona 17 areas vulnerables a riesgos naturales, que | Ambiental - CINFA, en el afio
Datum horizontal: WGS 84 deriva de un andlisis de las fuentes consignadas | 2002.
y al reconocimiento y validaciéon en campo.
e Servicio Nacional de Meteorologia e Sistema de Coordenadas Este mapa ubica La red Hidrometereol6gica de | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Hidrologia — SENAMHI, Per(. Plana la cuenca Catamayo-Chira que estd|UNL. El procesamiento de la
e Proyecto Especial Chira Piura. Perq, Proyeccion: Universal | constituida por 41 estaciones, 14 operando en | informacién se realiz6 en el
2002. Transversal Mercator (UTM) - | territorio peruano y 27 en territorio ecuatoriano, | Centro Integrado de Geoméatica
e Instituto Nacional de Meteorologia e Zona 17 entre pluviométricas (PLU), climatol6gicas | Ambiental - CINFA, en el afio
16. Mapa de la Distribucion Hidrologia — INAMHI, Ecuador. Datum horizontal: WGS 84 ordinarias (CO), meteorolégicas agricolas | 2002.
de Estaciones | 16-UNIGECC-2004-CH e Programa Regional para el Desarrollo ordinarias (MAO), aeronauticas (AR) y algunas
Hidrometeorolégicas del Sur del Ecuador - PREDESUR. especiales (E); operadas por: Servicio Nacional
e Componente Mapa Base del Estudio de Meteorologia e Hidrologia del Perq,
Biofisico de la Cuenca Catamayo - Proyecto Especial Chira Piura, Instituto Nacional
Chira, publicado 2003. de Meteorologia e Hidrologia del Ecuador y el
Programa Nacional para el Desarrollo del Sur
del Ecuador, PREDESUR.
e Componentes Clima, Hidrologia vy Sistema de Coordenadas Este mapa representa la red | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Mapa Base del Estudio Biofisico de la Plana Hidrometereol6gica con el area de influencia o | UNL. El procesamiento de la
17. Mapa de Distribucién e Cuenca Catamayo - Chira, publicado Proyeccion: Universal | radio de accibn de cada estacion, | informacion se realiz6 en el
Influencia de Estaciones | 17-UNIGECC-2004-CH 2003 Transversal Mercator (UTM) - | recomendada por la OMM, aquellas que se | Centro Integrado de Geoméatica
Hidrometeorolégicas Zona 17 encuentran ente 0 a 1 200 m s.n.m. un area de | Ambiental - CINFA, en el afio
Datum horizontal: WGS 84 12 km; y, de 1 200 a 3 400 m s.n.m. un area de | 2002.
10 km.
e Componentes Clima, Hidrologia y Sistema de Coordenadas Propuesta de Ubicacién de nuevas estaciones | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Mapa Base del Estudio Biofisico de la Plana meteoroldgicas e hidrométricas en sitios donde | UNL. El procesamiento de la
18. Mapa de Propuesta Cuenca Catamayo - Chira, publicado Proyeccion: Universal | los registros hidrometeorolégicos sean | informacion se realiz6 en el
para la Red Estaciones| 18-UNIGECC-2004-CH 2003. Transversal Mercator (UTM) - | indispensables, segun el diagndstico realizado. Centro Integrado de Geomética
de Monitoreo Zona 17 Ambiental - CINFA, en el afo
Datum horizontal: WGS 84 2002.
e Componentes Clima, Hidrologia y Sistema de Coordenadas Se encuentran representada la propuesta de | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Mapa Base del Estudio Biofisico de la Plana ubicacién para la instalacion de una red | UNL. El procesamiento de la
19. Mapa de la Red de Cuenca Catamayo - Chira, publicado Proyeccion: Universal | automatica de sistema de Alerta Temprana, | informacion se realiz6 en el
Alerta Meteorolégica | 19-UNIGECC-2004-CH 2003. Transversal Mercator (UTM) - | que permitiria obtener los datos en tiempo real. | Centro Integrado de Geoméatica
Recomendada Zona 17 Ambiental - CINFA, en el afio
Datum horizontal: WGS 84 2002.
20. Mapa de Isoyetas Mes e Componentes CIima, Hidrqlogia y Sistema de Coordenadas Representacic’)ln de las i§olineas cuyos yalqr!as Consorcio Binacional ATA-UNP-
B v 20-UNIGECC-2004-CH Mapa Base del Estudio Biofisico de la Plana comprenden igual cantidad de precipitacion | UNL. El procesamiento de la
Cuenca Catamayo - Chira, publicado Proyeccioén: Universal | en su recorrido, el tratamiento corresponde al | informaciéon se realiz6 en el
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Fuente primarias y fecha de

los datos
2003.
Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI, Peru.
Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Proyeccién
Cartografica
Transversal Mercator (UTM) -

Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Descripcion

mes de marzo que se constituye en es el mes
pico de la temporada lluviosa en la cuenca.

Elaborado

Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

21. Mapa de Isoyetas Mes
de Julio

21-UNIGECC-2004-CH

Componentes Clima, Hidrologia y
Mapa Base del Estudio Biofisico de la
Cuenca Catamayo - Chira, publicado
2003.

Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI, Peru.

Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Representacion de las isolineas cuyos valores
comprenden igual cantidad de precipitacion
en su recorrido, el tratamiento corresponde al
mes de julio que se constituye en es el mes que
dainicio a la temporada seca en la Cuenca.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

22. Mapa de
Anuales

Isoyetas

22-UNIGECC-2004-CH

Componentes Clima, Hidrologia vy
Mapa Base del Estudio Biofisico de la
Cuenca Catamayo - Chira, publicado
2003.

Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — SENAMHI, Peru.

Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Sistema de Coordenadas :
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Representacion de las isolineas cuyos valores
comprenden igual cantidad de precipitacion
en su recorrido, el tratamiento corresponde a
los valores medios anuales que permiten
conocer la distribucion de las lluvias a lo largo
de todo el afio en la Cuenca.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

23. Mapa de Isotermas

23-UNIGECC-2004-CH

Componentes Clima, Hidrologia vy
Mapa Base del Estudio Biofisico de la
Cuenca Catamayo - Chira, publicado
2003.

Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — SENAMHI, Peru.

Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Representacion de las isolineas donde la
temperatura tiene valores iguales en toda la
cuenca.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

24. Mapa de Climas

Térmicos

24-UNIGECC-2004-CH

Componentes Clima, Hidrologia vy
Mapa Base del Estudio Biofisico de la
Cuenca Catamayo - Chira, publicado
2003.

Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — SENAMHI, Peru.

Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Este mapa es producto de la evaluaciéon y
analisis, utiizando como base la informacion
proporcionada por 16 estaciones
meteorolégicas consideradas confiables

El andlisis de esta informacién permite apreciar
que la temperatura varia entre los diferentes
puntos de la cuenca, considerando los valores
promedios por niveles altitudinales, ellas van
desde temperaturas, relativamente altas en la
cuenca baja del orden de 24°C hasta
temperaturas del entorno de 7°C en las partes
altas de la cuenca, sobre altitudes superiores a
3200 ms.n.m.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

25. Mapa Pluviométrico

25-UNIGECC-2004-CH

Componentes Clima y Mapa Base del
Estudio Biofisico de la Cuenca

Sistema de Coordenadas
Plana

Se determiné estableciendo rangos de
precipitacion, segun los resultados obtenidos

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
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Cadigo

Fuente primarias y fecha de

los datos
Catamayo-Chira, publicado 2003.
Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI, Peru.
Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Proyeccioén

Cartografica
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -

Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Descripcion

del mapa de Isoyetas anuales.
Encontrandose cinco variedades de clima
pluviométrico: Arido, semiarido, semi himedo,
himedo y muy hiumedo.

Elaborado

realiz6 en el

informacion se
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

Componentes Clima y Mapa Base del
Estudio Biofisico de la cuenca
Catamayo-Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal

Para la elaboracibn de este mapa se
consideraron datos como la radiacion solar,
temperatura, humedad relativa, entre otros;

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en el

26. Mapa Climatico de 26-UNIGECC-2004-CH Servicio Nacional de Meteorologia e Transversal Mercator (UTM) - | variables que son considerados en esta | Centro Integrado de Geomética
Thornthwaite Hidrologia — SENAMHI, Peru. Zona 17 metodologia para la identificacion de tipos y | Ambiental - CINFA, en el afo
Instituto Nacional de Meteorologia e Datum horizontal: WGS 84 subtipos climaticos, habiéndose identificado | 2002.
Hidrologia — INAMHI, Ecuador. seis tipos climaticos, dentro de la cuenca
Catamayo - Chira.
Componentes Clima y Mapa Base del Sistema de Coordenadas Se realiza una clasificacion bioclimatica, | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Estudio Biofisico de la cuenca Plana basada en el ritmo de la temperatura y la | UNL. El procesamiento de la
Catamayo-Chira, publicado 2003. Proyeccion: Universal | precipitacion, que sefiale en términos generales | informacion se realiz6 en el
27. Mapa Bioclimatico 27-UNIGECC-2004-CH Servicio Nacional de Meteorologia e Transversal Mercator (UTM) - | los tipos de vegetacion vinculados. Centro Integrado de Geoméatica

Hidrologia - SENAMHI, Peru.
Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

Componentes Clima y Mapa Base del
Estudio Biofisico de la cuenca
Catamayo-Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal

Este mapa describe las zonas ecoldgicas y sus
respectivas zonas de transicion en la Cuenca
basandose en las elevaciones predominantes y

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informaciéon se realiz6 en el

28. Mapa de Zonas de Vida 28-UNIGECC-2004-CT Servicio Nacional de Meteorologia e Transversal Mercator (UTM) - | microclimas asi como también las temperaturas | Centro Integrado de Geomaéatica
Hidrologia — SENAMHI, Peru. Zona 17 promedios de la regién, identificandose en la | Ambiental — CINFA, en el afio
Instituto Nacional de Meteorologia e Datum horizontal: WGS 84 cuenca Catamayo-Chira 17 diferentes zonas | 2002.
Hidrologia — INAMHI, Ecuador. de vida.
Intendencia de Areas Naturales Sistema de Coordenadas Identifica de manera espacial areas | Consorcio Binacional ATA-UNP-
Protegidas - INRENA, Peru. 2005. Plana legalmente establecidas para la conservacion | UNL. El procesamiento de la
Ministerio del Ambiente, Ecuador. Proyeccion: Universal | donde los valores naturales o culturales son | informacion se realiz6 en el
2002. Transversal Mercator (UTM) - | particularmente importantes (desde el punto | Centro Integrado de Geomética
29. Mapa de Areas 20-UNIGECC-2004-CT Componente Mapa Base del Estudio Zona 17 de vista econdmico-social y/o cientifico- | Ambiental - CINFA, en el afio
Naturales Protegidas Biofisico de la Cuenca Catamayo - Datum horizontal: WGS 84 biol6gico). 2002.
Chira, publicado 2003. Actualizado el afio 2005 por el
Proyecto Binacional Catamayo
Chira.
Componentes de Suelos y Mapa Base Sistema de Coordenadas Areas identificadas espacialmente por su | Consorcio Binacional ATA-UNP-
del Estudio Biofisico de la cuenca Plana realidad y caracteristicas biogeograficas, | UNL. El procesamiento de la

30.

Mapa de Areas
Naturales Potenciales

30-UNIGECC-2004-CT

Catamayo-Chira. Publicado 2003.

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

ecolégicas, social y econdmica dentro de la
cuenca, muestran una clara necesidad de
recuperacion, proteccion y conservacion.

informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geoméatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.
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31. Mapa de Concesiones
del Recurso Hidrico

31-UNIGECC-2004-CH

Fuente primarias y fecha de

los datos
Administraciéon Técnica del Distrito de
riego-Chira — ATDR. Pert, 2002.
Consejo  Nacional de Recursos
Hidricos — CNRH. Ecuador, 2002.
Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Proyeccién
Cartografica
Sistema de Coordenadas
Plana
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Descripcion

Comprende la ubicaciéon geografica de los
sitios donde se registran las concesiones
otorgadas por las autoridades competentes,
para riego, agua potable, uso domestico,
industrial y otros usos.

Elaborado

Consorcio Binacional ATA-UNP-

UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geoméatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

32. Mapa de
Ecolégicos

Caudales

32-UNIGECC-2004-CH

Componentes de Hidrologia y Mapa
Base del Estudio Biofisico de la cuenca
Catamayo-Chira, publicado 2003.
Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — SENAMHI, Peru.

Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, Ecuador.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

El mapa representa graficamente sus tramos
de andlisis en los que se ha determinado los
caudales ecologicos el cual puede definirse
como la cantidad de agua minima necesaria
para mantener la estructura y funcionamiento
de los ecosistemas acuaticos, con base en la
historia hidrolégica y su interrelacion con
variables socio - ambientales.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomética
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

33. Mapa de la Calidad del
Agua

33-UNIGECC-2004-CH

Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

INRENA, SUNASS, EPS GRAU, DESA
SULLANA, SEDAPIURA, PECHP, DIGESA,
SINERSA (Perti)

Reportes de laboratorio de andlisis
fisico, quimico y microbiolégico de los
afios 1996 a 1999. PREDESUR,
Ecuador.

Plan Integral de Desarrollo de los
Recursos Hidricos de la Provincia de
Loja — PHILO. 1994.

Convenio Prefectura Provincial de
Loja y la Agencia de Cooperacion
Internacional de Japon (JICA) y, de la
Universidad Nacional de Loja.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Ubicacion georeferenciada de los puntos de
muestreo permanentes y eventuales,
monitoreados por las entidades competentes.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

34. Mapa de Salinidad

34-UNIGECC-2004-CH

Proyecto Especial Chira — Piura, Perq,
afo, 2001.

Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Identifica areas con problemas de salinidad de
los suelos.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

35. Mapa de Focos

Contaminantes

35-UNIGECC-2004-CT

Puntos identificados in situ
Componente Mapa Base del Estudio

Sistema de Coordenadas
Plana

Identificacibn y  ubicacibn de  focos
contaminantes actuales y potenciales que

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
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Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Fuente primarias y fecha de

los datos

Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Proyeccioén

Cartografica
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -

Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Descripcion

influencia directa del foco

determinan la
contaminante en el ambiente

Elaborado

infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2002.

36. Mapa de Infraestructura
Hidraulica para Riego

36-UNIGECC-2004-CH

Proyecto Especial Chira Piura, Peru.
2002.

Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Representacion de los Sistemas de riego y su
infraestructura basica tales como canales y
obras hidraulicas que las constituyen.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afo
2002.

37. Mapa de Infraestructura
Basica

37-UNIGECC-2004-CT

Cartas Nacionales escala 1/100 000
del Instituto Geografico Nacional -
IGN, Peru. 1974.

Instituto Nacional de Estadistica — INEI,
1998.

Cartas Topograficas formato digital y
analogo, escala 1:50 000 y 1:250 000
del Instituto Geografico Militar del
Ecuador - IGM, publicadas desde
1965 hasta 1986 - Digital (CINFA:
Proyectos PNP y Bosque Seco).
Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Este mapa identifica en un grafico de barras
comparativo por subcuencas tipos y cantidad
de infraestructura basica disponible, como ejes
viales, servicios basicos (alcantarilado, agua
potable), servicio eléctrico, telefénico, salud.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomética
Ambiental — CINFA, en el afio
2002.

38. Mapa de Zonificacion
Agroecologica

38-UNIGECC-2004-CT

Cartografia de los componentes del
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

La zonificacion Agroecoldgica identifica
unidades producto de la integraciéon, analisis y
ponderaciéon de diferentes variables como
temperatura, riesgos naturales, areas de riego,
areas protegidas, suelos, geomorfologia,
cobertura y uso del suelo a fin de establecer
diferentes alternativas de uso y manejo, dando
como resultado la mejor utilizaciéon del recurso
suelo, mediante su caracterizacion biofisica.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomatica
Ambiental (CINFA) en el afio
2002.

39. Mapa de Planificacion
por Unidades
Ambientales y sus Usos

39-UNIGECC-2004-CT

Cartografia de los componentes del
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Las "unidades ambientales" definen las zonas
homogéneas de ecosistemas naturales e
identifican las posibilidades y problemas para el
desarrollo. Su delimitacion y estructuracion
estan basicamente concebidas en funcion de
la integracién, andlisis y ponderaciéon de
parametros fisicos, de humedad, temperatura,
precipitacion, caracterizacion fisionémica de
vegetacion, suelos y fisiografia, entre otras.

Consorcio Binacional ATA-UNP-
UNL. El procesamiento de la
infformacion se realiz6 en el
Centro Integrado de Geomética
Ambiental (CINFA) en el afio
2002.
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Cuadro 5. MAPAS DE LA CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA

Fuente primarias y fecha de Proyeccién
los datos Cartogréfica

Cadigo Descripcion Elaborado

a. Cartas Nacionales a escala 1/100 000 Sistema de Coordenadas : | Muestra la superficie de la cuenca en tres | Consorcio Binacional ATA-UNP-

del Instituto Geografico Nacional - Plana dimensiones (latitud, longitud y altitud) lo que | UNL. El procesamiento de la

IGN. Perq, 1951 - 1964. = Proyeccion: Universal | permite tener una perspectiva de la variacion | informacion se realiz6 en el

e Cartas Topograficas formato digital y Transversal Mercator (UTM) - | del relieve. Centro Integrado de Geoméatica

40. Mapa del Modelo de analogo, escala 1:50 000 y 1:250 000 Zona 17 Ambiental (CINFA) en el afio
' 40-UNIGECC-2004-CT del Instituto Geogréafico Militar - IGM. | = Datum horizontal: WGS 84 2002.

SIS € U2 Ecuador, 1965 — 1986. Digital (CINFA:

Proyecto PNP y Bosque Seco).

e Componente Mapa Base del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.
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2.5.2 Mapas del Diagndéstico Socioeconémico

En el diagnéstico socioeconémico de la Cuenca, se han procesado
diferentes indicadores demogréaficos y econémicos, los mismos que se
han espacializado, para su andlisis.

Partiendo de la informaciébn generada en el estudio Biofisico de la
Cuenca, la metodologia para generar la base de datos SIG, se
fundamenté en la recopilaciéon y procesamiento de datos estadisticos,
producto de censos, encuestas y muestreos realizados dentro del area de
estudio (Figura 5)

R E LR, CONCEPTUALIZACION

<.----

CARTOGRAFIA BASE:
ESTUDIO BIOFISICO DE LA
CUENCA BINACIONAL

CATANAVO .CHIDA

RECOPILACION DE
INFORMACION
ALFANUMERICA (CENSOS,
ENCUESTAS, MUESTREOS)

PROCESAMIENTO E
INTERPRETACION DE LA

INIEMDA A A ~IARL CATALOGO DE
ORIFTOR

INGRESO DE BASE
DE DATOS

} BASE DE DATOS ESPACIALY TRARAIO DF
ALFANUMERICA

INTERPRETACION Y
ANALISIS TEMATICOS

MAPAS TEMATICOS
FINALES

Figura 5. Metodologia para el disefio del SIG socioeconémico

El resultado es informacion digital, se encuentra en archivos en formato
Shapefile (*.shp), de ArcView 3.2 y las variables tematicas resultantes son
las que a continuacion se describen:
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1. Mapa de Poblacion
y Grupo de edades

Cuadro 6. MAPAS DEL DIAGNOSTICO SOCIECONOMICO DE LA CUENCA CATAMAYO - CHIRA

Cadigo

41-UNIGECC-2004-SE

Fuente primarias y fecha de

los datos

IX Censo de poblacién y IV de
vivienda, 1993; Proyecciones de la
Poblacion por afio calendario,
segun Departamentos, Provincias y
Distritos 1993-2005. Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica — INEI,
Pera.

VI Censo de Poblacion y V de
vivienda, 2001. Instituto Nacional
de Estadistica y Censos — INEC,
Ecuador.

Diagnéstico Socioecondmico de la
cuenca Catamayo-Chira, 2005.
Estudio Biofisico de la cuenca
Catamayo-Chira, publicado 2003.

Proyeccién
Cartogréfica
Sistema de Coordenadas
Plana
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Descripcion

Integra los datos estadisticos del nimero de
habitantes por subcuencas, y los grupos de
edades también representados en graficos de
barras por subcuencas.

Elaborado

Binacional LOS

Consorcio
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

2. Mapa de Poblacion

42-UNIGECC-2004-SE

IX Censo de poblacion y IV de
vivienda, 1993; Proyecciones de la
Poblacion por afio calendario,
segun Departamentos, Provincias y
Distritos 1993-2005. Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica — INEI,
Pera.

VI Censo de Poblacion y V de
vivienda, 2001. Instituto Nacional
de Estadistica y Censos - INEC,
Ecuador.

Diagnostico Socioecondémico de la
cuenca Catamayo-Chira, 2005.
Estudio Biofisico de la cuenca
Catamayo-Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Mapa poblacional, expresado en N° de
habitantes a nivel de Parroquias (Ecuador) y
Distritos (Pert) y se ha establecido 5 rangos
para su representacion.

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

3. Mapa de Densidad
Poblacional

43-UNIGECC-2004-SE

IX Censo de poblacién y IV de
vivienda, 1993. Instituto Nacional de
Estadistica e Informéatica - INEI, Peru.
VI Censo de Poblacion y V de
vivienda, 2001. Instituto Nacional
de Estadistica y Censos — INEC,
Ecuador.

Diagnéstico Socioeconémico de la
cuenca Catamayo-Chira, 2005.
Estudio Biofisico de la cuenca
Catamayo-Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

La densidad poblacional representa el nimero
de habitantes por kilbmetro cuadrado de
superficie, para cada una de las unidades
Politico administrativas que corresponden al
nivel de Parroquias (Ecuador) y Distritos (Peru).

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

4. Mapa de
Masculinidad.

44-UNIGECC-2004-SE

IX Censo de poblacién y IV de
vivienda 1993. Instituto Nacional de
Estadistica e Informéatica — INEI, Peru.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal

Determina el nimero de hombres por cada 100
mujeres de toda la poblaciéon, para cada una
de las unidades Politico administrativas que

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion _se realiz6 en la
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Cuadro 6. MAPAS DEL DIAGNOSTICO SOCIECONOMICO DE LA CUENCA CATAMAYO - CHIRA

Cadigo

Fuente primarias y fecha de

los datos
VI Censo de Poblacion y V de
vivienda, 2001. Instituto Nacional
de Estadistica y Censos - INEC,
Ecuador.
Diagnéstico Socioecondmico de la
Cuenca Catamayo - Chira, 2005.

Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado
20032003.

Proyeccién
Cartogréfica

Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Descripcion

corresponden al nivel de Parroquias (Ecuador) y
Distritos (Peru).

Elaborado

Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

5. Mapa de PEA por
sectores

45-UNIGECC-2004-SE

IX Censo de poblacién y IV de
vivienda 1993. Instituto Nacional de
Estadistica e Informéatica — INEI, Per.
VI Censo de Poblacion y V de
vivienda, 2001. Instituto Nacional
de Estadistica y Censos — INEC,
Ecuador.

Diagnéstico Socioeconémico de la
Cuenca Catamayo - Chira, 2005.
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Nos permite conocer del total de la poblacién
el N° de habitantes que participan de
actividades econdmicas y la distribucion de la
misma por sectores Primario, secundario y
terciario, siendo la primaria basicamente las
labores de extraccibn como caza, pesca,
agricultura, la secundaria que son actividades
de transformaciéon de la materia prima y la
terciaria el comercio y los servicios, por cada
una de las unidades Politico administrativas que
corresponden al nivel de Parroquias (Ecuador) y
Distritos (Peru).

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacién se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

6. Mapa de Centros

46-UNIGECC-2004-SE

Direccién Regional de Educacion
Piura (Peru) — 2003

Estadisticas de la Direccion de
Educacion. y fichas institucionales.
Marzo, 2004.

Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Comprende la integracion de los datos por
subcuencas de los centros educativos
Prepimario, Primario y Medio.

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

Educativos por
Subcuenca.

7. Mapa de
Establecimientos de
Salud

47-UNIGECC-2004-SE

Salud. Direccion
Estadistica e

Ministerio  de
Ejecutiva de
Informatica - Pert
Fondo de Cooperacion para el
desarrollo Social (FONCODES) Perd —
Mapa de Pobreza 2001.

Sistema Integrado de Indicadores
Sociales del Ecuador - 2002, a partir
de datos del INEC - Estadisticas de
recursos y actividades de salud -
Ecuador

Diagnostico Socioeconémico de la
Cuenca Catamayo - Chira, 2005.
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Comprende la integracion de datos al nivel de
Cantén (Ecuador) y Provincias (Perd) de los
tipos de establecimientos de Salud existentes,
en cada uno de ellos.

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

29




Proyecto Binacional de Ordenamiento, Manejo y Desarrollo de la Cuenca Catamayo - Chira Estudio de Caracterizacion Territorial
Manual de Operacion, mantenimiento y transferencia de los Sistemas de informacion Geografica - SIG

Cuadro 6. MAPAS DEL DIAGNOSTICO SOCIECONOMICO DE LA CUENCA CATAMAYO - CHIRA

Cadigo

Fuente primarias y fecha de

los datos

Proyeccién
Cartogréfica

Descripcion

Elaborado

Fondo de Cooperacion para el Sistema de Coordenadas Representa los valores en porcentajes de la | Consorcio Binacional LOS
desarrollo Social (FONCODES) Perti - Plana desnutricion y el déficit de servicios de agua, | CEIBOS. El procesamiento de la
Mapa de Pobreza 2001. Proyeccion: Universal | desaglie y electricidad, por cada unidad |informacion se realiz6 en la
Sistema Integrado de Indicadores Transversal Mercator (UTM) - | Politico administrativa que corresponden al | Universidad del Azuay en el afio
8. Mapa de Sociales del Ecuador (SIISE) 2002 - Zona 17 nivel de Parroquias (Ecuador) y Distritos (Peru). 2004-2005.
Desnutricion Vs. Encuesta nacional de situacion Datum horizontal: WGS 84
Déficit de agua, 48-UNIGECC-2004-SE alimentaria, nutricional y de salud.
Desague y Instituto Nacional de Estadistica y
Electricidad. censos del Ecuador (INEC) - VI
Censo de Poblacién y V de vivienda
2001.
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira , publicado 2003
Fondo de Cooperacion para el Sistema de Coordenadas Comprende la integracion de datos | Consorcio Binacional LOS
desarrollo Social (FONCODES) Pera — Plana estadisticos a nivel de subcuencas de la | CEIBOS. El procesamiento de la
Mapa de Pobreza 2000. Proyeccion: Universal | pobreza extrema, no extremay la pobreza total | informacion se realiz6 en la
9. Mapa de Pobreza } ) ) A ~
Total Pobreza Slstqma Integrado de Indicadores Transversal Mercator (UTM) - Universidad del Azuay en el afio
Extre}T1a T — 49-UNIGECC-2004-SE Sociales del Ecuador (SIISE) 2002 a Zona 17 2004-2005.
partir de INEC, Censo de 1990. - Datum horizontal: WGS 84
no Extrema.
Ecuador.
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.
Sistema de Coordenadas Comprende la integracion de datos por | Consorcio Binacional LOS
10. Mapa de ) - . P , ; ) A
Organizaciones Diagnostico Souoecono_mlco de la Plana L ) subt_:uenca_ts _del_ nimero de Organizaciones _CEIBOS. EI procesaml_er]to de la
S - 50-UNIGECC-2004-SE CueqcaClatgrnayo—Chlra, 2005. Proyeccion: Universal | Sociales e instituciones dentro de la cuenca. |nfprmq0|on se realiz6 en ~Ia
Instituciones Estudio B|of|5|cp de !a Cuenca Transversal Mercator (UTM) - Universidad del Azuay en el afio
Catamayo - Chira , publicado 2003 Zona 17 2004-2005.
Datum horizontal: WGS 84
Direccién Regional Agraria de Piura Sistema de Coordenadas Comprende la integracion de datos por | Consorcio Binacional LOS
— Pert 2002 Plana subcuencas de la superficie en hectareas por | CEIBOS. El procesamiento de la
11. Mapa Pecuario y Servicio de informacién y censo Proyeccion: Universal | tipos de cultivos Transitorios, Permanentes, | informacion se realiz6 en la
de Cultivos agropecuario del ministerio de Transversal Mercator (UTM) - | superficie total cultivada y nimero de cabezas | Universidad del Azuay en el afio
Permanentes y 51-UNIGECC-2004-SE agricultura y  ganaderia  del Zona 17 segun el tipo de ganado, existente en las | 2004-2005.
Transitorios ecuador (SICA) - Tercer censo Datum horizontal: WGS 84 mismas.
Nacional Agropecuario 2002.
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.
Il Censo Nacional Agropecuario, Sistema de Coordenadas Comprende la integracion de datos por| Consorcio  Binacional  LOS
12. Mapa Tenencia de 1994 — Per. Plana subcuencas del numero de Unidades | CEIBOS. El procesamiento de la
la Tiera (UPAS) y Servicio de informacién y censo Proyeccion: Universal | productivas Agropecufe\rlias (UPAs)l seguin su infprma}cic’)n se realiz6 en la
Superficie de 52-UNIGECC-2004-SE agropecuario del ministerio  de Transversal Mercator (UTM) - | tamafio en hectareas divididas en cinco rangos | Universidad del Azuay en el afio
Cultivos agricultura y ganaderia  del Zonalr 0O grupos. 2004-2005.
ecuador (SICA) - Tercer censo Datum horizontal: WGS 84
Nacional Agropecuario 2002.
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Mapa de Industria,
Artesania y Turismo
por Subcuencas.

Cuadro 6. MAPAS DEL DIAGNOSTICO SOCIECONOMICO DE LA CUENCA CATAMAYO - CHIRA

Cadigo

53-UNIGECC-2004-SE

Fuente primarias y fecha de

los datos
Direccién de Turismo de Loja
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira , publicado 2003

Proyeccién
Cartogréfica
Sistema de Coordenadas
Plana
Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Descripcion

Comprende la integracion de datos por
subcuencas del niumero de establecimientos
de Industria, Artesania y turismo.

Elaborado

Binacional LOS

Consorcio
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

Diagnéstico Socioecondmico de la

Sistema de Coordenadas

Comprende la integracion de datos por

Consorcio Binacional LOS

de Vias

56-UNIGECC-2004-SE

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

14. Mapa de Cuenca Catamayo - Chira, 2005. Plana subcuencas del numero de instituciones | CEIBOS. El procesamiento de la
Instituciones 54-UNIGECC-2004-SE Estudio Biofisico de la Cuenca Proyeccion: Universal | financieras segun su tipo: Banca Privada, Banca | informacion se realiz6 en la
financieras Catamayo - Chira , publicado 2003 Transversal Mercator (UTM) - | Estatal, Cajas y Cooperativas; y, Fundaciones y | Universidad del Azuay en el afio

Zona 17 Organizaciones. 2004-2005.
Datum horizontal: WGS 84
Estudio Biofisico de la Cuenca Sistema de Coordenadas Comprende la integracion de datos por | Consorcio Binacional LOS

15. Mapa de Catamayo - Chira , publicado 2003 Plana subcuencas de la cobertura de servicios | CEIBOS. El procesamiento de la
Cobertura de Proyeccion: Universal | eléctrico y telefonico. informacion se realiz6 en la
Servicios por 55-UNIGECC-2004-SE Transversal Mercator (UTM) - Universidad del Azuay en el afio
Subcuencas Zona 17 2004-2005.

Datum horizontal: WGS 84
Estudio Biofisico de la Cuenca Sistema de Coordenadas Comprende la integracion de datos por | Consorcio Binacional LOS
) Catamayo - Chira , publicado 2003 Plana subcuencas de la cantidad de metros que | CEIBOS. El procesamiento de la
16. Mapa de Densidad

existen de los diferentes tipos de via por cada
kilbmetro cuadrado (m/km?) de superficie de la
cuenca.

informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

17.

Mapa de Longitud
de Vias

57-UNIGECC-2004-SE

Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira , publicado 2003

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Comprende la integracion de datos por
subcuencas de la cantidad de km de via por
cada tipo identificado.

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.

18.

Mapa de
Corredores
Econémicos

58-UNIGECC-2004-SE

Diagnéstico Socioecondmico de la
Cuenca Catamayo - Chira, 2005.
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Este corresponde a la identificacion de los
diferentes canales de comercializacion en la
cuencay su zona de influencia de los cuales se
tienen los siguientes tipo, Canal principal, canal
secundario, canal binacional y aquellos de
conexion nacional y binacional.

Consorcio Binacional LOS
CEIBOS. El procesamiento de la
informacion se realiz6 en la
Universidad del Azuay en el afio
2004-2005.
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2.5.3 Mapas de la Valoraciéon econémica de los recursos

El estudio de valoraciéon econdmica de los recursos permitié plasmar e
interpretar a través del SIG segun los tipos de cobertura vegetal existentes
en la cuenca y microcuencas identificadas la aptitud de la vegetaciéon
para la provision de servicio ambiental hidrico.

En el disefio de la base de datos SIG del estudio de valoracion
econdmica, la metodologia desarrollada permitié la aplicacion de las
herramientas de analisis dentro del Arcview SIG.

R RRGEELELLLELE CONCEPTUALIZACION

\

CARTOGRAFIA BASE: Y I
TEMATICA: ESTUDIO

BIOFISICO DE LA CUENCA
RINIACIONAL CATAMAVA -

ANALISIS DE LA BASE DE
7 DATOS

INGRESO DE BASE
DE DATOS

PROCESAMIENTO E

7 INTERPRETACION DE LA
INIEADR A CIANI CATALOGO DE
ORIFTOS
>| BASE DE DATOS ESPACIAL Y TRARA IO NFE
ALFANUMERICA

INTERPRETACION Y
ANALISIS TEMATICOS

MAPAS TEMATICOS

ANALISIS ESPACIAL

MAPAS TEMATICOS
FINALES

Figura 6. Metodologia para el disefio del SIG Valoracion Econémica de
lns Reciirsns

El resultado es informacion digital, se encuentra en archivos en formato
Shapefile (*.shp), de ArcView 3.2 y las variables tematicas resultantes son las
gue a continuacioén se describen:
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Cuadro 7. MAPAS DEL ESTUDIO DE VALORACION ECONOMICA DE LOS RECURSOS

Fuente primarias y fecha de

Proyeccion

Mapa Caédigo e Descripcion Elaborado
P 9 los datos Cartografica P
. = Sistema de Coordenadas Este mapa representa cinco clases de | Consorcio Binacional UNP-PDL.
2. Mapa de aptitud de la . . - )
. Plana Aptitud de que van desde muy baja, baja, | El procesamiento de la
vegetacion para la . . ) h - .

N N Componentes Suelos y Mapa Base | = Proyeccion: Universal medya, alta y muy alta en torno a los Valores | informacion se realiz6 en el Centro
provt L 59-UNIGECC-2004-VER del Estudio Biofisico de la Cuenca Transversal Mercator (UTM) - | del Indice de Proteccion Hidrolégica - IPH, | Integrado de Geomatica
ambiental hidrico de la . . , . . ! =

Catamayo - Chira, publicado 2003. Zona 17 segun los tipos de cobertura existente en la | Ambiental - CINFA, en el afio
Cuenca Catamayo - . i
. = Datum horizontal: WGS 84 Cuenca 2004.
Chira
Estudio de Valoraciéon Econémica | = Sistema de Coordenadas Representa la ubicaciéon geografica de las | Consorcio Binacional UNP-PDL.
de los Recursos Naturales en la Plana Unidades Hidrograficas estudiadas en el | El procesamiento de la
3. Mapa de la Ubicacion Cuenca Binacional Catamayo | ®* Proyeccion: Universal | contexto de la Cuenca y da a conocer las | informacion se realizo en el Centro
de la Unidades de 60-UNIGECC-2004-VER Chira. Publicado 2005. Transversal Mercator (UTM) - | caracteristicas de las mismas en lo referente | Integrado de Geomatica
Estudio Componente Mapa Base del Zona 17 al area total, area aportante, uso del agua y | Ambiental — CINFA, en el afio
Estudio Biofisico de la Cuenca | = Datum horizontal: WGS 84 Numero de beneficiarios. 2004.
Catamayo - Chira, publicado 2003.
= Sistema de Coordenadas Representa la ubicacion geografica de las | Consorcio Binacional UNP-PDL.
Plana Unidades Hidrograficas estudiadas en el | El procesamiento de la
= Proyeccion: Universal | contexto de la Cuenca y da a conocer los | informacion se realizé en el Centro
Transversal Mercator (UTM) - | siguientes parametros: Integrado de Geomatica
Zona 17 ¢ Uso del Agua Ambiental — CINFA, en el afio
= Datum horizontal: WGS 84 e« Demanda de agua m?/afio 2004.
e area aportante
* método de valoracion
Estudio de Valoraciéon Econémica * area Qe la ve;getacmn para la provision del
Servicio Ambiental
de los Recursos Naturales en la B o
. ) . e Costo de Oportunidad $ ha/afio
4. Mapa de Valoracion Cuenca Binacional Catamayo « Valor de la Vegetacion proveedora $/afio
Econémica del Recuro 61-UNIGECC-2004-VER Chira. Publicado 2005. < g P
o * Area a recuperar
Hidrico Componente Mapa Base del -
) o « Costo de recuperacion afiol $
Estudio Biofisico de la Cuenca i -
) h « Valor unitario de la vegetacion proveedora
Catamayo - Chira, publicado 2003. $/m3
« Valor unitario de recuperacion afio 1 $/ m?3
* Costo unitario de operacion $/ m3
* Costo equivalente de recuperacion de la
inversion en infraestructura (sistema de
agua)
e Margen unitario de ahorro inversion $/ m3
« Disponibilidad a pagar
o Tarifa ambientalmente ajustada $/ m3.
5. Mapa de aptitud de la Cartas Topograficas formato digital | = Sistema de Coordenadas Este mapa representa las clases de Aptitud | Consorcio Binacional UNP-PDL.

vegetacion para la
provision de servicio
ambiental hidrico de la
microcuenca
Campana

62-UNIGECC-2004-VER

y andalogo, escala 1:50.000 del
Instituto Geografico Militar — IGM.
Ecuador, 1965 - 1986. Digital
(CINFA: Proyecto PNP y Bosque
Seco).

Plana
Proyeccion:
Transversal
Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

Universal
Mercator (UTM) -

de la vegetacion existente en la
microcuenca para proveer del servicio a los
sistemas instalados asi como el area y
vegetacion que debe manejarse con el
propésito de mantener y mejorar _su

El procesamiento de la
informacion se realizé en el Centro
Integrado de Geomética
Ambiental - CINFA, en el afo
2004.
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Cuadro 7. MAPAS DEL ESTUDIO DE VALORACION ECONOMICA DE LOS RECURSOS

Mapa

Caodigo

Fuente primarias y fecha de
los datos

Proyeccion
Cartografica

Descripcion

Elaborado

capacidad.

e Componentes Suelos y Mapa Base

Sistema de Coordenadas

Este mapa representa las clases de Aptitud

Consorcio Binacional UNP-PDL.

6 BT d.e,apt'tUd sele del Estudio Biofisico de la Cuenca Plana de Ila vegetacion existente en la|El procesamiento de la
vegetacion para la . . . ) - - h L .

e S i Catamayo - Chira, publicado 2003. Proyeccion: Universal | microcuenca para proveer del servicio a los | informacion se realiz6 en el Centro
Prov . 63-UNIGECC-2004-VER Transversal Mercator (UTM) - | sistemas instalados asi como el area y |Integrado de Geomatica
ambiental hidrico de la - ; . =
B ———— Zona 17 vegetacion que debe manejarse con el | Ambiental - CINFA, en el afio

Datum horizontal: WGS 84 propdsito de mantener y mejorar su | 2004.
Catamayo )
capacidad.
e Cartas Topograficas formato digital Sistema de Coordenadas Este mapa representa las clases de Aptitud | Consorcio Binacional UNP-PDL.
y andalogo, escala 1:50.000 del Plana de la vegetacidon existente en la|€El procesamiento de la
7. Mapa de aptitud de la Instituto Geografico Militar — IGM. Proyeccion: Universal | microcuenca para proveer del servicio a los | informacion se realizo en el Centro
vegetacion para la Ecuador, 1965 - 1986. Digital Transversal Mercator (UTM) - | sistemas instalados asi como el area vy |Integrado de Geomatica
provision de servicio 64-UNIGECC-2004-VER (CINFA: Proyecto PNP y Bosque Zona 17 vegetacion que debe manejarse con el | Ambiental - CINFA, en el afo
ambiental hidrico de la Seco). Datum horizontal: WGS 84 propdsito de mantener y mejorar su | 2004.
microcuenca Chiriyacu e Componente Suelos del Estudio capacidad.
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.
e Cartas Topograficas formato digital Sistema de Coordenadas Este mapa representa las clases de Aptitud | Consorcio Binacional UNP-PDL.
y andalogo, escala 1:50.000 del Plana de la vegetacion existente en la|El procesamiento de la
8. Mapa de aptitud de la Instituto Geografico Militar — IGM. Proyeccion: Universal | microcuenca para proveer del servicio a los | informacion se realiz6 en el Centro
vegetacion para la Ecuador, 1965 - 1986. Digital Transversal Mercator (UTM) - | sistemas instalados asi como el area y |Integrado de Geomatica
provision de servicio 65-UNIGECC-2004-VER (CINFA: Proyecto PNP y Bosque Zona 17 vegetacion que debe manejarse con el | Ambiental - CINFA, en el afio
ambiental hidrico de la Seco). Datum horizontal: WGS 84 propdsito de mantener y mejorar su | 2004.
microcuenca Chorrera e Componente Suelos del Estudio capacidad.
- Tinajones Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.
e Fotografia Aérea
e Cartas Topograficas formato digital Sistema de Coordenadas Este mapa representa las clases de Aptitud | Consorcio Binacional UNP-PDL.
. y andalogo, escala 1:50.000 del Plana de la vegetacibn existente en la|€El procesamiento de la
9. Mapa de aptitud de la . e . o ) - - . L L
VEnEEeln . Instituto Geografico Militar — IGM. Proyeccion: Universal | microcuenca para proveer del servicio a los | informacion se realiz6 en el Centro
rc?visién depservicio Ecuador, 1965 - 1986. Digital Transversal Mercator (UTM) - | sistemas instalados asi como el area y |Integrado de Geomatica
ProvE . 66-UNIGECC-2004-VER (CINFA: Proyecto PNP y Bosque Zona 17 vegetacion que debe manejarse con el | Ambiental - CINFA, en el afio
ambiental hidrico de la ) . L )

) Seco). Datum horizontal: WGS 84 propdsito de mantener y mejorar su | 2004.

microcuenca ; i
e Componente Suelos del Estudio capacidad.
Matadero e
Biofisico de la Cuenca Catamayo -
Chira, publicado 2003.
e Cartas Topograficas formato digital Sistema de Coordenadas Este mapa representa las clases de Aptitud | Consorcio Binacional UNP-PDL.
. y andalogo, escala 1:50.000 del Plana de la vegetacibn existente en la|€El procesamiento de la
10. Mapa de aptitud de la . e . o ) - - . L L
VEnEeln . Instituto Geografico Militar — IGM. Proyeccion: Universal | microcuenca para proveer del servicio a los | informacion se realiz6 en el Centro
geta p - Ecuador, 1965 - 1986. Digital Transversal Mercator (UTM) - | sistemas instalados asi como el area Yy |Integrado de Geomatica
provision de servicio 67-UNIGECC-2004-VER . L. ! ! =
: . (CINFA: Proyecto PNP y Bosque Zona 17 vegetacion que debe manejarse con el | Ambiental - CINFA, en el afio
ambiental hidrico de la ) . L )

. Seco). Datum horizontal: WGS 84 propdsito de mantener y mejorar su | 2004.

microcuenca Jorupe ; i
e Componente Suelos del Estudio capacidad.

Biofisico de la Cuenca Catamayo -
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Cuadro 7. MAPAS DEL ESTUDIO DE VALORACION ECONOMICA DE LOS RECURSOS

Mapa

Caodigo

Fuente primarias y fecha de

los datos

Proyeccion
Cartografica

Descripcion

Elaborado

Chira, publicado 2003.

11.

Mapa de aptitud de la
vegetacion para la
provision de servicio
ambiental hidrico de la
microcuenca Motilén

68-UNIGECC-2004-VER

Cartas Topograficas formato digital
y analogo, escala 1:50 000 del
Instituto Geografico Militar — IGM.
Ecuador, 1965 - 1986. Digital
(CINFA: Proyecto PNP y Bosque
Seco).

Imagen Satelital Landsat 7.
(interpretacion visual y ajuste en el
campo)

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Este mapa representa las clases de Aptitud
de la vegetacibn existente en la
microcuenca para proveer del servicio a los
sistemas instalados asi como el area y
vegetacion que debe manejarse con el
propésito de mantener y mejorar su
capacidad.

Consorcio Binacional UNP-PDL.

El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el Centro
Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2004.

iz,

Mapa de aptitud de la
vegetacion para la
provision de servicio
ambiental hidrico de la
microcuenca
Ayabaca

69-UNIGECC-2004-VER

Cartas Nacionales a escala
1/100.000 del Instituto Geografico
Nacional - IGN, Perd, 1951 - 1964.
Imagen  Satelital Landsat 7.
(interpretacion visual y ajuste en el
campo)

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Este mapa representa las clases de Aptitud
de la vegetacion existente en la
microcuenca para proveer del servicio a los
sistemas instalados asi como el area y
vegetacion que debe manejarse con el
propdsito de mantener y mejorar su
capacidad.

Consorcio Binacional UNP-PDL.

El procesamiento de la
informacion se realiz6 en el Centro
Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2004.

13.

Mapa de aptitud de la
vegetacion para la
provision de servicio
ambiental hidrico de la
microcuenca La Tina

70-UNIGECC-2004-VER

Cartas Nacionales a escala
1/100.000 del Instituto Geogréafico
Nacional - IGN, Perd, 1951 - 1964.
Imagen  Satelital Landsat 7.
(interpretacion visual y ajuste en el
campo)

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Este mapa representa las clases de Aptitud
de la vegetacion existente en la
microcuenca para proveer del servicio a los
sistemas instalados asi como el area y
vegetacion que debe manejarse con el
propdsito de mantener y mejorar su
capacidad.

Consorcio Binacional UNP-PDL.

El procesamiento de la
informacion se realizé en el Centro
Integrado de Geomatica
Ambiental - CINFA, en el afio
2004.
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2.5.4 Zonificacién Ecolégica Econdmica (ZEE)

La ZEE es una forma de planificacién del uso de la tierra, cuyos insumos
principales son el estudio biofisico y el diagndstico socioecondmico, estos
componentes son analizados, principalmente, mediante la tecnologia
automatizada de los SIG. Esta tecnologia permite la generacion de
diversos modelos de ocupacion del espacio, mediante analisis, apoya la
toma de decisiones y consenso sobre el uso 6ptimo de los recursos,
actuando sobre las unidades espaciales demarcadas.

Valor Productivo

| | Zonificacion

| Valor Ecolégico | Ecolégica
| | :

: : Unidades
! I Ecolbgicas
i Peligros I

. Naturales ’

Degradacion

| Ambiental t
: : UIT ZEE
! | preliminar
! Representacién Continua |
Zonificacion
[ Econémica
: I
: . 7 — ZEE
| Caracterizacion : Unidades
: Socioeconémica .I SE ‘
! i
| i
| Representacién Discreta |
D ettt i Uso Uso actual -
Actual Econémico

Figura 7. Metodologia para el disefio del SIG de
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Cuadro 8. MAPAS DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA

Mapa

Caodigo

Fuente primarias y fecha de

Proyeccion

Descripcion

Elaborado

. Mapa del Valor
Biolégico - Ecolégico

71-UNIGECC-2004-ZEE

los datos Cartografica
¢« Mapa de Areas Naturales Sistema de Coordenadas Representa el Valor Biolégico Ecolégico del | Consultores ZEE
Protegidas, Cobertura Vegetal y Plana contexto de la cuenca, lo cual a futuro | Perd- Ecuador, en el afio 2006

Uso de la Tierra, Geomorfologia, del
Estudio Biofisico de la Cuenca
Catamayo - Chira, publicado 2003
Mapa Agrolégico, Estudio de
Zonificacion Ecoldgica -
Econdmica, 2006.

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

orienta la implementacion de estrategias
para la conservacion tanto de la
biodiversidad como de los procesos
ecolbégicos que se dan en la misma.

. Mapa del Valor

Productivo

72-UNIGECC-2004-ZEE

Mapa de Cobertura de Vegetal y
Uso de la Tierra, Geomorfologia,
Salinidad , y Areas Naturales
Protegidas del Estudio Biofisico de

la Cuenca Catamayo - Chira,
publicado 2003
Mapa Agrolégico, Estudio de

Zonificacion
Econdmica, 2006.

Ecolégica -

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Representa el potencial productivo, se
delimitan unidades que tienen aptitud
agricola, de manejo forestal, agrosilvopastoril
hasta aquellas que no tienen valor
productivo y que por sus restricciones deben
ser conservadas o asignadas a otros usos
apropiados para las mismas.

Consultores ZEE
Pera- Ecuador, en el afio 2006

. Mapa de Unidades de

Mapas Geomorfolégico, climatico
y Zonas de riesgo, del Estudio
Biofisico de la Cuenca Catamayo -

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal

Describe unidades de manejo de peligros
naturales evaluados que permitan formular
acciones de prevencion sobre las areas

Consultores ZEE
Pera- Ecuador, en el afio 2006

Manejo de Peligros 73-UNIGECC-2004-ZEE Chira, publicado 2003 Transversal Mercator (UTM) - | localizadas, requiriendo  estudios mas
Naturales e Mapa Agrolégico, Estudio de Zona 17 detallados para su posterior aplicacion.
Zonificacion Ecolégica - Datum horizontal: WGS 84
Econdémica, 2006.
Sistema de Coordenadas Representa los conflictos ambientales | Consultores ZEE
e Mapa de conflictos de uso de la Plana determinados, donde se desarrollan | Pera- Ecuador, en el afio 2006

. Mapa de
Degradacion
Ambiental

74-UNIGECC-2004-ZEE

tierra, areas naturales protegidas y
potenciales del Estudio Biofisico de
la Cuenca Catamayo - Chira,
publicado 2003

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

actividades no compatibles con la vocacion

natural del medio. Registra en si las
situaciones de incompatibilidad de
actividades antrépicas y procesos de

deterioro ambiental

. Mapa de Zonificacién
Ecolégica

75-UNIGECC-2004-ZEE

Mapa del Valor Productivo, Valor
Biolégico - Ecoldgico, Unidades de
Manejo de Peligros Naturales y
Degradacion Ambiental, del
Estudio de Zonificacion Ecolégica —
Econdémica, 2006.

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) —
Zona 17

Datum horizontal: WGS 84

Representa las unidades ecoldgicas
producto de la sistematizacion e integracion
de las diferentes evaluaciones: Valor
Productivo, Valor Biol6gico-Ecoldgico,
Peligros y Degradacion Ambiental, en el cual
se identifican y caracterizan zonas
homogéneas y aquellas con distintas
condiciones ecoldgicas.

Consultores ZEE
Pera- Ecuador, en el afio 2006

. Mapa de Zonificacion
Econémica

76-UNIGECC-2004-ZEE

Informacion y datos

obtenidos del

Diagnostico Socioeconémico de la
Cuenca Catamayo-Chira, publicado
2005

Sistema de Coordenadas
Plana

Proyeccion: Universal
Transversal Mercator (UTM) -

Establece unidades homogéneas a nivel
politico administrativo para la determinacion
del potencial de desarrollo, estos describen
a nivel de indicadores las caracteristicas de

Consultores ZEE

Pera- Ecuador, en el afio 2006
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Cuadro 8. MAPAS DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA

Mapa

Caodigo

Fuente primarias y fecha de

Proyeccion

Descripcion

Elaborado

los datos Cartografica
Zona 17 la poblacion, el nivel de desarrollo humano,
Datum horizontal: WGS 84 actividades econdémicas por sectores,
infraestructura de servicios e infraestructura
de apoyo a la produccién.
e Mapas sintesis: Zonificacion Sistema de Coordenadas Integra la Zonificaciéon Ecolégica con la | Consultores ZEE

Ecol6gica y Zonificacion Plana Zonificacion Econdmica al nivel politico | Perd- Ecuador, en el afio 2006
Socioeconémica, del estudio de Proyeccion: Universal | administrativo, se delimitan zonas
7. Mapa de Zonificacion Zonificacion Ecolégica - Transversal Mercator (UTM) - [ homogéneas que identifican las mejores

Ecolégica -
Econémica

77-UNIGECC-2004-ZEE

Econdémica, 2006.

Zona 17
Datum horizontal: WGS 84

oportunidades de aprovechamiento de los
recursos asi como |los problemas ambientales
de mayor significacion, las cuales se
caracterizan con las condiciones
socioecondémicas propias de cada zona.
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3 MANTENIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL SIG

Como reflejo de la realidad territorial, siempre cambiante y dinamica, el
SIG, para cumplir adecuadamente su funcidbn de instrumento de
conocimiento del territorio, debe ser permanentemente actualizado,
incorporandole periodicamente aquellas modificaciones derivadas de la
transformacion de dicha realidad.

No puede concebirse ningun SIG sin los mecanismos adecuados para su
mantenimiento. Tan importante es la correcta construccion vy
configuracion inicial como los procesos que posteriormente han de
garantizar la fiabilidad y exactitud de la informacion sobre el territorio.

Dado que el SIG CATAMAYO-CHIRA, es el resultado de la integraciéon de
varios componentes, el mantenimiento del mismo debe tener en cuenta
la procedencia de la informacion desde las distintas fuentes y la
multidisciplinariedad del cual es objeto.

En otro aspecto el hardware y el software deben ser continuamente
mantenidos y actualizados. El hardware tiene un periodo de vida util y
eventualmente se torna obsoleto a medida que la tecnologia va
cambiando, los habitos de consumo en el mercado o nuestras
necesidades de aplicacion son mayores. El software de igual modo
pierde vigencia e interés por la aparicion de versiones avanzadas con
nuevas aplicaciones o utilidades.

Lo mas esencial, sin embargo es el mantenimiento de los datos,
componente que se constituye en el de mayor valor en el sistema.

Para garantizar la validez del dato y lograr una homogenizacién en los
procesos de actualizacion de la informacién y una adecuada politica de
mantenimiento el Proyecto Catamayo-Chira ha documentado en una
matriz los temas basicos, teméaticos, derivados, estadisticos. Proponiendo
cual deberia ser la periodicidad de la actualizacién tanto grafica como
alfanumeérica, las mismas que se describen en este documento y deben
aplicarse para lograr los objetivos antes mencionados.

3.1 El mantenimiento de los datos

El mantenimiento de los datos se refiere a las actualizaciones periddicas de los
datos, tanto alfanuméricas como espaciales, el grupo de mapas tematicos y
base junto con las tablas de atributos asociadas necesitaran ser revisadas
periédicamente. Aunque la localizaciéon de recursos naturales o econémicos
no cambia o cambian lentamente, el mejoramiento y construccidon de
infraestructura de desarrollo es constante y los atributos tales como uso,
condicioén, restauracion y conservacion promueven cambios en las mismas.
Por lo tanto, el grupo de mapas tematicos y base junto con las tablas de
atributos asociadas necesitaran ser revisadas periédicamente.
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3.2 Homogenizacién en procesos de actualizacién de la informacion

Para garantizar la validez del dato asi como una homogenizacién en los
procesos de actualizacidon, generacion de la informacién y una
adecuada politica de mantenimiento, los responsables de la misma
deberan ser aquellas entidades o persona responsable por el desarrollo
y/0 la gestibn de los datos de acuerdo a normas o estandares que
aseguren el contenido y calidad de los datos.

3.3 Datos susceptibles de actualizaciéon periddica

Para determinar qué informacidon es susceptible de actualizacion
periddica, se ha desagregado y clasificado los datos en 5 categorias,
segun las teméaticas desarrolladas.

e Cartografia Base: corresponde a los datos de caracter basicos que
describen la realidad del terreno, esta cartografia se utiliza para
representar elementos topograficos: curvas de nivel, puntos
acotados, vértices geodésicos; elementos planimétricos: red vial, red
hidrografica y los centros poblados en sus diferentes niveles politico
administrativos.

e Cartografia Tematica: utilizada por una diversidad de ramas de las
ciencias para representar sobre un plano fendmenos del universo de
ocurrencia temporal o ciclica.

o Cartografia Derivada: corresponde a aquellos datos producto de
interpretaciones e interrelaciones con base a la experticia de
especialistas en diferentes tematicos y/o variables basicas como
productos intermedios que se pueden constitur en datos
complementarios sobre una zona y que permiten conocer el
comportamiento o estado de diferentes variables tratadas. Esta
informacién generalmente proviene de fuentes tales como la
cartografia base y principalmente de la cartografia tematica.

e Datos Estadisticos: corresponde a los datos obtenidos en censos,
encuestas, etc., tanto de fuentes oficiales como de aquellos datos
levantados en el campo, y que son integrados a una base de datos
SIG, y espacializados para representar la realidad del territorio y
facilitar su interpretacion.

e Datos de Modelamiento3: corresponde a aquellos datos producto de
la sobre posicion e integraciéon de un determinado numero de
variables basicas y tematicas a través de la aplicacion de diferentes
tipos de modelos, que son una herramienta de analisis que permite
caracterizar, predecir o simular un proceso o fendmenos mediante
expresiones logicas.

De la informacién que integra el SIG de la cuenca, son susceptibles de
actualizaciobn aquellas variables y/o atributos que se detallan en el
cuadro siguiente:

3 “El modelamiento espacial es la funcion mas poderosa de un Sistema de Informacion Geografica,
utiizando una serie de reglas y operaciones cartograficas, las cuales permiten crear una serie de
escenarios para ser examinados y analizados en pos de una toma de decisién” (Valenzuela, 1990).
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Cuadro 9. Variables o atributos del SIG susceptibles de actualizacion

ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA TEVENTO S ASEDE e DETALLES
GRAFICO DATOS
DATOS BASICOS
, , g g - Se adicionaria mayor informacion de curvas, si
Curvas de nivel Linea ,(A:V\E,Szl(\gggglz(i?:pograﬁa X Indefinible se trabaja a una es)(/:ala més grande
Por la presencia de eventos extremos que dan
origen al desplazamiento de los cursos de aguas
Hidrografia Linea g{/\;z'(\;ggg&ﬁ%}ograﬁa X X 2 a4 afos |especialmente en zona baja de la cuenca, y
por la complementacibn de nombres e
integracion de nuevos elementos.
Se debe ajustar en la medida que Ia
» » CA\SIG_CBCCH- informacion existente sea levantada a escalas
Demarcacion Politico n ff - . s
Administrativa Poligono | AV32\TEMATICANCT\Division X X Indefinible [mas grandes, a segun sea la dinamica de
FollifesL creacion de nuevas administraciones politicas,
y/o redefinicion de limites.
Su actualizacion depende de los cambios que
Red Vial Linea g{/\:f’z'%gggge“é vial X X 2 a 4 anos se dan segun sean las mejoras de la red en el
tiempo.
Se adicionarian nuevos puntos, si el interés es
C:\SIG_CBCCH- ~ tener un mayor detalle o si existe la necesidad
Centros Poblad0os T e s X X 1 a2 afos de incorp)c/JrarIos por  considerarlo de
importancia y representatividad.
Se puede actualizar el divorcio de aguas, si el
Cuenca Poligono g{);;%gggﬁ:;tes X Indefinible |requerimiento es trabajar a escalas mas grandes
de la actual
CA\SIG CBCCH- Se puede actualizar el divorcio de aguas, si el
Subcuencas Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Subcue X Indefinible |requerimiento es trabajar a escalas mas grandes
neas de la actual
DATOS TEMATICOS
Areas de Influencia Poligono | C:\SIG_CBCCH- X X 1l a2afios |Se actualizaria en el caso de que se constituyan
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ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA : DETALLES
ELEMENTO BASE DE ACIUALIZECION
GRAFICO DATOS
AV3Z\TEMATICA\CH\Influen nuevas areas protegidas y/o de ampliarse las
ca areas de riego que hacen uso del agua
obtenida de la cuenca
Indispensable su actualizacion dado el
C:\SIG_CBCCH- dinamismo con la que se presentan las
Uso Potencial del Suelo Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Uso_pot X X 5a 10 afios |actividades en la cuenca, y por la influencia de
en factores climaticas causantes de fendmenos
influyentes en el estado de los recursos naturales.
C:\SIG_CBCCH- o (i
Pendiente Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Pendien X X Indefinible Se actualizaria por requerimientos de mayor
tes detalle.
- C:\SIG_CBCCH- o -
:"Odelo deelevaciondel [\ | AVa2\TEMATICA\CT\Modelo X X Indefinible | °€ actualizaria por requerimientos de mayor
erreno de elevacion digital detalle.
C:\SIG_CBCCH- Informacion cambiante en funcién de la
Hidrogeologia Poligono | AV32\TEMATICA\CH\hidroge X X Indefinible [ejecucion de nuevos estudios de prospeccion y
ologia perforaciones efectuadas
Se encuentran supeditados al ajuste, ampliacién
CA\SIG_CBCCH- o0 reduccién de los limites de las &reas
Bosques Protectores Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Bosques X X 2 a4 afos |establecidas, y/o implementacidon de nuevas
Protectores zonas a la categoria de  bosques
protectores/Areas Naturales Protegidas.
CA\SIG CBCCH- Entidad cambiante en funcién de la dinamica e
Conflictos de Uso Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Conflic_ X X 5a 10 afos [interrelaciones hombre/naturaleza, motivada
Uso por los cambios de uso de la tierra.
En caso de existir versiones de la informacion
C:\SIG_CBCCH- £ i
Geologia Poligono | AV32\TEMATICA\CT\geologi X X Indefinible geologica elabqrada en nuevos estudios o en
a caso de requerir mayor detalle, en zonas de
interés.
C:\SIG_CBCCH- lizari —
- - izari rr rimien m r
Geomorfologia Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Geomor X X Indefinible Se actualizaria por requerimientos de mayo
fologia detalle.
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ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA - DETALLES
ELEMENTO BASE DE ACTUALIZACION
GRAFICO DATOS
Cobertura Vegetal y Uso ) C:\SIG_CBCCH- y Entldad d.e mayor dinamica, (.:i'ependlente de las
Actual del suelo Poligono | AV32\TEMATICA\CT\Uso X X 5a 10 afos |interrelaciones de la poblacién con el entorno
Actual natural y el suelo.
Se puede actualizar en funcién de ajustes que
) C:\SIG_CBCCH- - se requieran, para ampliacion de detalle o
Suelos Poligono — X X Indefinible L ) L.
¢ AV32\TEMATICANCT\SUELOS complementaciébn de su interpretacion
tematica.
Puede sufrir modificaciones por la aparicion de
- C:\SIG_CBCCH- .
- ~ | nuevas zonas vulnerables ante las presenci
Zonas de riesgo de Poligono | AV32\EMATICA\CT\vulnera x « 2 a4 afios uevas zonas vulnerables ante las presencia de
derrumbes bilidad eventos adversos de orden natural o por
influencia antrépica.
Susceptible de cambio por situaciones que
. C:\SIG_CBCCH- ; i
Red de estaciones| o o | e CA\CH\Estacio « « 1 a2 afos obedgcen a mplementacpp de nuevas
hidrometeorologica nes estaciones, complementacion, traslado,
automatizacion o el haber dejado de operar.
Influencia de estaciones ) C:\SIG_CBCCH- - Actualizacion en funciéon de los cambios que se
) o Poligono = . X X Indefinible .
hidrometeorol6gicas AV32\TEMATICA\CH\Clima produzcan en la red de estaciones
C:\SIG_CBCCH-
Propuesta de red de o . - A )
estaciones de monitoreo Punto /r-]\;/s32\TEMATICA\CH\EstaC|o X X No definible [ Cambia si se redefine la propuesta
Red de alerta C:\SIG_CBCCH- ; ; ; i A
meteoroldgica Punto | AV32\TEMATICA\CH\Estacio X X No definible S.ujeta. de camblqs en .Ia. implementacion por
recomendada nes situaciones operativas eficientes.
Modificable en la medida de que estas sean
; C:\SIG_CBCCH- : ;
— - consideradas o no para elevarlas a la categoria
Areas naturales | o oiono | AVE2\TEMATICA\CT\Bosques X X Indefinible > 10 P : g
potenciales Protectores de areas protegidas, o de determinarse nuevas
areas potenciales.
Por efectos de los constantes cambios en uso y
Localizacion de C:\SIG_CBCCH- idri
concesiones de recursos | Punto | AV32\TEMATICA\CH\concesi X X 1 a2 afos demanda de los re.?ursos hldrl.cos.ylo por la
hidricos ones puesta en operacion, rehabiltacion de los
sistemas dedicados a riego.
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ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA : DETALLES
ELEMENTO BASE DE NN
GRAFICO DATOS
C:\SIG_CBCCH-
Caudales ecolégicos Linea | AV32\TEMATICA\CH\Caudal X X Indefinible [Segun la dindamica vinculado al tema
-ecologico
Muestreo de calidad del CA\SIG_CBCCH- ) En la medida que se ejecutgn nuevos estudios o
agua Punto | AV32\TEMATICA\CH\calidad X X la?2afios |de ponerse en marcha un sistema de control de
de aguas la calidad del agua.
En la medida que se ejecute nuevos estudios o
o C\SIG CBCCH- se ponga en marcha un procesos de
Localizacién de Focos de = ~ L . T
Contaminacion Punto | AV32\TEMATICA\CT\foc_con X X la2afios |seguimiento y levantamiento periédico de los
tam focos contaminantes actuales, potenciales y los
gue aparezcan en la marcha.
De producirse la implementacion de nuevos
o CA\SIG CBCCH- sistemas de riego, construcciéon de grandes
Infraestructura hidraulica . = - . . .
de Riego Linea | AV32\TEMATICA\CT\Infraestr X X Indefinible |obras de captacién, embalses, etc., igualmente
uctura el “estado” de la infraestructura, puede variar
de estar en ejecucién a estar en operacion.
C:\SIG_CBCCH-
Salinidad Poligono | AV32\TEMATICA\CH\Salinida X X Indefinible |De ejecutarse estudios nuevos
d
DATOS
ESTADISTICOS
C:\SIG_CBCCH- o _ _
Poblacion AV32\TEMATICA\SE\Demogr X Indefinible |En funcidn de los censos que se ejecuten.
afia
C:\SIG_CBCCH-
Densidad Poblacional AV32\TEMATICA\SE\Demogr X Indefinible [En funcién de los censos que se ejecuten.
afia
C:\SIG_CBCCH-
PEA AV32\TEMATICA\SE\Demogr X Indefinible [En funcién de los censos que se ejecuten.
afia
C:\SIG_CBCCH-
Masculinidad AV32\TEMATICA\SE\Demogr X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
afia
. C:\SIG_CBCCH- o . .
Centros Educativos AV32\TEMATICANSEND_huma X X la?2afos |[Susceptible de cambios por la
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ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA - DETALLES
ELEMENTO BASE DE ACTUALIZACION
GRAFICO DATOS
no complementacion de la informacidn y/o
reestructuracion de la informacién (que se
georeferencien cada elemento y se detalle sus
atributos)
Susceptible de cambios por la
CA\SIG CBCCH- complementacién de la informacion y/o
Centros de Salud AV32\TEMATICA\SE\D_huma X X la?2afios |[reestructuracion de la informacion (que se
no georeferencien cada elemento y se detalle sus
atributos)
C:\SIG_CBCCH-
Déficit de Servicios AV32\TEMATICA\SE\D_huma X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
no
C:\SIG_CBCCH-
Desnutricién AV32\TEMATICA\SE\D_huma X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
no
C:\SIG_CBCCH-
Pobreza AV32\TEMATICA\SE\D_huma X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
no
C:\SIG_CBCCH- o . .
Cultivos permanentes AV32\TEMATICA\SE\C_prima X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
ro
C:\SIG_CBCCH- o . .
Cultivos Transitorios AV32\TEMATICA\SE\C_prima X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
rio
C:\SIG_CBCCH- o _ _
Pecuario AV32\TEMATICA\SE\C_prima X Indefinible |En funcidn de los censos que se ejecuten.
rio
CA\SIG CBCCH- Susceptible de cambios y actualizacion
Tenencia de la tierra AV32\TEMATICA\SE\C_prima X la?2afios |[realizados por la institucion competente en
ro cada pais
. ) C:\SIG_CBCCH-
Industria-Artesania = - ‘. .
Turismo AV32\TEMATICA\SE\C_secun X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
dario
. CASIG_CBCCH- , - Cambia si se valida el estidio de los flujos
Corredores Econémicos AV32\TEMATICA\SE\C tercia X X Indefinible . ,
rio\Corredores comerciales, a un nivel de mayor detalle.
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ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA - DETALLES
ELEMENTO BASE DE ACTUALIZACION
GRAFICO DATOS
C:\SIG_CBCCH-
Cobertura de servicios AV32\TEMATICA\SE\C_tercia X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
ro
C:\SIG_CBCCH-
Instituciones financieras AV32\TEMATICA\SE\C_tercia X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
ro
C:\SIG_CBCCH-
Instituciones AV32\TEMATICA\SE\Institucio X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
nal
C:\SIG_CBCCH-
Organizaciones Sociales AV32\TEMATICA\SE\Institucio X Indefinible |En funcién de los censos que se ejecuten.
nal
DATOS DERIVADOS
Es susceptible de actualizacion anual por
L ] C:\SIG_CBCCH- ~ corresponder a uno de los mese representativos
Precipitacion total Marzo Linea = ' X X 1 ano .
P AV32\TEMATICANCH\Clima que corresponde al mes pico de las
precipitaciones en la cuenca
Es susceptible de actualizacién anual por
o . ) C:\SIG_CBCCH- ~ corresponder a uno de los meses representativos
Precipitacion total Julio Linea = A X X 1 afo L e
P AV32\TEMATICANCH\Clima gue marca el inicio de la época seca en la
cuenca
CASIG CBCCH Se puede modificar ligeramente al incrementar
Precipitacion total Anual Linea | o  TEMATICAN\CH\Clima X X Indefinible |los dat_os en la serie con la cual han sido
determinadas
DATOS DE
MODELAMIENTO
o - ) C:\SIG_CBCCH- - Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
Valor Biol6gico-Ecolégico | Poligono = X X Indefinible |. .
9 9 9 AV32\TEMATICANZEE informacion procesada para el modelo.
. ) C:\SIG_CBCCH- - Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
Valor Productivo Poligono =~ X X Indefinible |. .
9 AV32\TEMATICANZEE informacién procesada para el modelo.
. . . C:\SIG_CBCCH- - Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
Degradacién ambiental | Poligono — X X Indefinible |. .
9 9 AV32\TEMATICANZEE informacién procesada para el modelo.

46



Proyecto Binacional de Ordenamiento, Manejo y Desarrollo de la Cuenca Catamayo - Chira Estudio de Caracterizacion Territorial
Manual de Operacion, mantenimiento y transferencia de los Sistemas de informacion Geografica - SIG

ELEMENTO DE
ACTUALIZACION

PERIODICIDAD DE

TEMA TIPO RUTA - DETALLES
ELEMENTO | BASE DE ACTUALIZACION
GRAFICO DATOS
Unidades de manejo de ) C\SIG CBCCH- - Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
. Poligono \TE \ X X Indefinible |. .
peligros naturales AVI2\TEMATICANZEE informacién procesada para el modelo.
o - ) C:\SIG_CBCCH- - Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
Zonificacién Ecolégica Poligono = X X Indefinible |. .
9 9 AV32\TEMATICANZEE informacidén procesada para el modelo.
Zonificacién  Socio - ’ C:\SIG CBCCH- . Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
S POIIGONO | &\ oo TEMATICANZEE X X Indefinible |. L )
Econdmica informacion procesada para el modelo.
Zonificacién  Ecolégica ) \SIG_CBCCH- - Cambia si se mejora el nivel de detalle de la
o 9 Poligono g\/\?:Q,ZC\BT_ECMET(l:CA\ZEE X X Indefinible |. . !
Economica informacién procesada para el modelo.
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3.4 Obtencioén de Datos y Fuentes de Informacién

La obtencibn de nuevos datos graficos y alfanuméricos incluye la
conversion de datos procedentes de los mapas, la observacion sobre el
terreno, las imagenes procesadas obtenidas mediante satélites y
fotografias aéreas en datos digitales compatibles.

3.4.1 Analisis y requerimientos

Es importante analizar y definir cuéles son las funciones y requerimientos
del SIG, asi como identificar quienes son los usuarios esperados, sus
requerimientos y conocimiento del sistema. En esta fase se identifican
varios procesos que deben ser claramente definidos:

Recopilacion, ésta se inicia con la identificacion de la nuevas fuentes de
informacidn, en funcién de las necesidades sentidas para un interés dado.
Conlleva paralelamente un andlisis de la calidad de la informacién
disponible para determinar su idoneidad y validez, determinando asi si es
de utilidad o no para ser considerada e integrada al SIG.

Transformacioén, identificada la informacioén en funcién del formato en la
que se encuentre debe efectuarse el mecanismo de transformaciéon que
puede ser:

¢ De formato analégico a formato digital, entendiéndose esto para
aquella informacidn geoespacial que se encuentra en papel y que
debe ser transformada a través de mecanismos de digitalizacion ya
sea utilizando mesa digitalizadora y/o digitalizacion en pantalla.

o De formato digital a formato digital, esto conlleva la transformacién
de aquella informacidén que se encuentra en un paquete diferente al
SIG al cual se quiere integrar la informacion.

¢ Homologacion, este proceso es de gran importancia, la informacion a
integrarse debe mantener el mismo detalle segun la escala del SIG
actual, asi como también del sistema de referencia espacial.

Seleccion de fuentes de informacioén

Evaluacion, verificacion y validacion de los datos
Estandarizacion de los datos

Exactitud de los datos

Qoo

3.4.2 Calidad de los datos geograficos

Hasta no hace mucho, la Calidad se consideraba simplemente como la
adecuacion del producto a las especificaciones establecidas. Es el criterio
gue usa la norma ISO 9000:2000, que define Calidad como el “grado en
gue un conjunto de caracteristicas inherentes cumple con los requisitos”
(necesidades o expectativas establecidas, generalmente implicitas).
Cuando estan establecidas es posible mediante inspeccion confirmar la
presencia o ausencia, aspecto importante en cualquier norma ya que su
cumplimiento puede verificarse objetivamente. El concepto ha avanzado
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a)

b)

)

d)

e)

para incluir la totalidad de las caracteristicas que le confieren una aptitud
para satisfacer necesidades explicitas o implicitas propias del uso
esperado.

Bajo ese nombre se considera informalmente la Exactitud (Accuracy), el
Error, la Incertidumbre, la Escala, Resolucion y Precision de datos
espaciales lo que afecta las formas en que pueden ser usados e
interpretados. Ariza 2002, considera que hay cinco posibles enfoques
para la Calidad:

Un enfoque trascendente, del estilo de conceptos superiores como
Belleza, Justicia, etc.

Un enfoque basado en el producto que supone que la calidad es
observable a través de él

Un enfoque basado en el cliente, que supone que el cliente esta en
condiciones de valorar la calidad en forma subjetiva en funcidon de sus
necesidades y expectativas

Un enfoque centrado en la fabricacion que mide qué tan cerca esta el
producto de sus especificaciones técnicas

Un enfoque basado en el valor de mercado que asume que ese valor
numeérico recoge todas las cualidades del producto e indirectamente
evalla su calidad

A los fines técnicos es necesario crear indicadores objetivos (i.e.
independientes del observador) de Calidad, los cuales puedan ser
comunicados de manera no ambigua a los potenciales usuarios de los
datos. Ello deja de lado enfoques del tipo a), y en alguna manera crea
una jerarquia entre los demas.

En el caso de los datos geograficos, es improbable que el mercado asigne
un valor, ya que suele haber un Unico o a lo sumo unos pocos
proveedores de la informacion.

El enfoque d), basado en el cumplimiento de especificaciones, tiene la
potencialidad de poder ser observable y ser objetivo. (A qué tipo de
especificaciones se puede estar aludiendo en el caso de datos? Una
posible es el error cometido, medido como una discrepancia entre el valor
numérico tal como reside en el ordenador en relaciéon al verdadero valor
observable en el terreno. Esto se dice facil pero tiene sus detalles. Todos los
datos espaciales son inexactos en alguna medida, pero en general se
representan en la maquina con mas cifras significativas de las necesarias.
No siempre existe un Unico, verdadero valor; podria ocurrir que se tratara
de un dato geografico ambiguo (como una clasificacion de uso del
terreno). En ocasiones (por ejemplo un dato meteoroldgico) ni siquiera el
dato puede recogerse luego de la primera observacion, ya que
simplemente no existe.

Componentes de la Calidad: La descripcion de la Caldad vy
Caracteristicas de los Datos Cartograficos Digitales esta hoy considerada
en estandares nacionales e internacionales (CEN/TC 287, ISO/TC 211, USGS
1994, ISO 19113, etc.). Cualquiera de ellos define como se describira la
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Exactitud de un conjunto de datos, dando un contexto no ambiguo para
su interpretacion.

Todos identifican un conjunto comudn de componentes de la Calidad, a
saber:

e Exactitud posicional: Es una de las mas relevantes, y existen métodos
bien definidos para su estimacién los que se recogen en estandares
especificos. En general la Exactitud se define como la cercania de la
informacién posicional (usualmente dada por coordenadas) a la
posicion verdadera.

¢ Exactitud teméatica o de atributo: El caso de los atributos en principio se
define en forma similar a la posicional: es una medida de la cercania
de los valores disponibles a sus valores verdaderos. Pero como se vera
la determinacion de esa medida de similitud puede ser mucho mas
compleja dependiendo de la naturaleza del dato. Por ejemplo, para
Atributos continuos (superficies) del estilo de un MDE la Exactitud se
expresa como un error en la medida. Ej. “la elevacion tiene un error de
menos de 1 m” La métrica adoptada es un estadistico de la poblacion
de diferencias entre dato y verdadero valor.

e Consistencia Ldogica: Se refieren a la consistencia interna de la
estructura de datos, y en particular se aplica a la consistencia
topoldgica. Para evaluarla las preguntas a contestar serian:

¢Es la base de datos consistente con sus definiciones?

Si hay poligonos, ¢ellos estan cerrados siempre?

¢ Cada poligono tiene unay sélo una etiqueta?

¢Hay nodos en todos los puntos en que dos arcos se cruzan, o hay
arcos que lo hacen sin formar nodos?

e (Todos los datos fueron medidos u obtenidos con los mismos
criterios y métodos?

La Consistencia Logica carece de una métrica apropiada. A falta de
mejor criterio se la expresa en porcentaje de cumplimiento.

¢ Completitud: La Completitud tiene que ver con el grado en que los
datos cubren todo el universo de posibles items

e (Estan todos los posibles objetos de la realidad incluidos en la base
de datos?

e (Estan ellos afectados por reglas en la seleccién, generalizacion o
escala?

Por ejemplo los edificios identificados en una cartografia 1:1000 no son
necesariamente los mismos que aparecen en una cartografia 1:10 000, ya
gue se aplica (consciente o0 inconscientemente) un proceso de
generalizacion. Asi, si un edificio pequefio no aparece en la Ultima no se
trata de un error y los datos son completos, pero si falta en la primera se
dice que es un error de Completitud. En este caso tampoco hay métricas
consensuadas para expresarla.
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o Linaje: El Linaje es un registro textual que recoge informaciéon de las
fuentes de datos y de las operaciones con las que fue creada la base
de datos. Para confeccionarla hay que responder a preguntas como:

¢, Como fue digitalizada? ¢ A partir de qué documentos?

¢, Cuando fueron recogidos los datos base?

¢ Qué agencia u organizacion recolecto los datos?

¢ Qué pasos u etapas se utilizaron para procesar los datos originales?
¢Con qué precision fueron efectuados los calculos (o qué error
tenian los resultados numéricos)?

AuUn sin poder ser expresado como numero, el Linaje es usualmente un
indicador util de Exactitud (L6pez, 2006)

3.5 Tipos de estructuras de almacenamiento

Dentro del computador, los mapas pueden ser almacenados con dos
tipos de estructuras: Vector y Raster o una combinacién de las mismas.

e En la Estructura Raster, los elementos del paisaje pueden ser descritos
en términos geométricos como una o varias celdas que no se
superponen y no tienen espacios vacios entre ellas, conformando asi
los objetos en el mapa; puntos, lineas y areas. Son almacenados en
una serie de celdas o pixeles que conforman una malla regular que
cubre toda el area de trabajo, de tal manera, que cada celda esta
definida por una columna, una fila y un valor que representa el
atributo que ha de ser mapeado.

e En la Estructura Vector, se utilizan los conceptos basicos de la
geometria vectorial segun la cual un vector es una linea que tiene una
maghnitud que mide su extensidén, una direccidén definida por un angulo
y un sentido que indica cuales son los extremos inicial y final de la
linea.

La comparacion entre las dos estructuras muestra que la vectorial es mas
prolija en contenido de informacion debido a que los elementos son
identificados con su estructura geométrica. Sin embardo en el raster se
almacena el atributo tematico y la posicién: naturalmente que al ser mas
rica en informacion, el potencial de consulta es mejor en los SIG- con
estructura vector; pero al estar la informacion de atributos (valor de la
celda) unido directamente a los elementos gréaficos, la capacidad de
analisis es mayor en la estructura raster.

Utilizando ciertas actividades fundamentales, se pueden hacer estudios

comparativos entre las dos estructuras para vislumbrar esquematicamente
las ventajas y desventajas de cada una.
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Serie de segmentos rectos Células rectangulares o
llamados: Vectores cuadradas llamadas:

Figura 8. Representacién de los datos Vectorial y Raster

Cuadro 10. Caracteristicas a considerar segun el tipo de dato

ACTIVIDAD VECTOR RASTER
Captura de datos Lenta Rapida
Necesidad de memoria Poca Grande
representacion Muy buena Regular
Estructura Compleja Simple
Exactitud de la geometria Muy alta Baja
Andlisis de redes Muy bueno Pobre
Andlisis de poligonos Lento-Bueno Rapido muy bueno
Superposicion Regular Buena
Generalizacion Compleja Simple

3.6 Meétodos de Captura de Datos

Para definir el procedimiento para capturar los datos, se tiene que partir
de la fuente de informacidn que se tenga para alimentar el SIG,
generalmente se tienen como fuentes principales las siguientes:

Mapas existentes

Fotografias aéreas
Observaciones de campo
Imagenes de sensores remotos
Archivos de textos

Otros sistemas de informacion

3.6.1 Digitalizacion

De acuerdo con las fuentes de datos, se debe contar con instrumentos
gue permitan realizar el paso de estos al computador, y con una serie de
procedimientos metodologicos, que garanticen el desarrollo de la
actividad; comunmente equipos usados para convertir en digital la
informacién grafica desde un mapa son:

3.6.1.1 Digitalizadores manuales
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En este método, es utilizado un digitalizador manual que es un instrumento
electromagnético o electrénico para transformar datos graficos desde
papel a un medio magnético. Consta basicamente de una mesa o
superficie plana cuyo interior se encuentra una reticula de alambres para
determinar las coordenadas x, y de cada punto del grafico que esta
montado en ella. Estas coordenadas son enviadas al computador desde
la superficie de la mesa por medio de un dispositivo llamado cursor o
ratéon que generalmente es un disco normalmente de plastico con un fino
alambre conectado al computador, el cursor tiene una parte
transparente con una fina cruz en el centro y una lupa que sirven para
ubicar los puntos con precision.

3.6.1.2 Digitalizadores semi automaticos

Es un proceso mas rapido y exacto que el manual y por lo tanto bastante
costoso debido a que el instrumento utilizado, llamado rastreador o
seguidor de linea, tiene un precio elevado. El dispositivo solo requiere que
el operador le marque el punto inicial de la linea con el cursor y luego el
proceso es automatico repitiéndose para todas las lineas.

3.6.1.3 Digitalizadores automaticos

Los llamados Scanner o barredores, capturan automaticamente los
objetos representados en un mapa colocado en el digitalizador y el
operador ubica el mapa y este es "barrido" por celdillas (forma raster) que
luego seran convertidas a estructura vectorial o puede usarse un scanner
para vector que usa un laser para seguir la linea lo que conlleva una gran
inversidn. Los datos deben ser procesados para convertir, por ejemplo, las
lineas en linderos prediales. Este método es el de mayor rendimiento por
rapidez y precision pero también el de mayor precio y esto hace que su
uso no sea muy extendido.

3.6.2 Restitucion analitica

Si la fuente de datos para ser introducidos al computador son fotografias
aéreas, se puede usar el restituidor Estereo Plotter Analitico que permite
pasar los objetos desde un estereoscOpico montado en el aparato
directamente al computador o a un medio magnético y luego al sistema.
Este método garantiza mayor precision por cuanto evita la distorsion
introducida al mapa y que luego se aumentara al digitalizar desde el
papel que ademéas puede sufrir distorsiones; para obtener mapas
topograficos digitales, es la técnica mas avanzada y que se esta
extendiendo con mayor amplitud.

Esta técnica se utiliza para capturar la informacién topografica basica
que conforma el mapa base, luego se puede digitalizar sobre éste, la
informacién tematica que es mas variable y de menor precision.

3.6.3 Restitucion digital

Esta técnica, permite capturar los datos a gran velocidad escaneando la
fotografia utilizando pixel a nivel de micrones, al menos académicamente
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es el método de captura del futuro utlizado en unién con el uso de
imagenes satélites de alta resolucion.

3.6.4 Captura de datos de campo

Una fuente de datos de alta precision y que cada dia estd tomando
mayor importancia en los SIG es el GPS o sistema de posicionamiento
global que brinda informacién de coordenadas planas y/o altura de
cualquier punto de la superficie de la tierra con lo cual se pueden
conformar puntos, lineas o poligonos que luego son estructurados y
manipulados en el sistema.

3.7 Creacion, Aimacenamiento y Administracion de la Base de Datos

Los datos que se almacenan en el SIG son la abstraccion en el sistema de
unos objetos de la superficie terrestre, que por lo tanto se pueden
representar con puntos, lineas y poligonos. Estas entidades son descritas
por una serie de atributos y tienen incorporadas las tres relaciones
detalladas anteriormente Geométricas, Cartograficas y Topologicas.

Al tratarse de elementos del paisaje, quedan completamente
caracterizados por las caracteristicas geométricas y alfanuméricas
llamados atributos (base de datos) que tienen que ser almacenados de
tal manera que guarden una relacion permanente con el objeto que
describen.

3.7.1 Base de datos

Es la coleccion de datos que pueden ser compartidos por una serie de
diferentes usuarios; en los SIG- las bases de datos se organizan de tal forma
qgue de acuerdo con el interés del momento, la informacién pueda ser
encontrada rapida y facilimente y en forma total o parcial. Las bases de
datos deben cumplir al menos los siguientes objetivos generales:

e Permitir varios métodos de acceso.

¢ Permitir el almacenamiento de los datos en forma independiente del
uso que se les vaya a dar.

e Minimizar la redundancia y repeticidn de los datos

¢ Facilitar las modificaciones que sean necesarias.

e Garantizar que se puedan efectuar diversas operaciones de
manipulacion y extraccion de la informacion.

¢ Garantizar la actualizacién sin que esto afecte la estructura ni a los
demas datos.

3.7.2 Transformacioén, Manipulaciéon y Analisis de la Base de Datos

Al plantearse la tarea del disefio del SIG se tienen que definir las
manipulaciones de datos que se estaran efectuando para dar respuestas
a los requerimientos de los usuarios del sistema, esto permitira establecer
que transformaciones y analisis sera necesario programar dentro del SIG
para cuando entre en la etapa de operacion. El primer criterio que se
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debe tener en cuenta, es que todos los datos involucrados en el sistema
(cuando se captura sin estructurar) son simplemente "la materia prima"
gue se convertirA en informacién por medio de un proceso de
transformacion.

3.7.2.1 Estructuracioén de los Datos

Los datos graficos que se introducen al computador, solamente son
puntos (por medio de sus coordenadas) que luego deberan unirse para
formar lineas y poligonos. Esto quiere decir que dichos graficos no
guarden la estructura geométrica que deben tener para ser una
representacion de la realidad ni mantienen las relaciones de vecindad
gue guardan los objetos espaciales en el mundo real; por lo tanto no
permiten efectuar ningun tipo de analisis. Por la anterior razén, se dice que
los datos son almacenados sin estructuracion

Dentro de un SIG la estructuracion de los Datos es vital para la correcta
definicidon de los poligonos y sus relaciones con los vecinos, |0 anterior se
logra utilizando la llamada topologia como punto de partida vital para
convertir los datos en informacion utilizable.

3.7.2.2 Latopologia

Una vez los datos han sido capturados y almacenados, los andlisis seran
permanentes para extraer toda la informacion necesaria para suplir
requerimientos de los usuarios.

Los sistemas de informacidon cuentan con el concepto de topologia que
permite generar en el sistema las relaciones espaciales que existen en el
paisaje. La topologia "expresa" las relaciones espaciales entre objetos en
forma cualitativa: cuando dos predios son colindantes (adyacencia) si
una unidad de suelos esta contenida dentro de otra (inclusién) o si dos
vias estan conectadas (conectividad). Para la mayoria de las actividades
la posicion relativa definida por la topologia es lo mas importante.

3.7.2.3 LaEdicion

Finalizada la etapa de captura de los datos, es necesario efectuar la
validacién de los mismos, para verificar la bondad del trabajo por medio
de la identificaciéon y correccion de los errores en el denominado proceso
de edicidn, que es la primera etapa del procesamiento de la informacion.

Al introducir los datos, se presentan errores debido a fallas del operador,
calidad de los datos, los equipos o los materiales que se toman como
base para la digitalizacion.

Muchos de los errores los marca automaticamente el sistema, facilitando
esta tediosa actividad, pero cuando se trata de datos faltantes,
normalmente se debe efectuar una identificacidon visual que cuesta
bastante tiempo. Los errores se pueden clasificar de acuerdo con los
objetos digitalizados en:
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Con respecto a poligonos:

Arcos no conectados.

Sobrantes.

Mal ubicado.

Faltantes.

Sin identificador, con mas de uno, o identificador equivocado.

Con respecto a Arcos:

No conectados

Mal ubicado

Sobrantes

Faltantes

Sin identificador, con mas de uno o identificador equivocado

Con respecto a puntos:

Mal ubicado

Faltantes

Sobrantes

Sin identificador, con mas de uno o identificador equivocado

3.8 Presentacion de la Informacion

Concluido el procesamiento de los datos y el andlisis de la informacion, el
usuario o las diversas personas o entidades que vayan a utilizarla,
necesitaran ver los resultados en una forma u otra, esta parte del proceso
es conocida como presentacion de la informacion.

Al analizar los tipos de presentacion de la informacién, se debe tener en
mente que, los mapas son el objetivo final de la cartografia automatizada,
pero con respecto a los SIG solamente son una de las alternativas posibles
gue se le brinda al cliente para obtener la respuesta a sus requerimientos.
Normalmente los resultados se pueden presentar:

En la pantalla o terminal grafico, que es el método mas rapido de
visualizar la respuesta grafica o alfanumérica a una consulta; si esta
conectada con una unidad de impresion, la informacion puede
presentarse como mapa o reporte.

Los mapas graficados por medio de un plotter, presentan varias
ventajas por cuanto son los usuarios quienes deciden segun sus
necesidades, que objetos desean en ellos y la escala en la que
quieren la informacion, con la posibiidad de visualizar el trabajo
previamente en la pantalla.

Tablas y reportes impresos, elaborados especificamente de acuerdo
con lo que solicite el interesado.

Informacién en medio magnético (CD, DVD, disquete, etc.), esto

garantiza que las personas o entidades que busquen la informacién
puedan definir en que tipo de material, desean llevar lo que requieran.
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4 TRASFERENCIA Y SOSTENIBILIDAD DEL SIG

4.1 Introduccién

Hoy en dia la informacién geografica constituye un recurso estratégico
para el desarrollo, de aqui que se debe optar por un camino que nos lleve
a la aceptacion y el uso de una infraestructura. No sélo de una institucién
sino entre organizaciones implicadas en el manejo de los recursos
naturales en sus diferentes ambitos y que permita manejar una base de
datos geografica comun. Esta estructura debe ser concebida de modo
que su informacidon sea compartida por todos los sectores que la
requieran, la misma que debe estar disponible y accesible para un amplio
rango de usuarios.

4.2 Importancia del intercambio y transferencia de informacion SIG

La sociedad en general requiere de informacidon geografica que tenga
cobertura en sus areas de intervencidn segun su interés, informacién
relevante, oportuna y confiable que apoye en el conocimiento,
formulacién de politicas y la ejecucién de acciones que apoyen en los
ambitos del desarrollo social, ambiental y econémico.

Desde hace afios se realiza la produccion digital de datos geograficos por
diferentes entidades, lo cual muestra panoramicas diferentes en las que
existen frecuentemente diferentes plataformas de trabajo informacién
duplicada, informacién inconsistente, diferentes niveles de precision, areas
cubiertas parcialmente, documentacion incompleta, especificaciones
técnicas diferentes y en algunos casos no formales. Lo que ha conllevado
a que exista duplicidad de proyectos para la obtencién, actualizacion de
informacién georeferenciada y en determinados caso su calidad es
disimil.

En nuestro medio es muy comun que cuando termina un proyecto, toda
la informacion geografica levantada pase a un segundo plano,
desconociéndose su potencialidad y la posibilidad de ser reutilizada en
otros campos, actividades o instituciones. Esta situacion impide que la
informacién pueda ser compartida y al encontrarse con diferentes
dificultades para adaptar la informacioén a sus necesidades los usuarios
vuelven a levantar la informacion, incurriendo en la duplicidad de
esfuerzos técnicos y con la consecuente repercusion econdémica
negativa.

4.3 Las Instituciones y sus competencias sobre la informacion.

En la actualidad existe una tendencia a que las organizaciones procesen
informacién de ambito cerrado y que sean pocos los ejemplos donde se
disponga de mecanismos de intercambio y consulta abierta -tales como
las redes- para optimizar la gestion y facilitar procesos de toma de
decisiones y se deje de incurrir en duplicidad de esfuerzos técnicos y
economicos.
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La mayoria de las organizaciones alimentan sus bases de datos con datos
recogidos de informes técnicos de sus funcionarios o con informes
institucionales, resultados de investigaciones realizadas en la regién y
datos recolectados en el campo. Las bases de datos comprenden, a su
vez, informacion de datos geograficos, datos biofisicos y bases de datos
socioecondmicos.

Las principales lineas de investigacion que las organizaciones de la
Cuenca han venido ejecutando y que han tenido algun impacto positivo
son, entre otras: elaboraciéon de inventarios integrales y sectoriales, en
algunos casos, de tipo georeferenciados e informatizados dando lugar a
la conformacion de Sistemas de Informacion Geografica en ambitos
especificos y en bajo nivel en el ambito local y regional.

Asi mismo, existen en la Cuenca instituciones que manejan informacion
espacial y utilizan herramientas SIG, pero no existen los mecanismos de
coordinacién interinstitucional y compromisos de intercambio que
pretendan evitar la duplicidad de esfuerzos, al compartir la informacién ya
desarrollada. En los ultimos cinco afios, se han generado iniciativas en
torno a este tema que benefician al sector social y ambiental en la
Cuenca, asi como a los usuarios demandantes de informacion
geografica.

A pesar de contar con determinadas bases de datos y fuentes de
informacién georeferenciadas y no georeferenciadas, y al no existir los
mecanismos de coordinacion interinstitucional, que permita la evaluacion,
mantenimiento y actualizacion de estas, viene dando lugar a que se
conviertan en algunos casos en informacioén de tipo histérica.

4.4 Mecanismos de transferencia y difusibn de Ila informaciéon

Geografica

Los volimenes de datos capturados por instituciones publicas, privadas
productoras de informacién van creciendo dia a dia y la necesidad de
compartirlos se hace cada vez mas urgente. Hacia el futuro, el proceso de
captura de datos en formato digital pasara a un segundo plano y la
transferencia de informacion estara al frente como actividad primordial en
el campo de los SIG.

Para garantizar que se pueda compartir y difundir eficientemente la
informacioén, es necesario analizar y plantear los mecanismos o sistemas
mas apropiados para compartir y difundir la existencia de los datos en las
entidades. Se recomienda a continuacibn una lista de medios
apropiados:

e [nternet

¢ Infraestructura de datos espaciales
e Clearinghouse
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Revista digital

CD Interactivos

Catalogos

Metadatos

Cultura de compartir

Cultura de difusion

Cultura digital

Congresos / conferencias / seminarios

4.4.1 ElInternet

El Internet se convierte dia a dia en un canal de comunicacidn mas
importante, ofrece mayores posibilidades para transmitir y recibir todo tipo
de informacién. Los sistemas de informacion geografica (SIG) se estan
complementando con este desarrollo, y en consecuencia, otorgando sus
bondades por medios de comunicacion interactivos a través de la red.

Un ejemplo claro de ellos es la aplicacion desarrollada por el Proyecto
Catamayo-Chira* que aprovecha las ventajas de la red para masificar el
uso de la informaciéon geografica e incrementar la eficiencia del uso de
los datos espaciales y alfanuméricos estructurados en su SIG.

En diferentes paises ya se han implementado Las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDES) las cuales pretenden catalogar y poner al alcance del
publico toda esta informacién que, con frecuencia, es desconocida o no
tiene canales adecuados para darse a conocer.

4.4.2 Infraestructura de Datos Espacial (IDE)

Partiendo de la base de que se deben unificar los procesos relacionados
con la informacién geografica, que ésta debe ser accesible (con las
limitaciones que imponga el duefio de la informacidén) a través de Internet
y que debe existr un consenso entre instituciones para compartir
informacién, el término Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es
utilizado para nombrar la coleccidn de tecnologias, politicas y estructuras
institucionales que facilitan la disponibilidad y acceso a la informacién
espacial. Las IDEs deben proporcionar una base para la localizaciéon de
datos espaciales, su evaluacion y su utilizacién por los usuarios, a todo tipo
de niveles: gubernamental, sector comercial, sector no lucrativo, area
académica y ciudadanos en general. Dicho de forma sencilla: Una
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es una iniciativa que reldne
acuerdos politicos institucionales, tecnologias, datos y servicios
estandarizados que permiten el acceso e intercambio a diferentes niveles
de uso de informacion geogréfica.

Tecnolégicamente una IDE es un sistema integrado por un conjunto de
recursos técnicos (catalogos, servidores, programas, datos, aplicaciones,
paginas Web,...) dedicados a gestionar la Informaciéon Geogréafica
(mapas, ortofotos, imagenes de satélite, topdnimos,...), disponibles en
Internet, que cumpla una serie de condiciones de interoperabilidad

4 http://www.catamayochira.org/sig/, aplicacion del SIG interactiva accesible a través de la red
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(normas, especificaciones, protocolos, interfaces,...). Este sistema debe
permitir que un usuario, utilizando un simple navegador, pueda utilizarlos y
combinarlos segun sus necesidades y licencias de uso.

Una IDE es en realidad un conjunto de servicios, que ofrecen una serie de
funcionalidades que resultan utiles e interesantes a los usuarios de datos
geograficos. En los primeros afios se ponia el énfasis en los datos a los que
el usuario podia acceder, sin embargo ahora se pone el énfasis en los
servicios, en la utilidad. Al usuario no le interesa ya tanto descargarse los
datos en su sistema (puesto que éstos estaran siempre disponibles y
actualizados), sino que le interesa obtener directamente las respuestas
gue un servicio le ofrece a sus preguntas. Estos servicios IDE ofrecen
funcionalidades accesibles via Internet mediante un simple navegador o
browser, sin necesidad de disponer de otro software especifico. A
continuacion se describen rapidamente los servicios mas importantes que
son todos especificados por el Open Geospatial Consortium (OGC),
posiblemente la organizacion actual mas importante en el
establecimiento de estandares relacionados con la IG.

e Servicio de Mapas en Web (WMS)

Su objetivo es poder visualizar Informaciéon Geografica. Proporciona una
representacion que puede provenir de un archivo de datos de un SIG, un
mapa digital, una ortofoto, una imagen de satélite. Esta organizada en
una 0 mMas capas, gque pueden visualizarse, hacerse transparente y
ocultarse una a una. Se puede consultar cierta informacién disponible y
las caracteristicas de la imagen del mapa. Permite superponer
visualmente datos vectoriales o raster, en diferente formato, con distinto
Sistema de Referencia y Coordenadas y situados en distintos servidores.

¢ Servicio de Fenébmenos en Web (WFS)

Permite acceder y consultar todos los atributos de un fendmeno
geografico como un rio, una ciudad o un lago, representado en modo
vectorial, con una geometria descrita por un conjunto de coordenadas.
Habitualmente los datos proporcionados estan en formato GML , pero
cualquier otro formato vectorial puede ser valido.

e Servicio de Coberturas en Web (WCS)

Es el servicio analogo a un WFS para datos raster. Permite no solo visualizar
informacion raster, como ofrece un WMS, sino ademas consultar el valor
del atributos o atributos almacenados en cada pixel.

¢ Servicio de Nomenclator (Gazetteer)

Permite localizar un fenébmeno geografico mediante su nombre. Devuelve
|a localizacidon, mediante unas coordenadas, del fendmeno en cuestion.
Adicionalmente, la consulta por nombre permite fijar otros criterios como
la extensidn espacial en que se desea buscar o el tipo de fendbmeno
dentro de una lista disponible (rio, montafia, poblacion,...).

e Servicio de Catalogo (CSW)

60



Proyecto Binacional de Ordenamiento, Manejo y Desarrollo de la Cuenca Catamayo - Chira Estudio de
Caracterizacion Territorial
Manual de Operacion, mantenimiento y transferencia de los Sistemas de informacion Geografica - SIG

Permite publicar y buscar informacién de datos, servicios, aplicaciones y
en general de todo tipo de recursos. Los servicios de catalogo son
necesarios para busquedas y llamar a los recursos registrados dentro de
una IDE.

o Descriptor de Estilo de Capas (SLD)

Esta especificacidn describe un conjunto de reglas que permite al usuario
definir estilos personalizados de simbolizacion de las entidades
geograficas.

Las IDES en conjunto con dichos recursos estan destinados a facilitar el
acceso a la informacion espacial®, estos son la base para la busqueda,
visualizacién, analisis y aplicacion de datos espaciales a todos los niveles:
administracidn, empresas, sectores sin animo de lucro, universidades y los
ciudadanos (UPM, 2006).

Cada vez mas se reconoce la importancia de los datos y la informacion
como un soporte para la toma de decisiones y como un recurso
estratégico en todos los ambitos de actuacioén, para la generacion de
politicas ambientales, sociales, econémicas y el de cumplir sus objetivos
con miras al desarrollo sustentable.

Es base a esto se hace necesario impulsar el interés de la institucionalidad
local y regional de realizar un trabajo conjunto para gestionar la
informacién geografica de manera agil, eficiente con tiempos mas cortos,
y, con el uso 6ptimo de recursos tanto técnicos como econdémicos.

La conformacion de una IDE local/regional, debera proporcionar los
mecanismos consensuados de coordinaciéon para integrar efectivamente
los roles que desempefiarian las diferentes instituciones involucradas, asi
como un conjunto de estandares, lineamientos y procedimientos para
mejorar la efectividad de la gestidon de los datos.

La IDE debe estar conformada en si, por aquellas instituciones que hacen
el levantamiento de datos, administradoras de datos, que ejecutan
procesos de modelamientos y que generan informacién derivada; vy,
aquellas prestadoras de servicios especializados en el campo de los SIG.

4.4.3 Elsistema de informacion al usuario (Data Clearinghouse)

El sistema de informacion al usuario (Data Clearinghouse) puede ser
definido como una red de datos espaciales distribuida, conectada
electronicamente y que se puede ser accedida por medios de
comunicacion como Internet. Con esto, los usuarios podran ubicar
rapidamente los datos que necesiten para sus aplicaciones especificas y
evaluar si cumplen o no con sus requerimientos.

En general, con el sistema de informacioén al usuario se pretende contestar
las preguntas que estos se hacen diariamente sobre: ;Dénde esta qué

5 http://www.idee.es, Infraestructura de Datos Espacial de Espafia
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dato?, ¢{Quién tiene el dato? , ¢ Cudl es la forma mas rapida y barata para
obtener el dato y como usarlos?, El clearinghouse es una red distribuida
de productores, administradores y usuarios de datos geoespaciales,
conectada electronicamente, esquematicamente se presenta en el
siguiente gréfico:

w
[

| I I |
Bl B E El

Fuente: IGAC 2003  Figura 9. Estructura Data Clearinghouse

4.5 Sostenibilidad del SIG

45.1 Estrategias para la gestion del SIG

Para garantizar que los datos del SIG sean actualizados en sus diferentes
ambitos y en el tiempo, se requiere de la aplicacion de estrategias que
deben ser consideradas y analizadas por la institucionalidad que formara
parte de la gestion de los datos, las mismas que se describen en las
siguientes lineas:

e Crear una infraestructura de datos, con capacidades operativas tanto
para su administracion como para el acceso y difusidon de los datos.

e Generar y consensuar institucionalmente politicas de gestion de datos
locales y/o regionales.

e Generar instrumentos y/o compromisos institucionales que coadyuven
a la gestion de los datos.

e Generar capacidades técnicas en la institucionalidad como parte de
la infraestructura de datos.
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4.5.2 Mantenimiento financiero

El generar una infraestructura de datos, implica la adecuacion de
determinados espacios e instalaciones de equipos computacionales y de
comunicacion, tanto al momento de su implementacion como en la
marcha. Al requerirse una constante actualizacibn de los equipos,
programas, y, el mantenimiento requiere de técnico/a(s), dichos gastos
operativos ameritan ser considerados para el éxito de la misma, para ello
se presentan a continuacion las siguientes consideraciones:

¢ De lainstitucionalidad involucrada, estos pueden ser asumidos por una
institucidon con plenas competencias en el tema y que cuenta con las
instalaciones e infraestructura que el caso amerita.

e Las instituciones se comprometen en asignar de su presupuesto un
monto anual para la gestion de datos, involucrandose en esta parte la
implementacioén y operacion.

¢ Las instituciones gestionan la adquisiciéon de equipos y demas recursos
necesarios para la implementacion de la infraestructura de datos
local/regional.

¢ Formulacion de un proyecto piloto, para captar recursos a través de la
cooperacion interna o externa.

5 SIG PROYECTO A TRAVES DE INTERNET

5.1 Introduccioén

Este trabajo desarrollado por el proyecto es una propuesta para describir
la posibilidad de aprovechar un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG)
como herramienta complementaria a la tradicional, a través de la Web,
gue permita poner a disposicidn de un amplio rango de usuarios la data
generada en el ambito de la Cuenca. En donde pueden realizar
consultas mucho mas rapidas y encontrar informacion geografica precisa.

5.2 Ventajas

Se ha desarrollado una aplicacién adicional con la data del SIG Proyecto
que pretende ser una herramienta de difusion de informacion geografica.
Ofrece diversas imagenes de elementos geograficos (capas vectoriales),
procedimientos de busqueda y las prestaciones propias de un visor,
aproximacion, desplazamiento, localizaciéon, identificacion etc., que
permiten acceder y visualizar los datos en un formato dinamico y en un
entorno informatico amigable conocido como servidor de mapas. Es de
gran utilidad para el conocimiento del territorio, contribuird con la
planificacion y toma de decisiones de productores, funcionarios y toda
entidad o persona interesada en tematicas ambientales, sociales y
econdmicas, y ademas facilitara la utilizacion de herramientas técnicas
(de visualizaciéon y consulta) que les ayude a desarrollar su trabajo.

La ventaja central de esta aplicacidn es que su principal medio de
presentacion y difusion es la Internet, por lo mismo que esta concebida
como una herramienta de trabajo en linea, permitiendo efectuar:
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¢ Consultas rapidas y precisas

e Construir tu consulta a través de operadores l6gicos

e Facilitar el acceso sin restriccién, siendo un modulo abierto a una
cantidad amplia de usuarios.

¢ Visualizar informacioén en diferentes escalas

¢ Realizar mediciones

o Determinar la coordenada de cualquier area del mapa

« No pierde calidad si se hace zoom o si se redimensiona.

5.3 Desarrollo

5.3.1 Evaluacion de alternativas para la publicacién en la Web

Una vez que se tienen georeferenciados todos los elementos que se
quieren mostrar, disefiadas las vistas, construidos los proyectos, etc., se
plantea la necesidad de la difusion de contenidos. Una vez desarrollado
todos los proyectos SIG, la dltima fase consiste en disefiar una salida
adecuada, con los contenidos que se quieran incluir, para su integracion
en la pagina Web.

Para cada vista disefiada dentro de cada proyecto, mediante las
herramientas adecuadas, se pueden elaborar Mapas Web, que permitan
usar los contenidos desarrollados en el SIG, fuera del entorno del mismo,
como puede ser una pagina Web, o bien para su difusion en CDs
interactivos.

Existen varias soluciones técnicas para la obtencién de contenidos Web, a
partir de un SIG. Es interesante resaltar que un proyecto SIG es igualmente
valido en cualquiera de ellas e independiente de la solucién que se elija
como la mas adecuada en cada caso.

5.3.2 Servidores de mapas

La solucibn mas extendida actualmente, es la implementacién de un
Servidor Cartografico, donde se ejecutan todas las 6rdenes de creacion
de capas, vistas, etc. que el usuario realiza.

Los servidores de mapas permiten al usuario la maxima interaccién con la
informacién geografica. Por un lado, el usuario accede a informacién en
su formato original, de manera que es posible realizar consultas tan
complejas como las que se harian en un SIG. Un servidor de mapas
funciona enviando, a partir de la peticidn que el cliente hace desde su
navegador Web, una serie de paginas HTML (normalmente de contenido
dindmico DHTML), con una cartografia asociada en formato de imagen
(por ejemplo, una imagen GIF o JPG sensitiva).

Un servidor de mapas es, de hecho, un SIG a través de Internet. Aunque
en las primeras versiones de servidores de mapas solo se permitia realizar
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funciones basicas de visualizacidn y consultas alfanuméricas simples, en
las actuales es posible realizar funciones mucho mas avanzadas. El
servidor de mapas se puede personalizar, es decir, se pueden preparar o
programar las herramientas de manera que sean intuitivas para el usuario
no experto en SIG.

Un ejemplo de servidor de mapas lo encontramos en la popular pagina
de National Geographic
(http://plasma.nationalgeographic.com/mapmachine/index.html).
Contiene la funcionalidad basica tipica de un servidor de mapas:
herramientas de zoom (ampliacion, disminucién, desplazamiento, zoom
dindmico mediante la definicién de ventana), busquedas de topbdnimos y
control de visibilidad de las capas. Ejemplos de software para desarrollar
este tipo de servidores son ArcIMS (Internet Map Server) de ESRI y
Geomedia Web Map de Intergraph. Los servidores de mapas, sin
embargo, presentan el grave inconveniente de su alto costo, pues
obligan a que la empresa o institucion disponga de los medios materiales
y humanos necesarios para el desarrollo, la instalacion y el mantenimiento
de los mismos.

5.3.3 XMLy el formato SVG

Recientemente, han aparecido otras soluciones que funcionan
independientemente de la existencia de un servidor. Son opciones mas
sencillas e igualmente potentes, independientes de cualquier maquina y
gue no necesitan ningun tipo de mantenimiento. Una de ellas es la
utilizacion de ficheros en formato SVG, muy adecuados para entornos
Web.

Scalable Vector Graphics (SVG) es un nuevo formato de fichero gréfico,
resultado de la necesidad de disponer de unas caracteristicas apropiadas
en entornos Web. ElI SVG es un lenguaje para describir graficos vectoriales
bidimensionales, tanto estaticos como animados, en XML, lo que permite
una edicion flexible usando etiquetas de marcado parecidas al familiar
HTML. Se convirti6 en una recomendacion del W3C, World Wide Web
Consortium, en septiembre de 2001 y la dltima especificacién es de enero
de 2003 (W3C, 2003).

Al tratarse de un estandar, ya ha sido incluido de forma nativa en algunos
navegadores Web, como Amaya, el navegador de la W3C. Otros
navegadores mas populares, como Internet Explorer, necesitan un
conector o plugin para visualizar los ficheros en formato SVG, que el
usuario debe descargar la primera vez que usa algun fichero en dicho
formato. Este visualizador es gratuito y esta disponible desde varios sitios
importantes, tales como los de Adobe.
(http://www.adobe.com/svg/viewer/install/main.html)

El formato SVG es muy adecuado para manejar graficos de alta calidad
en paginas Web. Son ficheros vectoriales, de forma que son facil y
rapidamente escalables, ampliables y de carga mucho mas rapida en un
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navegador. Admiten compresidon, de forma que los ficheros resultantes son
mucho mas pequefos.

Algunas herramientas software para SIG incluyen directamente los
maodulos necesarios para convertir los mapas del SIG en salidas basadas
en SVG. Otras en cambio, necesitan algun software complementario. Un
ejemplo de este ultimo caso es el programa MapViewSVG, de Uismedia
(www.uismedia.de), que es una extension del software Arc Gis 9.0,
empleado en el proyecto para desarrollar los productos que se muestran
en nuestra pagina.

5.4 Requerimientos

Para acceder necesita tener conexion a Internet, e ingresar a la pagina
Web: http://www.catamayochira.org/sig/ y para facilitar la visualizacion
de los mapas es necesario descargar el software gratuito SVG Viewer e
instalarlo en su PC.

5.5 Funcionalidad

Su funcionalidad esta basada en herramientas de visualizacién y consulta
de facil operatividad, como se muestra de manera esquematica en la
figura 10, que representa una salida SVG de uno de los mapas del
Proyecto alojados en la pagina y de libre acceso tal como se visualiza a
través del Internet Explorer.

Herramientas de Visualizacion y Consulta
| MAPA BIOCLIMATICO === Nombre del Mapa

EENCCEEER]

[ capital %
m  Provibep = Vista
E capital Ventana de Visualizacion del Mapa Panoramica
ry Cantén
®  Provincia
[ capital
Parroquia Escala
Distrito 1501623 OK. e
& isias R —J—P Modificar Escala
& Rio chira [
- Mostrar ey Visualizacion

[ Rios principales

por atributo

[ Rios secundarios

_ FuY Descagar Vinculo de
hdobe SVG Viewer, »
[ Rio binacicnal » descarga
- “SVG Viewer”
[ vias [ |
~—— Panamericana %
:‘n::l:i;ﬁ':"%%:;cln Binacional Catamayo Chira |O ZU?UU 40?00 su?uu EUUOO. o t
Correo-e: Loja: gov.ec - Plura: i.org.pe m . yo - Chira
et e i 72 = C &
Escala minima y maxima dIom' 1:1500000 - 1:50000 A —r
Tabla de contenidos Datos Barra de escala
(Leyenda)

Figura 10. Esquema explicativo de los elementos integrantes en la aplicaciéon

Las herramientas que se muestran a continuacion son muy conocidas
para aqguellos usuarios que tienen conocimientos sobre 10s SIG, las mismas

66


http://www.uismedia.de/�
http://www.catamayochira.org/sig/�

Proyecto Binacional de Ordenamiento, Manejo y Desarrollo de la Cuenca Catamayo - Chira Estudio de
Caracterizacion Territorial
Manual de Operacion, mantenimiento y transferencia de los Sistemas de informacion Geografica - SIG

son de facil comprensién y su utilidad permite tener mejores opciones de
consulta para aquellos que no conocen de la teméatica.

1 1 1 1t 1
B 2 £ [ (8] [+ | [ [
I

Alejar  Vista inicial Coordenadas Imprimir

Figura 11. Esquema explicativo de la barra de herramientas
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6 CONCLUSIONES

e Los Sistema de Informacion Geograficos desarrollados y puestos en
marcha, no deben concebirse como un producto terminado, estos
son dinamicos segun se cambie la realidad territorial y poblacional.
Ello implica que se deben plantear estrategias entre todos los actores
involucrados, para cubrir dicha necesidades y satisfacer las demandas
de informacién con alta consistencia y actualidad.

e Es necesario apuntar hacia el disefio e implementaciéon de una
Infraestructura de Datos Espaciales Local/Regional acompafada de
politicas concertadas, que facilite tanto la identificacibn como la
ubicacién y el acceso a la informaciéon geografica que poseen las
diferentes entidades. Constituir asi un real apoyo a la toma de
decisiones en los diferentes a&mbitos de la planificacion y gestion
integral del territorio, evitando duplicidad de acciones y sus
consecuentes costos.

e Es fundamental el mantenimiento de los Sistemas de Informacién
Geograficos institucionales para garantizar la idoneidad, calidad y
cantidad de informacion en el tiempo y en el espacio territorial sobre
el cual ha sido concebido.

e Se debe concienciar a la institucionalidad y sociedad civil en general
para no utilizar la informacién como un instrumento de poder, sino que
se conciba como un recurso estratégico que debe ser aprovechado
por todos quienes la requieran y propiciar de este modo un mejor
desarrollo.

e Es necesario la adopcidon de estandares comunes que soporten los
procesos y disminuyan los costos de produccién e integracion. La
asighacion clara y univoca de responsabilidades que minimicen las
colisiones o conflictos; y la definicibn de controles en le interior de las
entidades que aseguren la calidad de los datos mediante unas
practicas cimentadas en la reutilizacion, la colaboracién y la
optimizacioén de los recursos técnicos y de talento humano.

e El disefio de productos con datos del SIG en plataforma Web, son de
gran utilidad para explotar y mantener sistemas corporativos con
ventajas econdmicas, funcionales y sobre todo la capacidad que
tiene para facilitar el acceso y difusion de informacién generada a
una diversidad de usuarios con distintos niveles de formacion en la
rama.
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7 RECOMENDACIONES

e Generar espacios en los que se pueda debatir iniciativas de esta
naturaleza, que permita generar compromisos Yy acuerdos
interinstitucionales para la consecucion de la Infraestructura de Datos
Espaciales como una herramienta de planificacién y gestion del
territorio en los ambitos Provincial/Regional.

e Motivar a las institucionalidades que generan informacion cartografica
desde diferentes &mbitos, a que participen dentro de una plataforma
conjunta de tal modo que se pueda trabajar con informacién
estandarizada y validada.

e Esimportante que cada institucion, productora de datos espaciales en
la Regiéon/Provincia, definan los metadatos de su informacién, lo cual
permitira evitar duplicidad de tareas, detectar zonas en blanco y, en
general, a conocer con mayor exactitud los datos espaciales
disponibles, las mismas que deben ser trabajadas bajo estandares
Internacionales.
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9

IX. ANEXOS

ANEXO 1. TERMINOLOGIA

Calidad de Informacion Geografica: La calidad describe el grado en el
cual los datos satisfacen necesidades explicitas o implicitas. La informacién
sobre la calidad incluye historia, integridad, actualidad, consistencia l6gica y
exactitud de los datos. (Fuente: Association for Geographic Information - GIS
Dictionary)

Catalogo de Objetos Geograficos: Esquema de clasificacion de los objetos
geograficos basicos para cualquier aplicacion SIG. Incluye la definicion y los
atributos mas relevantes de dichos objetos. (Fuente: Proyecto de Norma
Técnica Colombiana NTC XXX - Catalogo de Objetos Geograficos Basicos.
1999-01-27)

Dato: Representacion reinterpretable de informacibn de una manera
formalizada, atil para comunicacion, andlisis o procesamiento (Fuente:
ISO/TC211 N735, CD 15046-4 Geographic Information - Part 4: Terminology)
Dato andalogo: La caracteristica principal de la representacion analoga es su
caracter continuo en contraste con la representacion digital que consiste de
valores medidos en intervalos discretos. (Fuente: PCWEBOPAEDIA -
INTERNET.COM)

Dato digital: Dato representado en un formato compatible con el
computador. (Fuente: Association for Geographic Information - GIS
Dictionary)

Dato Espacial: Dato que incluye como uno de sus atributos, una referencia a
una posicion bidimensional o tridimensional. (Fuente: Association for
Geographic Information - GIS Dictionary)

Informacién: Conocimiento relativo a los objetos tales como cifras, eventos,
cosas, procesos o ideas, incluyendo conceptos, los cuales tienen un
significado particular dentro de cierto contexto. (Fuente: ISO/TC211 N735, CD
15046-4 Geographic Information - Part 4: Terminology)

Mapa Topografico: Mapa que contiene una variedad de objetos usados
como referencia posicional. Un mapa topografico usualmente contiene vias,
relieve, limites politico-administrativos, hidrografia, entre otros. (Fuente: GIS

Glossary - Jefferson County GIS)
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¢ Metadato: Datos sobre el contenido, calidad, condicibn y otras

caracteristicas de los datos (Fuente: FRAMEWORK, Introduction and Guide)
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