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ZEE
ERCC
Gestión de riesgo
OT
Políticas sectoriales, etc    
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Gobierno MINAM (Autoridad Ambiental Nacional, Punto Focal de la CMNUCC, PK y AND para MDL, coordinador del PROCLIM,
SCNCC y coordinador regional PRAA); MIINAG (grupo técnico de Seguridad Agroalimentaria y Cambio Climático);
MEF (coejecutor SCNCC); SENAMHI (PROCLIM, SCNCC, PRAA, PACC); MTC (PROCLIM y SCNCC); MINEM 
(PROCLIM y SCNCC); INRENA (PROCLIM y SCNCC); PRODUCE (PROCLIM); IGP (PROCLIM); DIGESA (PROCLIM); 
GORE Piura (donde se está por implementar 14 proyectos de adaptación con GTZ y se han hecho estudios sobre los
impactos del cambio climático en la cuenca del Río Piura con PROCLIM), GORE Junín (PROCLIM y PRAA); GORE 
Ancash (SCNCC); GORE San Martín (SCNCC); GORE Cusco (PRAA y PACC); GORE Apurímac (PACC); GORE 
Arequipa  (medidas de adaptación GTZ);  FONAM (Promoción del MDL).

Fuente: MINAM, Vereau, 2008Fuente: Minam
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Variabilidad del clima y cambio del clima

Clima inmóvil

Cambio del clima 
(tendencia negativa - e.g. 

enfriamiento)

Burroughs, 2007 (de M. Vuille, 2010)

Cambio periódico 

Cambio rápido



Qué es el calentamiento global?

“Global Warming” es un aumento de la temperatura
media de la atmósfera y de los océanos.

El uso del término el “calentamiento global” implica
generalmente una influencia humana - el término más
neutral “ cambio climático ” se debe utilizar para unneutral “ cambio climático ” se debe utilizar para un
cambio en clima sin la presunción en cuanto a causa
(Vuille, Lima 2010).

El término “cambio climático antropogénico” se utiliza a
veces para indicar la presunción de la influencia
humana.
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“El efecto invernadero” Mayor emisión desde la revolución 
industrial (1780, 1850)

Efecto invernadero más eficiente Proyecciones al 2100 (IPCC, 2007)
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El principal motivo de preocupación por el cambio climático
antropogénico no es que YA SE PUEDE VER (sentir/percibir).
La principal razón es doble.

1) El CO2 y otros GEI están aumentando rápidamente
en la atmósfera debido a la actividad humana. Este
es un hecho medido , ni siquiera discutido por loses un hecho medido , ni siquiera discutido por los
escépticos del cambio climático.

2) Todo aumento de CO 2 y otros GEI va a cambiar el
balance de radiación de la Tierra y aumentar la
temperatura de la superficie. Esto es física básica e
indiscutible, que se conoce desde hace más de cien
años.
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¿Que estamos observando hoy?

IPCC, AR4, WG1, 2007
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Cortesía: J. Marengo – T.García
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Cortesía: J. Marengo – T.García
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Tendencia de la temperatura en Perú ' ;<=>?1@@=(
rojo : calentamiento
azul . enfriamiento

(Obregón G., Díaz A., Rosas G., Avalos G., Oria C., Acuña D., 2009 - SENAMHI)



Precipitación en Perú ' ;<=>?1@@=(
rojo : positivo
azul . negativo

8������
�����	������
�
���
 ���

(Obregón G., Díaz A., Rosas G., Avalos G., Oria C., Acuña D., 2009 - SENAMHI)



Cambios locales: Temperatura y Nivel del mar

Nivel del Mar Observado
 Paita 
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Nivel del mar en Paita
(PROCLIM, 2005)

Las tendencias de las temperaturas máxima y 
mínima en la cuenca del río Piura son positivas 

(1.2 – 1.6� C/25 años). PROCLIM, 2005



Precipitación

• En el Bajo Piura, en el trimestre SON
correspondiente a la estación de
primavera se observa una tendencia a la
disminución de las precipitaciones.

•Se observa una tendencia positiva de la
precipitación en la Cuenca Alta; no
obstante, puede observarse en los últimos
años (a partir de 1999) que las lluvias han
ido decreciendo paulatinamente.



Tendencias de Temperaturas

� 0.4 � C/década en 
temperatura máxima y 

0.7 � C/década en 
temperatura mínima

Mantaro

Urubamba
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� 0.5 � C/década en 
temperatura máxima y 

0.2 � C/década en 
temperatura mínima

Urubamba
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PRAA (SENAMHI, 2011)



Cuenca del Mantaro 
Periodo 1965 - 2005
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Gran parte de la cuenca del Mantaro muestra 
una REDUCCIÓN de la precipitación en los 

últimos 40 años (PRAA, 2007)

Mantaro

Estaciones
últimos 40 años (PRAA, 2007)

Periodo 1965 - 2005
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La cuenca del río Urubamba muestra un 
INCREMENTO de la precipitación en los 
últimos 40 años (PRAA, 2007)
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Tendencias recientes del clima y eventos extremos

Puno, julio 2004

San Martín, 
diciembre 2006

Centro de Ica, febrero 1998

Puno, julio 2004

Piura, marzo 1998



Nieves “perpetuas”??
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IPCC Climate Change 2007: The Physical Science Basis



Análisis de Modelos Globales - MCG
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Identificar necesidades

Identificar variables

Determinar y obtener la línea de base 
climática 

Examinar Modelos; Escenarios de emisión ����("���� � 
 � 
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Examinar Modelos; Escenarios de emisión

Examinar opciones para la construcción de 
escenarios (tipos de escenarios climáticos)

Desarrollar escenarios de cambio climático

para impactos 

United Nations Framework Convention on Climate Change (20 01)

IPCC-TGICA, 2007



METODOLOGIA:
La necesidad del downscaling

• Intercomparación de MCG 
• Validación de MCG (clima 

actual)
• Determinación de errores (bias)
• Evaluación de técnicas de 

reducción de escala 

D. dinámico

RAMS

NCAR 300Km

reducción de escala 
(downscaling)

• Análisis de modelos regionales 
(para downscaling dinámico)

• Construcción de escenarios del 
clima

• Análisis de las incertidumbres
��������� �

•HADCM3- UKMO
•ECHAM5-MIP
•CCSM3-NCAR

D. estadístico

IPCC-TGICA, 2007

Variación de la Precipitación EFM ¨: CHULUCANAS

y = 447.11x - 11436

R2 = 0.5111

y = 255.64x2 - 13306x + 173246

R2 = 0.8291
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Temperatura Multianual

• Temperatura Media: 14 - 26� C (> valor Zona Media)

23 - 25� C; Zona Baja

12 - 24� C; Zona Alta

• Temperatura Máxima: 16 - 33� C (Tambogrande, Huapalas, Hda Pabur)

• Temperatura Minima: 10 - 19� C (Tambogrande, Huapalas, San Joaquin)• Temperatura Minima: 10 - 19� C (Tambogrande, Huapalas, San Joaquin)

• Febrero mes mas caluroso: 16 - 34� C (tmax), 8 - 22� C (tmin)

• Julio mes mas frío: 18 - 30� C (tmax), 6 – 17� C tmin)

• En Fenómeno El Niño: Febrero 1983: 17 - 35� C (tmax), 10 - 25� C (tmin)

Febrero 1998: 20 - 33� C (tmax), 12 - 25� C (tmin) 



Precipitación Multianual

• Precipitación Media: 75 – 1200mm (> valor Zona Alta, Sto Domingo, Pampa

Ramada)

• Periodo lluvioso (set-abr): 65 – 1100mm (> valor Zona Alta)

• Marzo mes mas lluvioso: 20 – 350mm

• En Fenómeno El Niño: Marzo 1983: 280 – 1100mm• En Fenómeno El Niño: Marzo 1983: 280 – 1100mm

Marzo 1998: 200 - 1000mm (> valores en Chulucanas, 

Sancor)



Temperaturas máxima y mínima

Temperatura Mínima

Temperatura Máxima
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Variables Climáticas que influenciarán en la incide ncia futura de 
enfermedades transmitidas por vectores
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Variables Climáticas que influenciarán sobre las Ta sas de Desnutrición y 
Mortalidad Infantil futuras
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Comportamiento Esperado de Sectores Económicos en 
Escenarios pesimista, moderado y optimista
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Agricultura Decrece -4.7 Decrece -4.7 Decrece -4.7

Pesca Crece +0.29 Crece +1.05 Crece +1.81

Construcción Crece +0.19 Crece +0.46 Crece +0.73

Comercio Decrece -2.12 Decrece -0.78 Decrece -0.10

Servicios de 
Gobierno

Crece +0.78 Crece +2.19 Crece +3.60
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Variables Climáticas que influenciarán en el nivel de riesgo futuro 
de las Viviendas, por efecto del Cambio Climático
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Cap ital  de distrito#Y

Centros poblados#

Límite Departamental

Límite Distrital

Límite de Cuenca

Límite de Zonas de Interés

Hidrografía

Lagunas

SIGNOS CONVENCIONALES
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Ampliación progresiva de zonas con deslizamientos y  huaycos y 
migración hacia cuenca media

A partir de los 
80, en años 
Niño, la mayor 
incidencia se 
produce en la 
cuenca media 
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Incidencia de Deslizamientos
(1970 - 2003)

1 evento

2 eventos

LEYENDA

2 eventos

1 evento

Incidencia de Huaycos
(1970 - 2003)

Zona  potencia lmente propensa
a deslizamientos y huaycos

(La incidenc ia de eventos se basa en eventos extrem os registrados por el DesInventar)
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Mapa N°

Escala:
                 1:550,000 

Fecha: 
                24/01/2005

Fuente:

Mapa Base de la Cuenca del Río Piura
INRENA
Mapa de  Vulnerabilidad Geológico
Geomor fológico    INRENA
Mapa de  Incidencia Espac ia l de 
Deslizamientos  y  Huaycos en la Cuenca 
del Río Piura 1970 - 2003   ITDG

Elaboración:

ITDG LA
Oficina Regional para América Latina
Programa de  Desastres y
Gobernabilidad Local
PDGL-S IG

INCIDENCIA DE DESLIZAMIENTOS Y HUAYCOS A NIVEL DIST RITAL (ITDG) 
CON DELIMITACION DE AREAS POTENCIALMENTE PROPENSAS A

DESLIZAMIENTOS Y HUAYCOS (INRENA)

PATRONES DE RIESGOS DE DESASTRE ASOCIADOS CON LOS E FECTOS LOCALES
DEL CAMBIO CLIMATICO GLOBAL EN LA REGION DE PIURA:
PROCESOS SOCIALES, VULNERABILIDAD Y ADAPTACION

A partir de la década del 80 se registra migración de estos eventos hacia la 
cuenca media, por incremento de pluviosidad excepcional ocasionada por los 

Niños 82-83 y 97-98 y por deterioro y degradación de la cuenca. 

cuenca media 
y en años No 
Niño esa 
incidencia se 
traslada a la 
parte alta

ITDG-PROCLIM
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Adaptado de K. T. Vergara (2009)
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