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*Presa Los Ejidos

Estructuras en el rio Piura -Puente Cceres

*Puente Sanchez Cerro

Puente Caceres 1998 o

Riesgo de inundaciones en el tramo urbano



Estructuras en el rio Piura

Puente Caceres 2017
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Inundaciones en el tramo urbano



Puente Sanchez Cerro




Puente Sanchez Cerro 2017
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Desborde del rio Piura en la ciudad

@) inic')n ] FUENTE: Facebook/Rio Piura
P Inundaciones en el tramo urbano



Independencia

Puente




Defensas riberenas en mal estado
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Inundaciones en el Bajo Piura

Proceso de sedimentacion por construccion de
digques en cauce meandrico




Inundaciones en el Bajo Piura

El nivel del fondo dentro de los digues
esta mas alto que fuera de ellos




Diques Bajo Piura

Ing. Juan Silva
Proyecto Chira Piura






Inundaciones en el Bajo Piura

[_0s diques estan disenados para avenidas de 1700 m3/s,
0Or tanto no evitan Inundaciones en la parte baja
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Anallsis de la Inundacion 2017/







Centro de Piura, 1940

Piura Nostalgia

2

1940: Extraordinaria fotografia de las lluvias en Piura de 1940 tomada desde la esquina del Jr.
Huancavelica mirando a la Plaza de Armas.donde observamos un cartel promocionando una
pelicula .Fotografia cortesia de nuestra amiga Sra. Margarita Desulovich De Falshaw.




Centro de Piura, 2017
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El centro de la ciudad de Piura luce como una laguna. | Fuente: RPP Rotafono




Eje S. Cerro Nivel de agua
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Resultados de concentracion de sélidos

Puente Sanchez
Cerro

Parametro Unidades Puente Caceres




Influencia de la nho desembocadura del rio al mar

ZEZ GERRO

PUENTE GACERES |

23
5 -2
o
=
wow
=
za

TRAMO A _TRAM:

| o |

|
|

Ciudad de

- Piura € |

Hasta aqui llegaria la influenciacon 3 FEN

-

10,000

Condicion de borde ai final del modeio:

m—— Nivel d@ agua en 17 m.s.n.m

=z Nivel de agua en 18 m.s.n.m

Nival de agua en 19 m.s.n.m

~ — = Nivel de agua en 20 m.s.n.m

20,000 30,000

Nota:

Las simulaciones se realizaron para un caudal
de 2500 m3/s
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Distancia desde Piura

ESTUDIO PARA EL TRATAMIINTO INTEGRAL DEL RIO PIURA
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Proyecto a nivel definitivo de defensas riberenas
para Piura, desde Los Ejidos hasta Bolognesi

(Universidad de Piura, 2001)

PROTECCION FLEXIBLE ESTRUCTURA EXISTENTE

10.20

SECCION TIPICA

LOSA DE CONCRETO EXISTENTE 4.0 x 7.80 x0.075, f'¢=175 kg/cm 2

FILTRO - VENAS CADA 4.0 m
Al 60 m,

LOSA DE CONCRETO 4.0 x3.60x0.15, fc=175 Kg/em 2

FILTRO A LO LARGO DEL TALUD
™

9.76(2x4.88)

DETALLE

RELLENO CON ARENA

DE CANTERA
LINEA DE FONDO

LOSAS FRAGMENTADAS UNIDAS CON CABLES SS CABLE 5/32"

R

MATERTAL
1

IXTIL 220gr/m?
S _TABLESTACA DE
TE)
DETALLE "A"

4.00 -3 20.00
ESC. 1/50

(0.60-0.80)

—

SELLADOR-DINATRED

RELLENO DEL DIQUE EXISTENTE

ANCLAJE
CONCRETO
fO=2TOK

VIGA DE CORONACION
T EXISTENTE

- I
SECCION A-A \GEOTEXTIL 220gri?, © : iy ARENA RIO SECO

Esc. 1/25 30.5cm

P MATERIAL IMPERMEABLE
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TABLESTACAS EXISTENTES
P 9 SS CABLE 5/32"
2 ¢ 4, TIPO 302

Josem )

LOSAS FRAGMENTADAS (CC-70)

LEYENDA

RELLENO COMUN COMPACTADO

RELLENO IMPERMEABLE




Riesgo en Piura

Se tienen los factores necesarios para gue se
produzca:

m Suelo arenoso.
m Napa freatica alta.
m Z0na sismica.

m L os disenos estructurales no han
contemplado este efecto.



oo GEOLOGIA DE PIURA

meteorizados Suelos aluviales

g B Corte A-A
. =1 perpendicular al
rio (vista aguas
arriba). Sigue el
eje de la Presa
Los Ejidos

) Piura
| .. ‘

|

Depdsitos arenosos
limosos

Corte B-B perpendicular al rio
(vista aguas arriba). Sigue el eje
de la Av. Panamericana.

Corte C-C perpendicular al rio
(vista aguas arriba). Sigue el eje
de la Av. Sanchez Cerro.

¢, - Arenas medias
y finas



Tramo urbano del rio Piura

20 secciones a ser
analizadas, desde Los
Ejidos hasta el puente
Bolognesi.

Inicio: Seccion 20 — Presa Los Ejidos
Fin: Seccion 01 — Puente Bolognesi

Entre seccion 09-08: Puente Caceres
Seccidn 04: Puente Sanchez Cerro
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Propuesta
Seccion Puente Sanchez Cerro
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POICders

Hacia los polders

Q =2700 m3/s




m Se Identificaron varios lugares posibles para
|]a construccion de presas de
almacenamiento en:

— Yapatera, en la cota 250 msnm,

— Charanal, en la cota 300 msnm,

— La Gallega, en la cota 300 msnm,

— Corral del Medio, en la cota 150 msnm,
— Pusmalca, en la cota 250 msnm, y

— Huarmaca, en la cota 300 msnm.



La Gallega
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» No se observa que
_~Contribuyan a la reduccion
' del pico de las avenidas

del FEN en Tambogrande

ni en Plura. ol
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|_a Penita
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EJE DE LA PRESA EL ALA
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Av. Circunvalacion
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Figura 32, Perfil de la Av. Grau




Av. Sullana
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Elementos del Programa

El Programa planteado esta compuesto por los siguientes
elementos:

- Reservorios reguladores.

- Defensas riberenas en el medio Piura.

- Defensas riberenas en la ciudad de Piura.

- Drenaje pluvial de los distritos de Piura y Castilla.

- Malecon Piura.

- Saneamiento de los caserios del distrito de Tambogrande.



Elementos del Programa
I.- Presas

11.- Defensas riberefias en el Medio Piura

I11.- Defensas Riberefias en el Bajo Piura

IV.- Defensas riberefias en el tramo urbano de Piura y Castilla

V.- Drenaje Pluvial Piura y Castilla

VI.- Adecuacion de las estructuras en el cauce del Rio Piura

Presa Los Ejidos
Puente Céaceres

Puente Independencia

VII.- Abastecimiento de agua Potable y alcantarillado de Caserios de Tambogrande

VIII.- Malecon Piura

Costo( Dolares)

140000000

20000000

50000000

20000000

80000000

7000000

45000000

375000000




Evolution of the L_evee
System Along the LLower
MississIppl River

FUENTE

J. David Rogers, Ph.D., P.E., R.G.
Natural Hazards Mitigation Institute
Department of Geological Engineering
University of Missouri Rolla Missouri-



Mississippi River Drainage Basin



URBAN LEVEES
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Levee construction at New Orleans in 1863, during the Civil War.




Ampliar (Ctrl+0)

RAISING LEVEES
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The levees along the lower Mississippi had to be
heightened continuously between 1850 and 1927
because the bed of the Mississippi River elevated

itself, because of increased confinement, caused by
levee construction.



Mississippi River Flood of 1890

= 56 miles of levees
destroyed

= The MRC adopted the
flood of 1890 as the
design flow line for
levees

= Resulted in many |
levees needing to be | s
raised from 38 to 46 E—
feet




Mississippi River Flood of 1912

= Resulted in an increase in the levee grade
and design cross section by 1914

= Grade 3’ above 1912 floodline

= Banquette 3’ - 8’ below crown; width 20’ —
40’

The evolution of levees grades and section from 1882-1914.
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How a River _ OVERTOPPING

Overpowers .

_PIPING

_~ SCOURING

SATURATION
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Clay

. UNDERSEEPAGEZ "

 Sand and Gravel

The most cited failure modes for levees include underseepage,
hydraulic piping, and overtopping. In actuality, excessive uplifting
seepage on the landside toe probably triggers mass liquefaction,
hich triggers extensive bearing capacity failure, which then causes
a catastrophic slope failure. In this manner, 100 to 2000 lineal feet
of levee can collapse in a few seconds; which is the usual pattern.
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