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Presentacion

Nuestro planeta Tierra soporta un acelerado y permanente incremento de la poblacién en
diversas zonas del mundo en desarrollo, particularmente en Africa, el Medio Oriente y
partes de Ameérica Latina, sumado ala disminucién de la productividad agricola; elmundo
camina en linearecta hacia una crisis alimentaria.

El crecimiento poblacional, la urbanizacién, la distribucidon desigual de las tierras, la
reduccion de las dimensiones de las explotaciones y el constante empobrecimiento de los
agricultores en los paises en desarrollo, han contribuido a reducir la produccidn tradicional
enzonas criticas.

En el mundo casi mil millones de personas padecen de malnutricién y 400 millones estdn
cronicamente subnutridas. Paralelamente al crecimiento del nimero de seres humanos,
ha ido avanzando la degradacién de los recursos a escala masiva. En un momento en que
se necesita producir mds alimentos, la degradacion de las tierras vy el abuso de sustancias
quimicas comportan una mengua de la producciéon agricola. Sea cual fuere el tipo de
tecnologia, el nivel de consumo o desperdicio, el nivel de pobreza o desigualdad, cuantas
mds personas haya, mayores serdn los efectos en el medio ambiente y, a su vez, en la
produccién de alimentos.

Entonces, el ritmo de crecimiento de la poblacién humana hard que al afo 2050 seamos
mas de nueve mil millones de habitantes, y la demanda de alimentos y recursos naturales
se incrementard sustancialmente al punto de necesitar un 60% mas de lo gue actualmente
se produce. Ello significa que la presidon sobre los suelos, el agua, la biodiversidad, los
bosques, y los recursos naturales, se incrementard generando problemas ambientales y
crisis por el uso de esos importantes recursos, si no se adoptan estrategias y tecnologias que
ayuden aincrementar la produccién agricola y pecuaria.

La superficie agricola del Pert en un 99% presenta problemas de erosién, con niveles que
van desde leve hasta severo; el 65.7% de la superficie con erosién severa estd enlasierra, el
30.6% enla costay el 3.7% en selva. El1 26.8% de la superficie presenta desertificacion (79.7%
en la sierra y el 20.3% en la costa), y el 0.24% de la superficie presenta problemas de
salinizacion (100% en la costa). Se asocian a esta problematica, la la deforestacién, huella
hidrica, huella de carbono yla huella ecolégica.

Siendo la agricultura, la ganaderia, la pesca y acuicultura el soporte para la produccién
de alimentos, el Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca, mediante la Direccién de
Desarrollo Agricola y Medio Ambiente del PELT, en esta edicion de la Guia para la
Educacién Ambiental, confiere relevancia al desarrollo agricola (produccidén agricola y
pecuaria) en el departamento de Puno, a fin de establecer medidas y acciones sobre la
base conceptual de indicadores actuales de la problemdtica y planteamiento de
medidas de solucién con capital humano sensibilizado.
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Infroduccion
Algunos indicadores para reflexionar:

La huella en el espacio natural gue habitd la humanidad hace miles de anos, fue absolutamente
insignificante; donde, los recursos naturales con que contaba eran suficientes para satisfacer sus
necesidades vitales. Vivian adaptados a la dindmica de la naturaleza y los beneficios que esta les
proporcionaba para sobrevivir: frutas, tubérculos, plantas, asicomo la pesca y la caza entre otros. Se
trataba de personas sin lujos ni lugar fijo en dénde vivir que emigraban constantemente (némadas),
lo que permitia laregeneracién natural de los suelos que habian dejado atrds.

Pero con el surgimiento de la agricultura, la domesticacién de animales, el perfeccionamiento
de los métodos de caza y pesca, la aparicidon del lenguagje, entre otfros, ya no necesitd estar
emigrando todo el tiempo, gracias a que podia producir los alimentos que necesitaba para él, su
familia y los animales domésticos que poseia. Progresivamente fue creando, ademds, las
condiciones éptimas para la vida: una familia, alimentacién y un techo dénde vivir. Aun asi, los
efectos negativos, que causaban ala naturaleza, seguian siendo intrascendentes.

Progresivamente, el hombre fue experimentando un desarrollo social que les permitié organizarse
mejor, formar comunidades y trabajar de manera mds ordenada y eficiente. Estos sucesos
facilitaron, no solo la sostenibilidad en el tiempo de las distintas generaciones, sino llegar hasta
nuestros dias con una huella claramente visible en el entorno natural que habitamos.

Todo este desarrollo alcanzado estuvo condicionado por acontecimientos politicos, sociales y
culturales que forman parte de la historia de la humanidad y que en la mayoria de los casos (La
Revolucién Industrial, las guerras mundiales, postguerras, globalizacidn neoliberal, etc.) sirvieron
para alterar el equilibrio de la naturaleza a través del impacto negativo resultante y que se convirtid
en herencia para las nuevas generaciones. Ello signific el inicio de todos los problemas ambientales
que enfrentamos hoy y que se conocen como la crisisambiental global.

A continuacién se dan a conocer importantes indicadores de esta problemdatica, que
permiten ilustrar la magnitud de los mismos para, en funcién de su cabal conocimiento, se cambie la
actitud deloloslectores.

FIATATATHY
7.200 MILLONES EN 2013 3600 MILLONES EN 2013
9,600 MILLONES EN 2050 6.300 MILLONES EN 2050

La poblaciéon mundial La mayoria de la poblacién mundial
esté creciendo a un ritmo acelerado. vive en las ciudades.

2.000 MILLONES 70% y 30%

2 . * ‘ ‘ Los ecosistemas B
W ey forestales proporcionan La plroducclon
' = £t . hogar, medios de vida, de alimentoses
agua, combustibles y responsable de casi el
seguridad alimentaria 70% del agua y el 30%
para mas de 2.000 de la energia utilizadas
millones de personas. mundialmente.

Fuente: WWF, Informe Planeta Vivo 2014




Algunos indicadores para reflexionar:

660 MILL[]NES

Los ecosistemas marinos
generan mas de 660

millones de empleos en
el mundo.

q-ll|||

768 MILLONES

768 millones de personas
no tienen suministro de
agua potable.

1/3

Una tercera parte de
las principales ciudades del
planeta dependen de las
reservas de la naturaleza
para obtener agua potable.

te: WWF, Informe Planeta Vivo 2014

15%
0
La pesca proporciona

el 15% de la proteina

animal en nuestras

dietas y hasta el 50%

en las de los paises

menos desarrollados

de Africa y Asia.

>40%

Se estima que la demanda
mundial de agua dulce va
a exceder el suministro
actual en mas del 40%.

El 45% del agua dulce
usada en los paises
industrializados es ,
para la generaci6n
de energia.




Algunos indicadores para reflexionar:

Y VANDS A NECESTTAR
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Fuente: FAQ, 2016
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Enla fotograﬂa aparece un nifio de Sudan (Africa) moribundo, acechado por un buitre, esperando su muerte. El nifio desnutrido representa el pmblama del hambre
y la pobreza. La fotografia gané el premio Pulitzer, fue tomada por Kevin Carter en 1993, quien fue criticado por no ayudar al nifio, meses después, con 33 afios, se
suicido al no soportar el acoso y la presiodn piblica que percibia.




La Huella Ecologica

300%

250% |-

Huella Ecoldégica
1961: 7 600 millones hag

200% | 2010: 18 100 millones hog

Poblacién
1941: 3 090 millones

150% |- 2010: 6 900 millones

100% |-

Biocapacidad
1961: 9 900 millones hag
2010: 12 000 millones hag

50% |-

0% L et berrrrcne brcrorc bivorcren e

1961 1970 1980 1990 2000 2010

fndice (cambios desde 1961, 1961 = 100%)

Durante mds de 40 anos, la presién de la humanidad sobre la naturaleza ha excedido lo que el
planeta puede reponer. Necesitariamos la capacidad regenerativa de 1y 1/2 planetas Tierra para
brindar los servicios ecoldgicos que usamos cada afo.

El "exceso ecoldgico” es posible, por ahora, porque podemos talar drboles a mayor velocidad del
tiempo que requieren para madurar, pescar mds peces de lo que los océanos pueden reponer, o
emitir mdas carbono a la atmdsfera del que los bosques y océanos pueden absorber. Las
consecuencias son una reducciéon de la cantidad de recursos y la acumulacion de deshechos a
tasas mayores de las que se pueden absorber o reciclar. Tal es el caso de las crecientes
concentraciones de carbono enla atmésfera.

o] Leyenda
~ Carbono
— [ Zonas de pesca
I Tierras de Cultivo
I suelo urbanizado

I Productos forestales
2010 W Productos de pastoreo

Huella ecolégica

(Cantidad de planetas Tierra)
I

1961 1970 1980 1990 2000
Afio

La Huella Ecolégica suma todos los bienes y servicios ecoldgicos que demanda la humanidad y que
compiten por el espacio. Incluye la tierra biolégicamente productiva (o biocapacidad) necesaria
para los cultivos, el pastoreo y el suelo urbanizado; zonas pesqueras y bosques productivos. También
incluye el drea de bosque requerida para absorber las emisiones adicionales de diéxido de carbono
que los océanos no pueden absorber. Tanto la biocapacidad como la Huella Ecoldgica se expresan
enunamisma unidad: hectdreas globales (hag).
El carbono emitido en la quema de combustibles fosiles ha sido el componente dominante de la
Huella Ecolégica de la humanidad durante mds de medio siglo y continda aumentando.
En 1961, el carbono era el 36%de nuestra Huella Ecoldégica total; en 2010 alcanzé el 53%

Fuente: WWF, Informe Planeta Vivo 2014




Conociendo al Peru
DATOS GENERALES

Poblacién

Superficie

Al 30 de junio de 2015, el INEI estimé la poblacién
peruana en 31'151,643 personas

Rural 7 257 989 (23.3%)

31 millones g% 4@,
- 151mil © °
.. 6. 3 personas
? Urbana 23 893 654 (76.7%)
51% 49%
1 millén
de habitantes
‘ La Libertad (1 millén 860 mil hab)

Piura (1 millén 844 mil hab)
Cajamarca (1 millon 530 mil hab)
Puno (1 millon 416 mil hab)
Arequipa (1 millon 287 mil hab)
Apurimac (1 millén 148 mil hab)
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Poblacién V' g
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La Sierra abarca el 28%
! del territorio nacional y
28% 38.0% }ﬂ) contiene al 38,0% de la
; | poblacién.
= Sierra .
v

o

g

La Costa abarca el 11,7% del territorio y
alberga al 52,6% de la poblacion

T

Al 30 de junio de 2015, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) estim6 que la poblaciéon peruana
ascendi6 a 31 millones 151 mil 643 personas, siendo Lima el departamento con mayor cantidad de habitantes, con 9
millones 838 mil hab. Los departamentos que superan el 1 millon de habitantes son: La Libertad (1 millon 860 mil hab.),
Piura (1 millén 844 mil hab.), Cajamarca (1 millén 530 mil hab.), Puno (1 millén 416 mil hab.),Arequipa (1 millon 287 mil
hab.) y Apurimac (1 millén 149 mil hab.)
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2 o en el
Continente

(756,866 km’ de selva amazénica = 13 %)

Tumbes-Choco-Magdalena

LosAndes Tropicales.




Conociendo al Perg

El Peri y sus ecosistemas

El Peru alberga muestras representativas del 71.8 % de las zonas de vida del planeta. Este territorio es dominado por tres
contrastantes regiones naturales, denominadas Costa, Sierra y Selva, la tercera de las cuales ocupa el 61 % de la
superficie continental. En el ambiente marino-costero, el ecosistema del Afloramiento de la Corriente Peruana o de
Humboldt es reconocido como el mas rico en el mundo por su alta productividad (EPANB, 2013).

8 18 cordilleras con 3,044
Areas (=) glaciares: Blanca,

Glaciales Huayhuash, La Viuda,
Una de las 20 grandes &:g::gbg’a‘:;g:;:’ba'
areas glaciales del AR -
mundo
Con 65,797 m’ por @ )0 }
habitante al afio en el Mundo

Recursos hidricos -
Produccion de agua

Macro { =)
cuencas L v (

Amazonas, Titicaca S
. y 156 zonas geotérmicas en el

Pacifico Cinturén de Fuego del Pacifico.

Ademas:

Cordillera tropical més grande

del mundo.
Titicaca, Junin, P
Parinacocha, Llanganuco, {12,201) Lagosy 200 vertientes de agua caliente,
Choclococha, Arapa y lagunas TMmARlas Y arEs
ofros andinas y
altoandinas Cordillera Blanca, con 180 km

de longitud y 722 glaciares
(Huascaran, Huandoy,
Yerupaja, Alpamayo, Pastoruri,

e etc) )

Rios {1,007) 80,000 Km de
b longitud y 2,000
Entre costeros, == bilianes de 1¥de
andinos y agua
amazonicos

Moguegua-Tacna (6,552m),
Guafiape (6,308m),
Chimbote (6,266m),

Independencia (6,219m), | “ Fosas marinas
Call ,206m), . 73
pa“‘a,ﬂzg }2,1333, e con mas de 6,000 metros de
Ancén (6,160m), profundidad (mbnm)
Huacho (6,047m),
Salaverry (6,003m)
C " ’_ _ Cuenca del Pacifico:
et > ) 805,000 Km’ de superficie
pesqueras

Una de las mayores -
cuencas pesqueras
del mundo




Conociendo al Peru

E ' Biodiversidad del Peru

El Perti es uno de los 17 paises en el planeta que ostenta el titulo de Pais Megadiverso, miembro de un grupo selecto de paises
cuyos territorios en conjunto representan menos del 10% de la superficie terrestre y albergan sin embargo mas del 70% de las
especies del planeta (EPANDB, 2013).

La Diversidad Biologica es el capital natural mas valioso que posee el Perd, sittiian al pais en la posibilidad de desarrollar una renta
estratégica significativa para el desarrollo del pais.

ElPerues:

5 ¥ _
oW +
9 J* : u‘ Superficie de bosques |

O WA |
4 : 'Vt | Superficie de bosques "
? %. | tropicales X P

Ave Nacional:
Gallito de las rocas
(Rupicola peruviana)

o ap Superficie de bosques
L CBa il fb amazénicos
r -~

{ - Con mayor diversidad
| o ' Ko e biolégica ( ecosistemas,
i ? ; '@ | especies y de recursos

genéticos)

I ™,

Flor Nacional: \
1 Cantuta _ !
I‘ Carnitua buxifolia

' El Peru 71.8%
‘. . de las zonas de vida del
| tlene ZONAS DE VIDA planeta

de 108 en el mundo K

|"' ZONA DE VIDA

“Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima, las cuales tomando en cuenta las
condiciones edaficas y las etapas de sucesion, tienen una fisonomia similar en cualquier parte del mundo”. Los factores que se
tienen en cuenta para la clasificacion de una region son la biotemperatura y Ia precipitacion. Les limites'de |as zonas de vida estan
definidos por los valores medios anuales de dichos componentes. Otro elemento presente en'las zonhas«de.vida es el de la
evapotranspiracion potencial (ETP), (Holdridge, 1947 ¥ 1967).




Conociendo al Peru

Biodiversidad Diversidad
del Pert = de especies

17 paises albergan
el 80 % de la
biodiversidad del

El Peru es el 30
mundo.

¥ 1,816 especies de v

aves como: Zambullidor

O Avesenel e 109 aves endémicas (de habitat restringido al
aliblanca, Céndor ¥ .
mu nd o andino, Zambullidor de Pert)
Junin, Aguila harpia, =
Huallata, Pingiiino de | _T
humboldt, y otros) Mundo
350 mariposas endémicas (de 3.20 g 98, Ps‘z 45 ip a8 OE n Mari posas
habitat restringido al Pert) retenor, Opsiphanes en el mu ndo
‘_ o cassiae, y otros : :
mundo
o 2,000 especies de peces
; marinos y de agua dulce
en Peces como: Carachis, Suche,
en el mundo mauri, paiche, gamitana,

atun, caballa,
anchoveta, y otros

con 462 especies de
mamiferos: nutria

46 mamiferos endémicos (de marina, zorro ds Oen Mamiferos

habitat restringido al Pert) Sechire, guinace,

taruca, puma, oso de en el mundo

anteojos, jaguar, lobo de

ikt rio, y otros.

mundo

O en Anfibios oon 408 especies de 199 anfibios endémicos (de habitat restringido
anfibios como: rana
en el mundo del Titicaca, rana de 3 kac)
Junin, y otros 12*
Mundo

habitat restringido al Pert caiman negro, y otros) _
i : en el mundo

98 reptiles endémicos (de (cocodrilo de Tumbes, 120&" Re_ptiles

107
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Conociendo al Peru

Biodiversidad Diversidad
del Per0 de especies

12 en el mundo con 182 —
especies 4

4,400 plantas nativas
utilizadas por la

~ en plantas
poblacién: Medicinales, o gw '
alimenticias, tintdreas, 5 l'laﬂvas

omamentales, L
construccion, lefia y ‘B utilizadas por la
otros usos. poblacién

especies nativas de OEndemismo
‘ floray fauna total mundial

25,000 especies de

flora: papa, olluco,
maiz, quinua, kiwicha,
del total mundial camote, algarrobo,
o de la flora castafia, yacon, maca,

¥ » - o@nplantas 5,000 plantas
9 endémicas en endémicas (de habitat
Y Bl mun do restringido al Pera)

pallar, frijo, zapallo, aji y |
otros

4,000 especies de orquideas waq‘;;?cg?;ﬁgzc\i::yﬁal del total mundial
zapatito, y otros de la flora
el oeqpedes de erquideas
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Conceptos generales

El suelo es el medio natural
para el crecimiento de las
plantas. Es un cuerpo natural
. _ ‘que consiste en capas de
EI Suelo ‘suelo (horizontes del suelo)
compuestas de materiales de
minerales meteorizados,
materia organica, aire y agua.

Es un componente esencial de
la "Tierra" y "Ecosistemas",
abarcan la vegetacion, el agua
y el clima en el caso de la
tierra, y ademas abarca
también las consideraciones
sociales y economicas en el

Clima  Organismos  Tiempo

Topografia .
¢, Como se forma el suelo? PE—

El suelo es el producto final de la influencia del tiempo y combinado con el clima, topografia,
organismos (flora, fauna y ser humano), de materiales parentales (rocas y minerales originarios).
Como resultado el suelo difiere de su material parental en su textura, estructura, consistencia, colory
propiedades quimicas, bioldgicas y fisicas.

Material

S
senn

Las funciones
del suelo

Los suelos
aportan
servicios
ecosistémicos
que permiten
la vida en

la Tierra

4 ) )
!zi?i’; \E 1 E.ia: &

En miuchos pakses, Puaden hacer

s produccitn agricola fata aasta

a empobrecido el suelo, m
poniendo en peligro nusstr i
km‘m;::"!_m. para Borrriar Tem:
e o el futuro, L

Lt sabud dhel suelo y s fertilidacl *.y
tharien und infleanda directa 3ol a
sobre of contenido de nutrientes

s . 4




El Suelo

Los suelos mantienen una comunidad
diversa de organismos que:

Ayudan a controlar los insectos , malezas y

Reciclar los nutrientes esenciales para las
plantas.

Mejorarla estructura del suelo.

Los suelos sirven como un amortiguador
para proteger las raices de las plantas
delicadas de las fluctuaciones drasticas de

enfermedades de las plantas temperatura.
Formar asociaciones benéficas - ﬂ
W simbiéticas con las raices de las plantas. Los suelos sanos contribuye a mitigar el cambio
climatico mediante el mantenimiento o el aumento
de su contenido de carbono.

Los suelos son: La base para la vegetacion

Un suelo fértil sostiene el

i de las pl al
proporcionarles nutrientes,
actuando como un tanque de
retencién de agua y sirviendo
como susirato en el que las plantas
pueden echar raices

La vegetacién, la cobertura arbérea y
o bosques prevk Ia degradacis
del suelo y la desertificacién al
estabilizarlos, mantener el agua y el
ciclo de nutrientes y reducir la erosion
hidrica y edlica.

La gestidn

SUELOS Y PASTOS

El origen de los alimentos

Los suelos son la base de los sistemas alimentarios
y el medio en el que crecen casi todas las plantas
productoras de alimentos.

sostenible del suelo es importante para abordar la creciente demanda
de alimentos que conlleva el crecdimiento demogrifico.




@cisuclo

Es la parte superficial de la
corteza terrestre, biologicamente
activa, que proviene de la

' ¢ . desintegracion o alteracion fisica
El Suel y quimica de las rocas y de los
residuos de las actividades de

'seres vivos que se asientan
‘sobre ella.

Las clasificaciones de suelos mas utilizadas se basan
fundamentalmente en el perfil del suelo, condicionado por el clima

Foclr.ol es un suelo tlpleo de

La Edafologia es la
ciencia que estudia
la composicién y
naturaleza del suelo
en su relacion con
las plantas y el
entorno que le
rodea.

Las etapas de la formacion del suelo son las siguientes:

Inlacubn de los seres vivos Chernozem: es un suelo

'.(dalams%)

yas (del latin

Microorganismos Musgos Liguenes agos, de
'Flm:s fio]
Mezcla de todos estos elementos =)
entre si, y con agua y aire intersticiales

Plrnmtﬁsﬂsueloﬂpﬁwdolas
; los polos. Esta

Y, para demnﬁnar t:l.lalqulsf suelo

Esté determinada por la Arena Lixisol: Suelos ligeramente acidos

proporcién de los 'eonmsubwdarlmsnardllaycm

Textura tamafios de Ias particulas ki e amg?adg

del suelo (granos) que lo Limo ) ] e
conforman, Se clasifican sustancias lavadas).

en 3 grupos:

Arcilla

Suelo franco: Es suelo de elevada productividad
Clasen Bl Tamako ds Pariotias agncolq. cuya E:omposunén cuantitativa esta en
proporciones 6ptimas para la agricultura.

Arena muy gruesa 2 000 pm

GRANULOMETRIA Arena gruesa 1250 ym
Arena media 630 pm

Es la medicion de los granos o . Arena ?"3 1222 Hm
particulas de los suelos, con ML =3Hm

fines de analisis.Se clasifican Lo Limo grueso 63 ym
en 3 grupos:

Arciila Arcilla 2 pum

Arcilla : 1S% Limo : 40% Arena : 45%



Conceptos generales
El Suelo

Representa un corte transversal del mismo.

Las diferentes capas o niveles se denominan horizontes.

No todos los horizontes posibles estan presentes en todos los suelos.

La estructura del suelo viene determinada por las condiciones climatolégicas como factor
principal. Por tanto, hay una fuerte correlacion entre: zonas climaticas-suelo-biomas.

HORIZONTES
PERFIL DEL SUELO

Hojas y residuos sin descomponer

Residuos parcialmente
descompuestos . $
Color osciiro por p maleria orgénica

Color claro por efecto del lavado

Transicién aA-B8
Carece de Humus.

Precipitacion de sustancias
lavadas de A

TransicionB-C

Fragmentos y restos de meteorizacion
de roca madre

Roca madra sin alterar

Factores que influyen en la erosion del suelo (desertificacion):

Naturales Por intervencién del hombre o

antropogénicos

La erosion es un proceso
de desprendimiento,
remocion del suelo y
material superficial
transporte y deposicion

Usos del suelo:

Agricultura: surcos, profundidad,
frecuencia,...

Sobrepastoreo: ganado que arranca de
raiz las plantas.

Clima. Régimen de
precipitaciones,
estacionalidad.

en zonas alejadas de las
que fueron removidas. Si
bien la erosion ocurre
naturalmente,

casi siempre se ve
magnificada por la accién
antrépica.

Relieve: pendientes de
mas del 15% tienen riesgo
importante.

Vegetacion: cantidad,
cobertura, tipos de raiz.

Deforestacion: suelos expuestos, falta de
raices.

Incendios: suelos expuestos, practicas
inadecuadas de reforestacion.

Obras: desmontes, taludes,
Sobreexplotacién de acuiferos: falta de
humedad, vegetacion seca

Se estima que un 40% de los suelos agricolas de la costa estan afectados
por procesos de salinizacién y mal drenaje.




Conceptos generales

Las moléculas de agua
vecinas se unen por un enlace
quimico muy especial e importancia
para la vida: el puente de
hidrégeno.

Esto permite las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

CICLO DEL AGUA

El cerebro es 75% agua / Una
; 3 deshidratacion moderada puede causar
Tiene el mas alto calor especifico de cualquier sustancia dolor de cabeza y mareo
conocida, excepto el amonio liquido, el cual es un 13%
mas alto. (La cantidad de energia necesaria para elevar
en 1°C la temperatura de una sustancia equivalente a 1
gramo es su calor especifico). El agua humedece el oxigeno al
respirar, se necesita agua para exhalar
El agua es extremadamente buen conductor de calor El agua
comparado con ofros liquidos y solidos no metélicos, representa entre
aunque es pobre comparado con los metales. el 50 y el 90 %

lde lamasade 7 La sangre es 92% agua, el agua
Tiene una mas alta tension superficial que otros liquidos, 108 6OrGS YIVOS transporta nutrientes y oxigeno a
debido a las altas fuerzas cohesivas entre las moléculas. ‘-apt"‘“'l”;asdg":f‘: todas las células
(Cohesién, es la atraccién entre moléculas semejantes - BE = =
Adhesion, atraccion entre moléculas distintas). CUBIPO MUTANG

es agua

Es un buen solvente para muchos no electrolitos, por que El agua protege y amortigua 6rganos
puede formar uniones de H con el N en grupos amino y O vitales, el agua regula la temperatura del
en grupos de carbono. Esto le permite ser absorbida o cuerpo
unida fuertemente a la superficie de las micelas de arcilla,
celulosa, proteinas y muchas otras sustancias.

El agua ayuda a convertir los alimentos en
energia, ayuda al cuerpo a absorber los
nutrientes
La importancia del agua en muchas actividades
fisiologicas puede resumirse en cuatro funciones
principales.

CONSTITUYENTE: Elagua esimportante, constituye el
80-90 % del peso fresco de muchas plantas herbaceas y
mas del 50% del peso fresco de las plantas lefiosas. Enel
casode las algas, el porcentaje ronda el 90 %.

REACTANTE: Es sustrato para muchos procesos
importantes, como la fotosintesis y otros hidricos como
la hidrdlisis del almidon a azlcar en la germinacion de
semillas.




Conceptos generales
El Agua subterrdnea

La fuente de aporte principal es Precipitacion
el agua de lluvia —_—

' Evapotranspiracién
el
Y W 04
Otras fuentes de alimentacion

localizada pueden ser los rios,
arroyos, lagos y lagunas

Es el agua que se aloja y circula
en el subsuelo

Puede ser aprovechado por
medio de pozos

que no perjudiquen la salud
humana. Existen
concentraciones méaximas

161616160 16101667016/010 1616166161076 naéﬁﬁ?ﬂfﬁs Eiﬁ e
Caracteristicas quimicas del Agua Subterranea fisicas, quimicas y bioldgicas,

Es la medida de la concentracién de hidrogeniones del agua o

de la solucion, estando controlado por las reacciones quimicas aceptables y méaximas
y por el equilibrio entre los iones pre- sentes. En agua admitidas.
subterranea variaentre 6,5y 8,5.
Es la medida de la cantidad de oxigeno necesario para consumir
DBO la materia organica contenida en el agua mediante procesos ﬁ;’n::m“?
LT ERGENCIRLINTGITEY  biologicos aerdbicos. Mide la contaminacién del agua. Valores Debeé conlener pocos chrur?:B'
de Oxigeno superiores a 1 ppm de Oz indican contaminacion. b n“‘::msv PP
que influyen en el riego: £/ [ Te)
permeabilidad, calidad del suelo
DQO Mide la capacidad de un agua de consumir oxigeno durante y el sistema de riego
Demanda quimica procesos quimicos. Los valores comunes en las aguas

subterraneas se sitiande 1a5mg/lde O,

de oxigeno

Caracteristicas fisicas del Agua Subterranea Agua subterranea destinada

a la ganaderia.

Temperatura: poco variable y responde a la media anual de las El abrevadero de ganado debe
temperaturas at- mosféricas del lugar. En profundidad depende Temperatura _ presentar caracteristicas
del gradiente geotérmico, que aumen- ta 1° cada 30m de ce fisicas, quimicas y biologicas

que no perjudiquen la salud del
animal.

Agua subterranea

destinada a la industria.

Con bajo contenido de
carbonato de calcio, sulfato de
hierro, CO, ,0, , H,S, y otros
minerales; debido a que se
depositan en tuberias, bombas,
etc.

profundidad.

Turbidez: es la dificultad del agua para transmitir la luz y se debe
a la presencia de sélidos en suspensién (limos, arcillas, materia Turbidez
orgénica, etc) que dificultan el pasaje de laluz. m

Olor y sabor: Estan relacionados entre si y frecuentemente lo
gque se llama "gusto” es realmente percibido como olor. en ol Sab
general aguas con mas de 300 mg/l de cloruros tienen sabor ] MmN
salado, con méas de 400 mg/l de So4, tienen sabor salado y mgl |

amargo, etc.

Conductividad eléctrica: Es la medida de la facilidad del agua
para conducir la comiente eléctrica y su valor aumenta con la B efala 0 s1107 8 (=1 M=l 1o g0z
cantidad de sales disueltas en forma de iones. En aguas hos/
subterraneas es de 10-6 mhos/cm a 25°C. Este parametro mnos/cm
aumenta con latemperatura.




Conceptos generales
@ Los Recursos Hidricos en el Perdy Puno
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12201
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957 822,52 Km' (74.53%)

del Titicaca
48 810,64 Km' (381%)

k13

cuencas |

62

- Cuencas

Cuenca del

Lago Titicaca
Aroac 46 582 km'

Rios

o una misma diteccion. Por consiguients, axsls un
movimienta definido y do avance irreversible;

Fuentes de Agua
Bolodaes Rios Quebrades Laguras Glscres® Tl
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w‘iz_’__gp\_a wae s w am
7w e d2u

- 4908447584 \-Um u_w om




Conceptos generales

El Aire

El aire esla mezcla homogénea de gases que
constituye la atmésfera terrestre, que
permanecen alrededor del planeta Tierra por
accion de la fuerza de gravedad.

El aire es esencial para la vida en el planeta y
transparente en distancias cortas y medias.

El intercambio gaseoso en las plantas

Los organulos citoplasmaticos encargados de la
realizacion de la fotosintesis son los cloroplastos, unas
estructuras de color verde (esta coloracion es debidaa la
presencia del pigmento clorofila) propias de las células
vegetales.

En el interior de estos organulos se halla una camara que
contiene un medio interno llamado estroma, que alberga
diversos componentes, entre los que cabe destacar
enzimas encargadas de la transformacion del diéxido de
carbono en materia organica y unos saculos
aplastados denominados tilacoides o lamelas, cuya
membrana contiene pigmentos fotosintéticos.

Vasos Liberianos
(Floema)

Vasos Lefiosos
(Xilema)

m—
PROPIEDADES DEL AIRE

Segun la altitud, la temperatura y la composicion del aire, la atmosfera
terrestre se divide en cuatro capas: troposfera, estratosfera, mesosfera y
termosfera. A mayor altitud disminuyen la presién y el peso del aire

En esta capa, de?kmdealnmenfospoaosyfskmunbstrbpiws se
encuentran las nubes y casi todo el vapor de agua. En ella se generan
todos los fenémenos atmosféricos que originan el clima y el peso del aire

aproximadamente a 25 kildmetros de altura, en la estratosfera, se g
encuentra la capa de ozono, que protege a la Tierra de los rayos ultravioleta
(UV). A mayor altitud disminuyen la presién y el peso del aire g

El aire esta compuesto por nitrégeno, oxigeno y argon. losgasesdeefecto
invernadero, son vapor de agua, diéxido de carbono, metano, dxido nitroso,
ozono, entre ofros. En pequefias cantidades pueden existir sustancias de
ofro tipa: polvo, polen, esporas y ceniza volcanica.

Epidermis Superior
[~ Cloroplastos

Espacios .
subestomaticos &

a fotosintesis, es la conversion de
materia inorganica en materia
organica gracias a la energia que

Yoo,

o N

aporta la luz. En este proceso la
energia luminica se transforma en
energia quimica , siendo el
adenosin trifosfato (ATP) la

. primera molécula en la que queda
%._almacenada esta energia quimica




(, Las plantas

Partes

Las plantas son organismos fotosintéticos
multicelulares adaptados a la vida terrestre.
Entre sus adaptaciones estan una cuticula
cérea, poros a través de los cuales
intercambian gases, capas protectoras de
celulas que rodean a las células
reproductoras y retencion del esporofito
joven dentro del gametofito femenino
durante el desarrollo del embrion.

Lafotosintesis

La fotosintesis es el proceso metabdlico especifico de los
organismos autotrofos (plantas), por el que se sintetizan
sustancias organicas a partir de otras inorganicas, utilizando la
energia luminosa (sol).

Clasifjcacion Sistematica (clasificacion de las especies)

L ] L]
NO poseen vasos conductores Sl poseen vasos conductores Hombre m“ Tasin Nr.\_mbro SomE
: mhpomﬂ!nen verdaderas aices . Desarrollan orpno: rm tallo No vasculares Division Bryophyta _ Bmﬁ‘hos
E‘rtmpaoa JI flores ni frutos. KHS Y oo conductonk | Clase Hepaticae Hepdticas
 5¢ reproducen por ESPORAS I Clase Anthocerotae Antoceros
MY 1 P gi"' Clase Musci Musgos
(f " sf producen NO producen _ nggsgbn Psilophyta Halecms arcaicos
$' semillas semillas Vascularessin | Division Lycophyta Licopodios
Hepica con medents 2 e | Divisién Sphecopints | | Colas de caballo |
- Sl e o
| Division Coniferophyta | oniferas
Vasculares con | Division Gycadophyta | [Cicadéceas
r 2 e . z
NO forman frutos si furmm frutos Gimnosperma ._._._,.5992'_"‘“9_3‘;::: g::emmﬂa 9"'59_ os
® Flores sencillas agrupadas en unas ® Con flores compiejas, a menudo con cliz y corola.
estructuras llamadas conos o pinas ® Son las P'l“?: n;ti“swnlnmmdm y mis Divisién Anthophyta Plantas con flores
numm a (angin&erma,s]
4 Monocotiledéneas
Gramineas (trigo,
Sese iz, cafs o gzl
Clase Dicotiledéneas




La agrobiodiversidad v

Maz

. . . - 50 ECOTIPOS:
La agrobiodiversidad del Pert . = o e, v otros.

PLANTAS
MEDICINALES
1,408 especies: ufia de
gato, quina, sangre de
grado, hercampuri,
ayahuasca y otros.

FRUTAS

650 especies: chirimoya,
camu camu, aguaymanto,
liicuma, salico, tuna,
guandbana, otros

| ARsoLes

CAMOTE |
2016 | 618 para
variedades: madera y
65.1 % del total construccién:
mundial cedro, tornillo,
ishpingo, y
otros
ESPECES TNTES Y
FORRAERAS COLORANTES
483 especies forrajeras: 134 especies para
ichu, totora, junco, y tintes y colorantes:
otros. tara, achiote, chilca, y

otros.

"\\‘ .
\...,_,..//

Peri: Uno de los centros de
origen 1,608 especies:
cantuta, amancae, y otros.

Ademé_s: _

y otros. 8

Raices y Tubérculos como: mashua o
isafio, oca, olluco, yuca, arracacha,
maca, yacon; papa, otros
Condimentigias como: Aji limo, rocoto,
paprika, y ofros.

CENTRO

de alimentos fueron domesticados en Per(. DE ORIGEN G
uanaco

MAYOR CENTRO GENETICO DEL MUNDO Vicuria
Llama
Alpaca

4 camélidos sudamericanos:

3,000 variedades de papa

Imillas, amarilla, tomasa, huayro,
canchan, otros Otras especies domesticadas

Cuy

de cereales fueron domesticados en Peru. Pato criollo
quinua, kiwicha, malz, kafiwa Cochinilla.

e



@ Especies exdticas o invasoras

natural (origen), en forma de gametos, semillas, huevos o propagulos, con
capacidad de sobrevivir y expandirse. Alestablecerse y propagarse:

Causas

Son especies (vegetal o animal) introducidas fuera de su area de distribucion Im p a Ct 0S

Modifican o alteran los
ecosistemas.
Competencia por habitat,
alimento y territorio.
Depredacién y
desplazamiento de
especies.

Transmiten enfermedades.
Es la segunda causa de
pérdida del habitat y la
extincion de especies
nativas.

Es uno de los problemas
mas serios para la
conservacion de la
diversidad biolégica en el
planeta y para la economia
Factores que influyen de algunos paises.
1. El cambio climatico: Genera cambios en la distribucién de las especies nativas que
es aprovechada por |las especies exdticas invasoras al desplazarlas.

2. El turismo: puede transportar voluntaria e involuntariamente plantas o animales
vivos, que pueden volverse invasoras al repercutir en la agricultura y selvicultura.

3. El control biolégico: laimportacién y liberacion de especies para el control de plagas.
4. El trafico ilegal de especies: Las mascotas pueden competir con las especies
nativas por el habitat, el alimento entre otros. Ademés. muchas de ellas son parasitos,

Sinembargo

Algunas especies han logrado adaptarse al nuevo habitat favoreciendo las actividades
economicas del pais, y esto se da incluso entre regiones. Es necesario equilibrar la
sostenibilidad adaptativa de las especies sin perjudicar la economia y el ambiente.

Especies invasoras en el departamento de Puno

“Trucha arco iris” Oncorhynchus mykiss
“Trucha marrén" Salmo truta fario
Peces Trucha de arroyo" Salvelinus fontinalis

“pejerrey” Odontesthes bonariensis

Manﬂ-eros

“Liebre europea” Lepus europaeus
“Conejo doméstico” Oryctolagus cuniculus

20%

27 B o
10%

Plantas

\'4

Kikuyo (Pennicetum clandestinum)
Eucalipto (Eucaliptus spp)
Agujaguja (Erodium cicutarum)
Trébol amarillo (Medicago polymorpha)
Mostacilla (Brassica rapa)

Y ofros.

Fuente: MINAM, 2010




La agricultura en el Peru y
el deparftamento de Puno



.Unidodes Agropecuarias en el Peru

‘Unidades agropecuarias por regién natural Unidad Agropecuaria

Es el terreno o conjunto de terrenos utilizados
total o parcialmente para la produccién
agropecuaria incluyendo el ganado,
conducidos como una unidad econémica, por
un/a productor/a agropecuario/a, sin
consideracion del “tamafo”, “régimen de
tenencia” ni “condicion juridica”.

. . Por departamentos (miles) B ™
En la red hidrografica del Titicaca (19 cuencas), de ~

las diez cuencas que tienen la mayor cantidad de da b _ 7 I Madre de oio\s\\
unidades agropecuarias, las intercuencas 0157, [RALLE _— 14 | Moguegua "
0173y 0171 de la cuenca Callaccame, concentran [l kI &' 22 M Tacna X
el 36,5%. La cuenca del Rio Azangaro agrupa el ~ 33 M Pasco

12,0% de unidades agropecuarias. se [l Arequipa

Territorio 68 Ml Loreto \
28.0% Sem 70 BN Amazonas
79 I Lima |

83 I Apurimac |
. o 1,107 I H
En la red hidrografica del Amazonas (86 [RLELLE LIPS o R i .'

cuencas), de las diez cuencas que tienen XL 7 I | - |ibertad

mayor cantidad de unidades agropecuarias, 136 I Junin

a cuenca del Rio Mantaro representa el 143 I Piura

15,9% y las intercuencas Alto Marafién IV y 170 I Ancash

V concentran el 22,3% de unidades 182 I Cusco

agropecuarias. 215 I, Puno ; Vi
340 Caiamama/,

ﬁ

>
ﬁy Unidades agropecuarias por afios (miles)

Maiz amarillo duro
1390 877
Maiz amilaceo
e Arroz
I Platano

1961 1972 1994 2012

Superficie agricola con cultivos

Cacao

La superficie agricola con cultivos (4 155 678 hectareas), se distribuye para Cafia de azicar
cultivos industriales, como para el consumo humano directo, entre ellos
podemos mencionar el café que constituye el 10,2% del total de superficie,

papa el 8,8%, maiz amarillo duro 6,3%, maiz amilaceo 5,8%, arroz 4,3%, Yuca
platano 3,5%, cacao 3,5%, cafia de az(icar 3,4%, yuca 2,3% y maiz choclo el
1.6%. Maiz choclo

ODeOOROOCOOMD




Superficie Agropecuaria por region natural

Territorio Nacional
1°285,215,60 km’

<_>

Superficie Agropecuaria

Costa
iuperﬁcie . 11,5% de la superficie 387,424 km’® = 38'742,465 Has
gropecuaria total agropecuaria total

38'742,464 Has j V

Territorio de uso
agropecuario’

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - IV Censo Nacional Agropecuario 2012.

o D
Area con cultivo Notrabajada |

Superficie agricola

Janca o Cordillera

| 1.9 |4ouo a mas m.s.n.m.m
Puna o Jalca

| 3.2 I 4000 a 4800 m.s.n.m.m
Suni

I 2,5 ISEOD a 4000 m.s.n.m.m
Quechua

I 2.2 IZEOD a 3500 m.s.n.m.m

Yunga Maritima
3,0 |500a 2500 m.s.n.m.m

Superficie agricola que |
conduce cada productor
Chala o Costa ~ Seiva Baja u Omagua agropecuario en promedio;
0 & 500 m.s.n.m.m " > o T e {HaSI'UA)

Yunga Fluvial
1000 a 2500 m.s.n.m.m I ::: I

Selva Alta o Rupa Rupa 400 a 2500
e 49

M.8.n.m.m

T
2%
v,

SRR S ORES

]
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@ superficie agricola segun riego o secano

La superficie agricola bajo riego incrementd permanentemente en los ultimos 50 afios, pasando de 1 016,3 miles
de hectareas en 1961, para alcanzar las 2 579,9 miles de hectareas en el 2012, afio que llego a representar el
36,2% de la superficie agricola total, alcanzando una mayor participacion respecto al 31,6% registrado en el afio
1994.

Superficie bajoriego
Cultivo de Secano: cultivo sin riego, que aprovecha solo P i 9
el agua de lluvia. Se aplica en regiones donde la
precipitacion es menora 500mm.

Cultivo bajo riego. Consiste en la aportacién de agua al

suelo para cultivo, compensando el déficit de
precipitaciones. El riego es periddico, aprovechando la
capacidad de retencion de agua que tiene el suelo. 12735 1729.4

1961 1972 1994 2012

§uperﬁcie agrti’:oIa} baja En secano 7 125 007,8 Bajoriego
riegoysecano reru. 4 545 107,9 (64%') Hectéreas 2579899,9 (360/0)

Sierra 38.4%

Selva 45%
| Bajoriego ."' E
l 25798999 |

En secano

Sierra 51% 4 545 107.9

. Costa 57%

Selva 4.7%

Costa 4%
La superficie agricola bajo secano se encuentra mayoritariamente La superficie agricola bajo riego se encuentra
en la Region de la Sierra y de la Selva donde concentran el 51% y principaimente en la Regién Costa donde representa
el 45% respectivamente, en la Regién de la Costa solo de el 57%, en la Region Sierra se encuentra el 38% yen
encuentra el 5% de la superficie total bajo secano. la Region Selva solo el 5%.

Superficie agricola bajo En secano 405 725’6 Bajoriego

riegoyseca_no_Puno. 391 711,7 (97%) Hecté reas 14 013,9 (3%)



Superficie agricola en laregién Puno @

Superficie de la regién Puno

El territorio de la region Puno que cuenta con mas
de 72 mil Km?, se caracteriza por la presencia de un
gran porcentaje de zonas productivas, que alcanza
€l 68%.

De estas zonas, las que ostentan potencial para
desarrollar actividades representan el 46.9%;
mientras que aproximadamente el 0.5% estan para Sierra

la producciéon forestal maderable y otras Superficie insular 61,0 % = 43 886,36 Km*

asociaciones de actividades productivas. (;4(’)52;m
i ()

Selva
23 101,86 Km? 32,1%

Superficie del lago
4996,28 Km®

Produccién Agricola La superficie agricola de Puno es de 6°698,822 Has
Puno destina al mercado externo quinua, café organico y cafiihua y al mercado
EI94.56% de las tierras agricolas es bajo secano, lo que hace interno regional forrajes para ganado (alfalfa, avenay cebada forrajera)

alaagricultura regional vulnerable a los cambios climaticos.

Clasificacion de tierras segun su capacidad de uso
mayor

Numero de productores agropecuarios
Total 2 260 973
Puno 215 170 (9,5% Nacional)

21.16 %

Superficie
forestal

Cultivos en limpio, calidad
agrolégica baja
4.98%

Capacidad para
cultivos

Cultivos en limpio, requieren riego

Forestales, cultivos en limpio,
calidad agricola baja

Forestales, cultivos en limpio,
calidad agricola media

S Forestales, cultivos en limpio,
52.12% -\ calidad agricola alta
Pastos naturales L )
con aptitud Y 1 Pastoreo de paramo,
pecuaria s calidad agrologica baja,

Pastoreo de paramo,
calidad agrologica media

Proteccion - pastoreo- cultivos en
limpio - calidad agrolégica baja

8,3% " .
Proteccién - pastoreo temporal - cultivos
Labranza y permanente - calidad agrologica baja

2%
Tierras de
proteccion

Fuente: Zonificacion Ecolégica y Econémico - Region Puno.



Concepto de fertilizantes quimicos

Los fertilizantes son sustancias, generalmente mezclas quimicas
artificiales que se aplican al suelo o a las plantas para hacerlo mas fértil.
Estos aportan al suelo los nutrientes necesarios para proveer a la planta
un desarrollo dptimo y por ende un alto rendimiento en la produccion de
las cosechas.

Las plantas para su metabolismo
necesita elementos como el Nitrégeno
(N), el Fésforo (P) y el Potasio (K), los
macroelementos son aquellos qu se
expresan como % en la planta 0 g/100g y
en menor extension de Azufre (S), Calcio
Malerial (Ca)y Magnesio (Mg).

de relleno

A EJEMPLO: Arcilla, Arena, elc)

Grado 10 - 30 - 30

Grado de
un fertilizante

Ademas, necesita pequefias cantidades
de los siguientes nutrientes,
denominados elementos fraza: Hierro
(Fe), cobre (Cu), Zinc (Zn), Boro (B),
Manganeso (Mn) Cloro (Cl) y
Molibdeno (Mo) y sxpresan como parte

pormillén=mg/kg=mg/1000 g.
N P K  Otros
10% 30% 10%  50%

= —

2

Altera las propiedades

Fisico - QUIMICAS DEL SUELO

@ Los Fertilizantes en la agricultura

Afecta los organismos (Flora y Féuna)

Por ejemplo: un fertilizante de grado 10 — 30 — 30, significa que
tiene 10%N, 30% de fésforo como P,O, (fosfato) y 10% de
potasio como K,O; el porciento sobrante consiste de materiales
derelleno (arcilla, arena, etc), humedad

¢ Que consecuencias trae consigo el uso excesivo de fertilizantes?

se filtran a través del
suelo para llegar a
los cuerpos de agua

fatos y nitre I la
proliferacion de plantas como la
lentejadeagua. -

fosf:




¢Qué es un plaguicida?

Los Plaguicidas en la agricultura

Es la sustancia o mezcla de ellas, destinada a prevenir, destruir o controlar plagas, incluyendo los vectores de enfermedad humana o animal; las
especies no deseadas de plantas o animales que ocasionan un dafio duradero u otras que interfieren con la produccion, procesamiento,
almacenamiento, transporte y comercializacién de alimentos; los articulos agricolas de consumo, la madera y sus productos, el forraje para
animales o los productos que pueden administrarseles para el control de insectos, aracnidos u otras plagas corporales.

Clasificacion
Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

Definida ésta como la capacidad del plaguicida de producir un dafio agudo
alasalud a través de una o multiples exposiciones, en un periodo de tiempo
relativamente corto

Tipo Toxicidad
Clase A Extremadamente peligrosos

Ejemplo
Paration, dieldrin

Clase IB Altamente peligrosos Eldrin,diclorvos
Clasell Moderadamente peligrosos DDT, clordano
Claselll Ligeramente peligrosos Malation

Por su vida media, los plaguicidas se clasifican en permanentes, persistentes, moderadamente persistentes y no persistentes

Presencia Vida Media Ejemplo
De dias hasta 12 semanas
De 1a 18 meses
De varios meses a 20 afios
Indefinidamente

No persistente
Moderadamente persistente
Persistente

Permanentes

Paration, lannate
DDT, aldrin, dieldrin

De acuerdo a su estructura quimica, se clasifican en diversas familias, que incluyen
desde los compuestos organoclorados y organofosforados hasta compuestos
inorganicos compuestos. inorganicos

Familia Quimica Ejemplo

Organofosforados DDT, aldrin, endosulfan, endrin
Carbamato Bromophos, diclorvos, malation
Tiocarbamatos Carbaryl, methomyl, propoxur
Piretroides Ditiocarbamato, mancozeb, maneb

Cypermetrin, fenvalerato, permetrin

Clormequat, diquat, paraquat

Dicloroprop, piclram, silvex

DNOC, dinoterb, dinocap

Atrazine, ametryn, desmetryn, simazine Cyhexatin, dowco,
plictran

Arsénico pentoxido, obpa, fosfito de magnesio, cloruro de
mercurio, arsenato de plomo, bromuro de metilo, antimonio,
mercurio, selenio, talio y fosforo blanco

Rotenona, nicotina, aceite de canola

Derivados bipiridilos

Derivados del acido fenoxiacético
Derivados cloronitrofenélicos
Derivados de triazinas
Compuestos organicos del estafio
Compuestos inorganicos

Compuestos de origen botanico

La agricultura es la actividad que mas emplea este tipo de compuestos con el fin de
controlar quimicamente las diversas plagas que merman la cantidad y calidad de las
cosechas de alimentos y de otros vegetales

Actividad (Vo)

Agricultura Control de las multiples plagas (Insectos,
Salud publica hongos, virus)

Ganaderia Control de vectores de enfermedades

Mantenimiento de areas verdes En la desinfeccién de ganado y de animales

Mantenimiento de reservas de agua domésticos

Industria Tratamiento de parques, jardines, areas de
recreo

Hogar Tratamiento de grandes reservas, naturales o
artificiales

En la fabricacién de productos y en la industria
de la alimentacion humana :
Incorporados en productos de uso doméstico.

Malatién, diazinén, carbarilo, diametrin

Productos hechos a partir de plomo, arsénico

Codigo Internacional de Conducta Sobre la
Distribucién y Uso de Plaguicidas de la FAO.

Color de la etiqueta

2.2 .9 .8

P P P T

8. >@< >@< 2. Por su Grado

S0 o~ de Toxicidad
amm % s e

8. .9

=

8.

e

Por su Vida Media

Organofosforados:
« Son productos bastantes toxicos para los
animales.

«  Creanresistenciaenlas plagas.

«  Controlanrapidamente las plagas.

«  Producen intoxicaciones en poco tiempo, te
enferman incluso en horas.

Carbamatos:

+  Son extremadamente toxicos para la salud
y el medio ambiente.

+  Sus caracteristicas son similares a las de
los Organofosforados.

Por su Estructura
Quimica

Piretroides:

Son productos de Ultima generacion, al principio

fueron extraidos de un producto natural llamado

Crisantemo.

+  Son poco tdxicos para los humanos y los
animales.

« Permanecen en el ambiente poco tiempo.
Controlan réapidamente a la plaga.




alaplanta.

Llamados también protectores,
actian solamente sobre la
superficie de la planta donde el
fungicida ha sido depositado y
evitan que los esporangios
germinen y penetren a las
células. Por ello se recomienda
cubrir la mayor parte de la planta
con este tipo de productos

Tipo: de
fungicidas

Son absorbidos a través del
follaje o de las raices y se
movilizan a teda la planta.
Otros productos sis 8,
conocidos como fungicidas
translaminares, tienen la

capacidad de moverse del
lado superior de la hoja al
inferior, pero no de hoja a hoja.
Los fungicidas sistémicos
afectan varias etapas de la
vida del hongo.

Desventajas:

Por su caracteristica de permanecer

Fungicida de contacto

Hojas producidas
después de la
aplicacién no

estan protegidas
por fungicidas

El fungicida
permanece sdlo
sobre las hojas,
no se moviliza a

sblo sobre el drea aplicada, los

fungicidas de contacto pueden ser lavados por las lluvias con mayor
facilidad que los sistémicos y disminuir su efectividad contra el patégeno,
por lo que tiene que realizarse aplicaciones con mayor frecuencia.

Como todo producto quimico, debe ser utilizado con precaucion para evitar
cualquier dafio ala salud humana, alos animales y al medio ambiente

Fungicida sistémico

@ Los Fungicidas en la agricultura

Los fungicidas son sustancias toxicas que se emplean para impedir el crecimiento o eliminar los hongos y mohos perjudiciales para
las plantas, los animales o el hombre. Todo fungicida, por mas eficaz que sea, si se utiliza en exceso puede causar dafios fisiolégicos

Tipos de fungicidas segn su modo de accién

Todas las hojas
estan protegidas
inclusive aquellas
que son
producidas
después de la
aplicacion del
fungicida

El fungicida se
moviliza a toda la
planta,

protegiendo en
forma interna y
externa a las hojas

Por su mayor efectividad se recomienda empezar las
aplicaciones con un fungicida sistémico especialmente
cuando las variedades de cultivo son susceptibles y las
condiciones climaticas son propicias para el desarrollo de
una enfermedad.

Erradicante




Los Insecticidas en la agricultura

Uninsecticida es un mpmam quimian uﬂhzacbpammaiarﬁwm Hauriganaﬁmdbﬁcodela palahra Mﬁdﬂﬂaﬂmdﬁlﬂfﬂy
slgrﬂﬂeailmlmsm matarinsectos. Eﬂniho de biocida.

o pamal da da e aphntwraam rmm o

2Qué es un INSECTO?

Son aquellos organismos que se
diferencian de los demas por tener su
cuerpo dividido en tres partes: cabeza,
térax y abdomen. Ademas tienen tres
pares de patas, dos pares de alas y un par
de antenas.

¢Cudles son sus caracteristicas?

« Son de tamafio pequerio, lo cual les permite ocupar y esconderse en
lugares donde otros organismos no pueden

« La capacidad de adaptarse al medio con bajas y altas temperaturas
(invierno o verano)

« Su capacidad de vuelo, lo que les permite ir de un lugar a otro, de
planta a planta

= Su corto periodo de vida y su alta capacidad reproductiva, lo cual les
da la oportunidad de aumentar rapidamente su poblacién

+ En los cultivos viven muchos insectos, algunos de éstos son
insectos plaga o bichos malos pero otros son insectos

£Qué tipos de insectos benéficos o bichos buenos

Wi an Jom COHbIA? » En condiciones naturales, donde el hombre todavia no habia

puesto su mano, de cada 10 insectos 7 eran insectos
benéficos y 3 insectos plaga. Hoy en dia es todo lo contrario.

¢ Cudles son los insectos benéficos ? ¢Cudles son los insectos plaga?



@ rorma de accién de los insecticidas

Los INSECTICIDAS se
clasifican de acuerdo a
la via de ingreso al
insectoy el dafioque le
causa.

Tipos de formulaciones

_Formulacién es la mezcla del
ingrediente activo con otros
materiales para facilitar su
aplicacion, tales como:

Métodos de
aplicacioén

Disolventes

Dispersantes

Excipientes

Azufre elemental
vs
Oligonychus punicae

Formulaciones liquidas

Aceite Parafinico de petréleo

vs
Oligonychus mexicanus
arafia roja

4\ Aspersién: aplicacion del plaguicida en forma de

‘M| liquido, fraccionado en pequefias gotas, se realiza
|| con apoyo de equipos especialmente disefiados
/ paraello.




Productores que aplican insecticidas

INSECTICIDAS | INSECTICIDAS HERBICIDAS
Quimicos BIOLOGICOS

" 14,2%

W,

Region Puno

©©© ®
A1)

Unidades agropecuarias en la Region Puno que aplican pesticidas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - IV Censo Nacional Agropecuario 2012
Fuente: Compendio Estadistico 2011 - Regién Puno




@ Las Plagas agricolas

Se habla de plaga cuando un
animal, una planta o un
microorganismo, aumenta su

Plaga es cualquier organisma
(insectos, baterias, hongos,

nematodos y malezas) que densidad hasta niveles anormales
P | o g o S al aumentar su crecimiento y como consecuencia de ello,
descontrolado, es capaz de causar afecta directa o indirectamente a la
dafios en nuestros cultivos. especie humana, ya sea porque
perjudique su salud, y su

comodidad

Dafios Causados por Insectos

Los darios ocasionados no son solo del tipo cuantitativo y cualitativo, sino también, ponen en riesgo la inocuidad de los alimentos
aserconsumidos por las personas.

Plagas Claves
Son plagas que ocurren en forma permanente en altas poblaciones, son
persistentes y muchas veces no pueden ser dominadas por las practicas
de contral; si no se aplican medidas de control pueden causar severos
dafios econémicos.

Plagas ocasionales
Son especies cuyas poblaciones se presentan en cantidades perjudiciales
solo en ciertas épocas, mieniras que en ofros periodos carecen de
importancia econémica. El incremento poblacional por lo general esta
relacionado con cambios climéticos o desequilibrios causados por el
hombre.

Reducen el
ingreso de las
familias

Afectan en la
calidad del
producto

Plagas potenciales

Estas plagas potenciales pueden pasar a las categorias anteriores. Por
ejemplo la aplicacion exagerada de insecticidas que también mata los
benéficos y los monocultivos entre otras actividades pueden causar este
cambio.

Bajan la produccion
de los cultivos

Plagas migrantes
Son especies de insectos no residentes en los campos cultivados, pero que
pueden llegar a ellos peribdicamente debido a sus habitos migratorios

causandoseveros dafios. Ejemplos son las migraciones de langostas.

Plagas ocasionales
Son especies cuyas poblaciones se presentan en cantidades perjudiciales
solo en ciertas épocas, mientras que en otros periodos carecen de
importancia econdmica. El incremento poblacional por lo general esta
relacionado con cambios climéticos o desequilibrios causados por el hombre

34




Manejo de las Plagas agricolas

Manejo Integrado de Plagas

Segun la definicion de la FAO

“El MIP es una metodologia que emplea todos los procedimientos
aceptables desde el punto econémico, ecolégico y toxicolégico
para mantener las poblaciones de organismos nocivos por debajo
del umbral econémico, aprovechando, en la mayor medida posible,
los factores naturales que limitan la propagacién de dichos organismos”

¢Cuales son los
objetivos del MIP?

Umbral

umbrales

Bajar la cantidad de plagas en el leconémico

Cultivo, para que estas no puedan causar
dafio a la planta, por lo tanto no es

g|Nivel de dafio

El umbral

necesario gastar esfuerzos ni dinero para
su control.

Disminuir el uso de plaguicidas,
Convirtiendo a estos productos en el
ULTIMO de los recursos disponibles para
la proteccion de los cultivos.

Evitar dafios a la salud del productor
Y consumidor, ademas de proteger el
medio ambiente, recursos muy valiosos

economico

econémico indica el
grado de infestacion por
una plaga en el cual los

costos de una medida
de control son
equivalentes al valor
monetario de la pérdida
de cosecha que esa
medida evita.

El umbral de
intervencion indica el
grado de infestacion en
el cual debe

implementarse una

medida de control para
evitar que la poblacion
de organismos nocivos

supere el umbral

para todos.
Control biolégico
= Conservacion o fomento
de los enemigos naturales de las

plagas.

» Aumento de organismos benéficos.

« ntroduccién de enemigos naturales contra
plagas exoticas.

Control mecanico fisico

* Uso de barreras artificiales para impedir
que el insecto plaga llegue al cultivo

+ la eliminacién manual de las malezas que
afectan el cultivo

* Recojo de partes de las plantas
infestadas o dafiadas para su destruccion

Controles cultutrales
Barbecho
Variedades resistentes
Rotacién y asociacion de cultivos
Manejo de densidad, fechas de siembra
Cercas vivas para crear refugios para los
enemigos naturales

Control quimico
+ Utilizacion Racional de Pesticidas
+ Apesar de existir diferentes alternativas
para el control de plagas, los pesticidas son
y seguiran siendo una parte integral de los
planes de manejo de plagas en vegetales

-

econdmico.

® | as medidas de
proteccion vegetal
biologica y
biotécnica
Las medidas de
control mecanicas o
y fisicas

Las técnicas
de cultivo y medidas
de fitomejoramiento

Las medidas e
quimicas




(@ Plagas importantes en el cultivo de la Quinua

Nombre cientifico Chenopodium Quinoa Willd

El cultivo de la quinoa goza de una gran adaptabilidad en todas las zonas, desde el nivel del mar hasta mas de 4000 metros de
altitud. Soporta todos los climas, desde templados célidos hasta muy frios, siendo muy resistente en condiciones extremas de
temperatura entre -4°C y 40°C. Se adapta en regiones de baja precipitacion, con suelos poco fértiles y alta salinidad.

“Gusano cortador” Agrotis ipsilon

Adulto: Polilla robusta, dorsalmente de color
marrén. En el primer par de alas se puede distinguir
una mancha en forma de rifion ubicada en el area
central.

Larva: En sumaximo desarrollo mide de 40 a 50 mm
de longitud.Coloracion general marron grisaceo de
aspecto grasiento; cabeza y torax de color café
obscuro.

Huevos: De forma circular, algo achatado en los
polos. Coloracién inicial blanca, oscureciéndose

cuando la larva esta proxima a emerger.

“Pulguilla saltona” Epii

Adulto: De color negro, pequefiito, con las antenas
filiformes y los fémures posteriores robustos,
condicion que le permite movilizarse por el salto, y
por ello recibe el nombre de "pulguilla saltona”.

Se ubica las hojas de la quinua, en especial en
plantas pequefias, se observan numerosos
pequefios agujeros circulares, dando la impresion
de que las hojas han sido perforadas por tiros de
municion fina. Estos agujeros son realizados por los
adultos. No se tienen evidencias sobre los dafios
ocasionados por las larvas en el sistema radicular de
este cultivo.

“Chinche de la quinua” Dagbertus spp.

Esun chinche de forma oval alargada y cuerpo delicado.
Huevos: Son alargados y colocados incrustados en el tejido

Las ninfas: Emergen y se alimentan de los distintos érganos de la
planta de quinua, teniendo como preferencia los granos en proceso de

formacién, impidiendo su llenado.

Epicauta spp.

Varias especies involucradas. (Ej. Epicauta
latitarsis y E. willei).

Los adultos de estas especies son escarabajos
de color negro y de 10 a 15 mm de longitud. E.
latitarsis es de color totalmente negro, los
élitros sin pelos, sin embargo, alrededor del
protérax existen escasos pelos claros. E. willei
es también de color oscuro y, todo el cuerpo
esta cubierto de pelos grisdceos, amarillentos,
de tal forma que le dan un aspecto
aterciopelado; ademas, poseen en los élitros
una fina franja amarilla

“Mosca minadora”
Liriomyza cuadrata y L. huidobrensis

Mosca de color marrén oscuro a negro con
brillo metalico, tiene en el térax una
pequefia mancha amarilla circular. Las
hembras realizan picaduras con el
ovipositor para colocar los huevos o para
alimentarse junto con los machos de la
savia emanada.

Las larvas hacen minaduras
serpenteantes. Como iencia de
ello, las hojas pierden capacidad
fotosintética y posteriormente se secan y
caen, en la germinacién de las plantas, los
adultos y larvas daiian las hojas
cotidelonales y tallitos.

“Polilla de la quinua” Eurysacca
melanocampta

Son polillas gris parduzcas alargadas con cabeza
relativamente pequefia.

En las primeras etapas de desarrollo de |a planta, las larvas
(gusanos) se comportan como minadoras y pegadoras. A
medida que crecen, abandonan las minas para infestar
hojas nuevas y brotes. En la etapa de panojamiento, las
larvas se localizan en el interior de las panojas,




Plagas importantes en el cultivo de la papa @

La papa se cultiva en mas de 100 paises, en clima templado, subtropical y tropical. Es esencialmente un "cultivo de clima templado”,
para cuya produccion la temperatura representa el limite principal: las temperaturas inferiores a 10° C y superiores a 30° inhiben
decididamente el desarrollo del tubérculo, mientras que la mejor produccion ocurre donde la temperatura diaria se mantiene en
promediode 18°a20°C.

“Gorgojo de los andes” (Premnotrypes sp.)

Los adultos son gorgojos marron claro, de aspecto “Pulguilla” o “Pikipiki” (Epitrix sp)
rugoso, y se alimentan de brotes y hojas tiemas, .
dejando una marca en forma de medialuna en el -y Es pequefio (2 a 3mm de largo) de coloracion

borde de las mismas, pero sin causar dafios de 1 . oscura brillante. Hace perforaciones
importancia. 2 circulares pequefias, de 1,5mm de diametro

] o en las hojas. Las larvas se alimentan de
Las hembras colocan los huevos sobre los - raices, estolones y tubérculos, a los que
tubérculos en formacion, de los cuales nacen las e : raspan superficialmente, dejando minas en
larvas, que ingresan a los tubérculos y cavan ; los tejidos corticales, desmejorando su
galerias sinuosas y profundas. ¥ aspecto y calidad.

“Mosca minadora”
Liriomyza cuadrata y
L. huidobrensis

Adulto: De color marrén oscuro a negro
con brillo metélico. Presenta en el torax
una pequefia mancha amarilla circular.
Los adultos son de actividad diumna. Las
) 5t : ) f | - hembras realizan picaduras con el
92:;‘%0\‘:. e;acnr:)y:i::u‘:;m e’:phorb“' Aﬂgl: S ~ ovipositor para colocar los huevos o para
4 - : alimentarse junto con los machos de la
savia emanada.
Son insectos chupadores y causan dafios

directos que ocasionan al alimentarse, X g e { Larvas: Realizan minaduras

transmiten virus. Son pequefios y verdes. Se
alimentan de la saviaentoda laplantayenlas
hojas hay acumulacion de melado y fumagina.
Se oscurecen y afectan el normal crecimientoy
desarrollode la planta.

serpenteantes. Como consecuencia de
ello, las hojas pierden capacidad
fotosintética vy posteriormente se secan y
caen, en la germinacion de las plantas, los
adultos y larvas dafian las hojas

G B i o cotidelonales y tallitos.
Manejo: limpiar y eliminar las malezas usar
trampas amarillas Pegajosas o liquidas para
capturar los adultos alados.

“Polilla de la papa” (Phthorimaea operculella)

Los adultos son polillas de 6 a 7 mm de largo, que poseen en sus alas
una mancha negra triangular. La polilla adulta coloca los huevos en
forma agrupada en los brotes de las plantas o en las yemas (ojos)
de los tubérculos enalmacenamiento.

Las orugas pueden tolerar las fluctuaciones bruscas de temperatura,
que queda con vida, incluso cuando los tubérculos se congelan.

“Lorito™” (Diabrotica sp)

Los adultos afectan las hojas de las plantas y producen perforaciones circulares de
tamafo variado. Las larvas son subterraneas y dafian las raices, estolones y
tubérculos.

Control: remover el suelo y eliminar malezas hospedadoras en los lotes destinados la
siembra, para disminuir las poblaciones de estos insectos realizar inspecciones
antes de la floracion para detectaralos adultos que dafian el follaje.




La resistencia
generalmente se
manifiesta en las
plagas claves del
cultivo, por ser las que
mas insecticidas
reciben; sin embargo,
las plagas
secundarias también
pueden desarrollaria
tomandose en plagas
claves complicando su

La presencia de
larvas en el campo
ocurren de febrero a
agosto.

.EI Gorgojo de los andes

El gorgojo de los Andes (plaga clave) , es una de las principales plagas del
cultivo de la papa en toda la Sierra del Perd y en otros paises de la region
Andina. Esta plaga tiene una sola generaci6n al afio y durante su vida pasa por
4 estados de desarrollo: Huevo, larva, pupa y adulto.

La hembra del gorgojo pone
sus huevos durante la noche
en grupos o hileras de

aproximad ite 14
por postura dentro de restos
vegetales.

pupa.

Las larvas, en el suelo, comienzan a consiruir sus
envolturas o cocones de tierra. Esta etapa dura
alrededor de un mes y medio antes de convertirse en

CICLO BIOLOGICO
emnotrypes solaniperda

Las larvas viven en el interior del
tubéreulo por un mes y medio

P p
galerias & tineles y después salen
dejande un agujerc para luego
meterse en el suelo hasta una
profundidad de 10a30em

328 dias

Tiempe de vida del Gergojo

Elementos de la Estrategia de MIP

RESISTENCIA A INSECTICIDAS

El insecticida debe ser diferente de los productos utilizados
anteriormente en lo que concierne al modo de accion y al modo de
detoxificacion por via metabdlica.
El insecticida debe ser poco persistente y usar formulaciones que no
ey liberen lentamente el ingrediente toxico en el ambiente.

g Se debe aplicar estrictamente la dosis recomendada, pues sola ella
permite el control de los individuos heterocigotos; no se puede aplicar
3 8 una dosis menor que sea subletal para los mismos pues van a

sobrevivir y desarrollar una dominancia del gene de resistencia. Una
dosis mayor en poblaebnes cuya sensibilidad es ya un poco baja,
aumenta también la resi

Barreras perimétricas de proteccion de los campos.

Las infestaciones son mas intensas en los bordes. Por alll se inicia el ingreso de los
gorgojos, para reducir la inmigracién de gorgojos, los campos pueden protegerse con
barreras perimetrales como zanjas que rodeen todo el campo. Otra barrera consiste en
sembrar alrededor del campo un cultivo que no es hospedero del gorgojo, como el tarwi
(Lupinus mutabilis).

Roturacion invernal del suelo en lugares de amontonamiento de
tubérculos.

Durante el invierno, cuando las larvas y pupas se encuentran protegidas en las camaras
pupales, se rotura el suelo con |a finalidad de destruir las cAmaras pupales ocasionando
lamuerte de los gusanos y pupas guealli se encuentran,

Roturacién invernal del suelo del campo cosechado.

Cuando se realiza la cosecha, cierto nimero de larvas ya han abandonado los
tubérculos para empupar en el suelo. Esta poblacion invernante puede ser destruida
roturando el suelo con un arado durante el invierno. Al destruir las camaras pupales,
las larvas y pupas quedan expuestas a la deshidratacion.

No dejar campos de papa abandonados.

Algunos agricultores no cosechan sus campos fuertemente atacados por el gorgojo.
Estos campos abandonados se convierten en la peor fuente de gorgojos para la
siguiente campana.

Pero, si se diera el caso, el campo abandonado debe ararse en inviemno, preferiblemente
haciendo dos pasadas, para destruirlarvas y pupas invernantes.

Emplear rotaciones a grandes distancias y con intervalos
prolongados.

Esta es una préctica ancestral de las comunidades andinas. Aquellas comunidades que
mantienen la practica (periodos de rotacion de dos o tres afios, a varios kilémetros de
distancia) no sufren los efectos dafiinos del gorgojo de los Andes.

La detoxificacion metabdlica es un mecanismo de resistencia
adquirido y est4 principalmente regulado por la actividad de
ciertas enzimas oxidadas, Mixed Function Oxidase, MFO;
esterasas, glutation S-transferasas y en casos especificos la
DDT dehidroclorinasa constituyen importantes factores de
resistencia.

La MFO representa un importante mecanismo de detoxificacion
en la degradacion de carbamatos. Las esterasas juegan un rol
importante en la degradacion de los insecticidas fosforados.



Control de plagas con productos naturales

Muchas plantas pueden ser usadas y aprovechadas por el agricultor para la protecciéon de
sus cultivos. Entre las mas comunes estan:

-

AlJO

Plagas que cont
cogollero, Marlposa blanm Pclllla del repolo

Enfermedades, como: Roya.
Preparacién y aplicacion

SABILA CABUYA

Plagas que controla i

Hormigas.
Fmpmciényapllucldn

3 hojas de

1.- Machacar 250 gramos de dientes de ajo.

3.- Filtrar el extracto y diluir en 10 litros de agua.
4.- Echar a la mochila y aplicar.

2.- Dejar reposar durante 24 horas en 2 litros de agua.

Para el control del Tujo, se aplica el extracto directamente en
la boca principal del hormiguero, cuidando siempre de tapar

2 - Dejar reposar durante 24 horas en 2 litros de agua.
3.- Filtrar el extracto y diluiren 10 litros de agua.
4.-Echaralamochilay aplicar.

1.- Machacar 250 gramos de frutos de locoto o aji.
2.- Dejar reposar durante 24 horas en 2 litros de agua
3.- Filtrar el extracto y diluir en 10 litros de agua.

4.- Echar a la mochila y aplicar.

A

las ofras bocas.
.
~
ROCOTO Y AJi COLA DE CABALLO
Plagas que la : Pulg Acaros, Cochinill Plagas que controla: Tizon tardio, Tizon temprano, Mildiu.
Preparacién y aplicacién Preparacién y aplicacién

litros de agua.
2.- Dejar reposar, enfriar.

1.- Hacer hervir 1,5 Kilogramos de cola de caballo en 10

3.- Antes de su aplicacion es necesario filtrar el extracto.

(" CORCUMA O PALILLO

Plagas que controla: Acaros, Gorgojo, Gusano
cogollero, Falso medidor.

Preparacion y aplicacién

1.- Machacar 1 Kilo de rizomas de clrcuma.

2.- Dejar reposar durante 24 hr en 2 Lde agua.
3.- Filtrar el extracto y diluir en 10 litros de agua.

4.- Echar a la mochila y aplicar.

Para el control de gorgojos, se secan los rizomas, luego se
muelen hasta conseguir un polvo, el cual se esparce sobre
los granos almacenados.

Mufia o Peperina (Minthostachys moliis).

Principios activos: Mentol,

fios con mufia tambié

Tiene p
mmmmmmmmm

Plagas que controla: Gusano blanco de la papa, el gusano
cortador (Copitarsia curbala), e gorgojo de la papa
tﬂwmwmwdmmmémmmlm

en los campos atacados por

Preparacién y aplicacion:

Durante el cultivo, se suele colocar plantas frescas de mufia para

prevenir el ataque de insectos o espolvorear cenizas de la planta
puigones.

EUCALIPTO Eucalyptus sp.

Plagas que controla: Tiene accion insecticida y
Repelente; es utilizado para el control de pulgas,
pulgones y en el almacenamiento de granos

Preparacién y apliwdﬁn
1.-Para el almat produch tilizan
Entre 10y20hojasﬂaeuca.llptopnrcada 1 Kg ds

grano, realizar camas sobre las

litros de agua + 20 gr de jabon neutro para la aplicacion.
3.- Para el control de pulgas se colocan ramas debajo de
\_camasp 4

2.- Como insecticida se pican 2 Kg. hojas; se onlomn en3Lde
aguay hace femenwadlas Sediluye 1 litro del preparadoen 15

TARWI
Plagas que controla

Preparacién y aplicacién

en 10 litros de agua.
2.- Dejar reposar, anfﬂar
3.- Antes de su ap es

INSECTOS PLAGA, como: Tizén tardio, Tizén temprano.

1.- Hervir durante 45 minutos 2 Kilos de semillas de Tarwi,

io filtrar el

las

CONCEPTO: Son liquidos o caldos
resultantes de la descomposicion
aerdbica o anaerbébica de materias
organicas escogidas por ser
restringente, tener grado de pulgencia y

resistentes a las plagas y enfermedades.
Actian en la fisiologia (funciones de la
planta) e inciden directamente en la
floracién, en el follaje, en el
enrraizamiento y en la actividad de la
semilla.

PREPARACION:

Se prepara en un cilindro u otro recipiente en forma aerdbica y anaerdbica,
incorporando en el depdsito desechos verdes, plantas biocidas y
repelentes, malas hierbas; estiércol de cuyes, de conejos, cabras y otros;
animales muertos, restos de pescado y plantas adhecibas y
pegamentosas sila aplicacion es foliar,

Se agrega agua en la proporcion de dos tercios del recipiente; éstos
elementos se fermentan y siguen el proceso de metabolizacion de
microorganismos por un periodo de 30 a 50 dias.

Al término del cual, se filtra y se obtiene el producto. Para acelerar el
proceso se agrega leche o suero o levadura o melaza, etc.




.Con’rrol de plagas con productos naturales

Bacillus thuringiensis (o Bt) es una
bacteria Gram positiva que habita en el suelo, y

gue se utiliza cominmente como una alternativa Proteinas biopesticidas

biolégica al pesticida. También se le puede ; - ’ ;
extraer la toxina proteica Cry v utilizarla como Son proteinas que inyectadas en el material genético de una planta funcionan

plaguicida, como pesticidas para matar ciertos tipos de insectos, hongos e incluso algunos
virus

Limitaciones al momento de usar la proteina:

La exposicién constante a una toxina da lugara la
presion selectiva, que contribuye a que las plagas
se hagan resistentes a la toxina. Actualmente, se
sabe que la poblacion de un tipo de polillas se ha
vuelto resistente al Bten forma de spray

Principales Insecticidas Biologicos a partir de Extractos Vegetales

Las piretrinas, son esteres con propiedades insecticida obtenidas de las flores del
piretro (Chrysantemum cinaerifolium, Fam Compositae). Los componentes de esta
planta con actividad insecticida reconocida son seis ésteres, formados por la
combinacion de los acidos crisantémico y pirétrico y los alcoholes piretrolona,
cinerclona y jasmolona. Estos compuestos atacan tanto el sistema nervioso central
como el periférico lo que ocasiona descargas repetidas, seguidas de convulsiones.

La rotenona, extraida de una planta llamada derris, (Derris elliptica y
Lonchocarpus utilis, Fam. Leguminosae) es un flavonoide gue se extrae de las
raices de estas plantas. De la primera se puede obtener un 13% de rotenona
mientras que de la segunda un 5%. Este compuesto es un insecticida de contacto e
ingestion, y repelente.

La nicotina, es un alcaloide derivado especialmente de tabaco (Nicotiana tabacum
Fam. Solanaceae). Este compuesto no se encuentra en la planta en forma libre sino
que formando maleatos y citratos. La nicotina es basicamente un insecticida de
contacto no persistente.

La rianodina se obtiene de los tallos y raices de la planta conocida como Riania
speciosa (Fam. Flacourtiaceae). De esta planta se obtiene una serie de alcaloides,
siendo el mas importante la rianodina. Este alcaloide actia por contacto y via
estomacal afectando directamente a los misculos impidiendo su contraccién y
ocasionando pardlisis. La planta es utilizada para combatir larvas de diversos
Lepidopteros que atacan frutos y particularmente la plaga del maiz europeo.

La azadirachtina es un tetraterpenocide caracteristico de la familia Meliaceae pero
especialmente del arbol Neem (Azadirachfa indica), originario de la india. Este
compuesto se encuentra en mayor concentracién en la semilla. Presenta 18
compuestos como la salanina, meliantrol y azadiractina. Muestra accion
antialimentaria, reguladora del crecimiento, inhibidora de la oviposicion y
esterilizante.

La artemicina es extraido del "ajenjo dulce” (Artemisia annua: Fam. Asteraceae).
El aceite esencial producido en las partes aéreas de esta planta es usado contra el
ataque de insectos plagas de productos almacenados.

Se conoce el efecto provocado por el aceite sobre el desarrollo y reproduccion en
chinches. Se ha observado mediante pruebas en laboratorio que este compuesto
produce efecto antialimentario sobre insectos plaga, como Epilachna. Paenulata
(Coleoptera) y Spodoptera eridania (Lepidoptera) causando también un porcentaje
importante de mortalidad y cambios en el desarrollo larval.




Agricultura orgdnica

También conocida como agricultura ecolégica o biolégica, es un  (Qué es el Codex Alimentarius?

sistema agrim]a que utiliza altematwag suster!tables ¥ amlg_ah?es al Son norrnas dlractrlces ¥ cédlgoa de practicas alimentarias
ambiente en vez de los abonos y plaguicidas Agricultura organica alai a calidad y la equidad en el
sintéticos y organismos genéticamente modificados (OGM) para la | de alimentos. LasnomtasdeICodexssbesanenla

produocibn de cultivos comestibles y otros productos agricolas rnejor Informacnén c[anﬂl’ica disponible, respaldada por OrQanns
o

de
especiales orgamzadas porla FAO yla OMS.

Sistema de Gestion de la Calidad

Atributos (forma, peso y
tamafio)
De acuerdo a la definiciéon
‘ Reglamentos propuesta por la Comisién
del Codex Alimentarius
(FAQ):

“Es un sistema global de

Nutrientes salud_y ; i i PRODUCCION
Placer sensorial, gestion de la produccion
sne(gle AATISs que fomenta y realza la ORGANICA
olor y textura) salud de los

agroecosistemas,
inclusive la diversidad
biolégica, los ciclos
biclogicos y la actividad

Origen geografico, cualidades X 2 4
especiales, procesos de biol6gica del suelo”.

produccion, valor socio-

culturales, identidad asociados a
productos
Productores orgénicos en el mundo
A nivel mundial En el Perd En Puno

Fuente: Organismos de Certificacién registrados por SENASA.

Desarrollo de la superficie con agricultura organica, por continente
Trabajar con los
ecosistamas de forma
integrada.
Mantener y mejorar la
fertilidad de los suelos.
Producir alimentos libres de
residuos quimicos.
Utilizar el mayor nimero de OBJETIVOS DE LA
e e AGRICULTURA
Mantener la diversidad ORGANICA
genética de! sistema y de
su enfomo.
Evitar la contaminacion a
resulta de las técnicas
agrarias.
Permilir que los
agricultores realicen su
trabajo de forma saludable

Millones de hectareas

2 N & o @

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Productores que aplican abono
organico

62%

Del total de productores que utilizan
abonos organicos en cantidad
suficiente, el 75,7% corresponden a la
region Sierra, el 19,9% a la costa y el
4,4% restante ala Selva.




@ Agricultura orgdnica

La agricultura organica
Es el sistema mas antiguo de producir
alimentos, la produccién organica actual
busca combinar practicas ancestrales con
tecnologias modernas y se fundamenta en
una concepcion integral del manejo de los
recursos naturales por el hombre, donde se
involucran elementos técnicos, sociales,
econdmicos y agroecologicos.

y plaguicidas sintéticos para proteger el medio ambiente y la salud h

La agricultura orgénica es un sistema de produccién en el que se da énfasis a la
fertilidad del suelo y la actividad biolégica y al mismo ﬂetnpo no utilizar fertilizantes

+  Protege las especies nativas, vegetales y animales.

+  Estimula la bio-diversidad animal y vegetal.

+ Fabrica sus propios insumos para la produccion agricolaf
+ Maneja y recicla los desechos de cosecha

* Genera empleo al utilizar mano de obra

» No es contaminante

= Desarrolla un proceso integral de la persona y fortalece la
autosuficiencia y autonomia de las comunidades agricolas.
» Reduce los riesgos por factores internos y externos.
En la medida que se consolida el sistema, se
reducen los costos, aumenta la produccion y
genera mayor valor agregado (ganancia).

» Involucra a los agricultores en todos los
eslabones de la cadena productiva:

* Los productores agricolas con
certificacion organica tienen un valor
agregado mayor en 50%
(generalmente) que los provenientes
de la agricultura convencional
intensiva.
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Estimula, recupera y mantiene la fertilidad natural de los suelos.

Sistema de produccion convencional es extremadamente
artificial, basado en el alto

de
fasil, agroquimicos, etc.) sin iderar los ciclos

Los incrementos en la produccion, conjuntamente con la
mecanizacion agraria han contribuido a la reduccién de la
poblacién agraria, permitiendo que a medida que quedaban
libres de |as tareas del campo pudiesen incorporarse al
sector industrial.

Esta es muy importante ya que permite una produccién mas
acelerada de los alimentos en poco espacio y con los mismos
beneficios nutricionarios de la agricultura tradicional, al
contrario con mayores resultados en productividad y tamario,

por lo cual esto beneficia a la alimentacion de la poblacion.
« Debido a los multiples climas del planeta se podran
producir diferentes tipos de alimentos.



Abono orgdnico

»  Fuente de nitrégeno +  Fuente de fibra o carbono
= Excrementos de animales Hajas caidas
como gallinas, cerdos, Restos de cosecha
vacas, cabras, caballos y Broza de café
ji Tusas, elotes

Rastrojos de frijol, maiz o arroz

conejos.
+ Restos de plantas 5
Paja y granza de arroz

leguminosas, que son

las que producen vainas, Fibra de coco .

como el frijol ganddl, mani Bagazo de cafia de azicar

forrajero, pord y guaba. Tallos y hojas de cuadrado,
! banano y platano

Propiedades del compost

Mejora la actividad
biolégica del suelo N

Mejora las propiedades quimicas “=

Este abono es el resultado del proceso de
descomposicion de diferentes clases de
materiales organicos (restos de cosecha,
excrementos de animales y otros
residuos), realizado por microorganismos

y macroorganismos en presencia de aire
(oxigeno y otros gases), lo cual permite
obtener como producto el compost, que
es un abono excelente para ser utilizado

en la agricultura.

Mejora las propiedades fisicas
del suelo

Estiércol animal: estiércol de
vaca, aunque otros muy usados
son la gallinaza, estiércol de
conejo, de caballo, de oveja etc

Humedad

Relacién
Carbono/Nitrégeno

El pH (acidez)

Agua

Restos de cocina: restos de frutas y
hortalizas.

Restos de cosechas: restos vegetales jovenes
como hojas, frutos, follajes o tubérculos, que
son ricos en nitrégeno y pobres en carbono.
Aunque los restos vegetales més adultos como
troncos, ramas y tallos, son menos ri- cos en
nitrégeno.

Complementos minerales: Son necesarios para

corregir las carencias de ciertas tierras. Como por

ejemplo las enmiendas rocas calizas y
magnésicas, la roca fosférica, rocas ricas en
potasio y rocas siliceas.

Composicion

Pr para su

Las frutas o hierbas se pican cada una por separado.

Se van depositando en un balde plastico, colocando una capa de fruta o hierba
seguida de una capa de melaza, y asi hasta llenar el balde por la mitad.

Se coloca una tapa plastica o de madera.

Se cubre el balde con un saco (de yute, de semilla o de abono, bien lavado, manta
o malla fina) y se deja por 5 a 8 dias, o hasta que empiece a burbujear. Debe
quedar en un lugar sombrado y resguardado de los animales.

Pasados los 5 a 8 dias, se cuela y se envasa, preferiblemente en recipientes
plasticos de color oscuro. Lo ideal es usarlo inmediatamente, pero se puede
almacenar un mes a temperatura ambiente o tres meses en refrigeracion.

Nutrientes que aportan algunas plantas

Calcio: diente de leén, dmica, raiz de apio

Magnesio: muérdago, diente de ledn, pifia, mango, matapalo

Manganeso: diente de leén

Hierro: diente de ledn, menta, anis, rabano, espinacas

Silice: cola de caballo, ortiga, llantén, bagazo de cafia de azicar, granza de arroz
Potasio: manzanilla, ralz de helecho, salvia, platano, banano y cuadrado
Nitrégeno: las hojas de leguminosas, como el frijol, gandul v el pord

Fésforo: granos, como malz y arroz

Los abonos foliares son liquidos
preparados con una base de
melaza que se aplican al follaje
de los cultivos.

Aportan nutrientes a las plantas,
ademas de aumentar la
poblacién de microorganismos
en el sueloy enla planta misma.
Durante la elaboracién de un

abono foliar, se extraen
sustancias de frutas o
hierbas medicinales, como
nutrientes y repelentes, y se
pasanalamelaza.

COMPOST

El compost no tiene una
composicién de insumos
externos ya que se
puede usar todo
material que sea natural
y local, lo que resulta
mas econdmico, es
aprovechar los
desechos que se
producen en la propia
parcela u hogar.



COMPOST / ABONO ORGANICO COMPLETO
al 2015

Ciudad ;acu’str Formula: Carbono © = 30 + Nitrébgeno = 1 + agua + aire
produce

90y 104 TM

o P ELABORACION DE
MATEi'éELESSSARA VENTAJAS DEL USO VENTAJAS DEL USO COMPOST

DE COMPOST - DE COMPOST Tierra + cal o ceniza +
GOMEDE 14 . : : roca fosférica (2.5 cm) +

agua

Estiércol (10cm) +
agua+EM

Desechos vegetales
frescos o secos (20cm)
+agua+EM

Material grueso 2.5
cm

Ventilacion
S

FUENTE DE MATERIA
NITROGENADA (Ricaen
Nitrégeno)

FUENTE DE MATERIA
ORGANICA

(\s

FUENTE DE MATERIA
CARBONADA (Rica en
celulosa, lignina, azucares

FUENTE DE MATERIA

Estiércoles (ganado bovino, MINERAL

cerdos, cabras, ovejas,
caballos, cuyes, conejos,
aves), sangre, hierba tierna,
desechos de leguminosas
(habas).

Cal agricola, roca fosférica,

Aserrin de madera, ramas ceniza vegetal, tierra comun,
hojas verdes de arbustos, agua.

desechos de cereales (maiz,

arroz, trigo, cebada, quinua), OTROS: Agentes

microbiolégicos EM, levadura
de pan, melaza




La actividad pecuaria y sus m
implicancias ambientales \/




@ Poblacién de ganado vacuno

La poblacién de ganado vacuno es de 5 156,0 mayor en 14,7% a la poblacién registrada en el censo
agropecuario de 1994.

Segln razas
Criollos Brown swiss Holstein Gyricebu
63.9% 17.6% 10.3%

Poblacion total de ganado vacuno - Pertd

(miles)
: "‘}7
31161 3180,1 44853 5156,0
1961 1972 1994 2012

Poblacidn total de ganado vacuno
Regién Puno.

617 163 Cabezas

Poblaciéon de ganado vacuno por razas
Regién Puno (miles de vacunos)

617 163 "

Cabezas

Fuente: Gobierno Regional - ZEE, 2015 Fuente: INEl: CENAGRO, 2012



Poblacion de ganado ovino

La poblacion de ganado ovino es de 9 523,2 mostrando un descenso de 21,2% con respecto al censo
agropecuario de 1994

SEGUN RAZAS

]

Hampshire down

Poblacién total de ganado ovino - Perti

(miles)

Poblacién de
ganado ovino por
region natural (%)

21,2%
3 621,89/ 12809,1 12 085,7 95232
1961 1972 1994 2012

Poblacién total de ganado ovino
Regién Puno

2 088 332 Cabezas

Poblacion de ganado ovino por razas
Region Puno

2 088 332

Cabezas

Black Belly 0.4%

Fuente: INEl: CENAGRO, 2012 Fuente: Gobierno Regional - ZEE, 2015



‘ Poblacion de ganado alpaguero

La poblacion de alpacas es de 3 685 516 superando en 50,2% a la encontrada en el censo agropecuario
de 1994.

RAZAS
Huacaya Suri Cruzados
80,4% 2,2% 7,3%

Poblacién total de ganado alpaquero Region
Puno
Poblacién de

ganado ovino por
region natural (%)

25236

+50.2%

1978,8

2456,6

36855

1961

1972

1994

2012

Poblacién de ganado alpaquero por
razas region Puno

1 459 903 Cabezas

Poblacion de ganado alpaquero por
razas Region Puno

Huacaya

naene 1 459 903

82.86% Cabezas

- —

190 528
13.05% Capones Cruzados

Fuente: Gobierno Regional - ZEE, 2015

Fuente: INEl: CENAGRO, 2012



Poblacion de ganado porcino

./
g

La poblacién de ganado porcino es de 2 224 300 mayor en 1,7% a la registrada en el Censo
Agropecuario de 1994. Segun categoria, 67, 2% son criollos, en tanto que el 32,8% corresponde a la
categoria mejorado.

38.3% g
Costa /

1074 17300 21869 2 | . -
2 2 % s Poblacion de porcinos

_ Seguin regién natural
(%)

1961 1972 1994 2012

Segln razas

|

Categoria mejorado
32,89

82 849
Poblacién total de porcinos
Regién Puno

Poblacion de porcinos por razas Regién Puno
(miles de porcinos)

Los problemas vinculados a la crianza de cerdos criollos
en el altiplano, son:

Baja produccion y productividad

Bajos indices reproductivos

Escasa disponibilidad de material genético de calidad
Deficiente manejo animal y sanitario

Falta de suplementacién mineral y alimenticio en épocas
de estiaje

Falta de tecnologias sobre obtencién, conservacion y
transformacion de productos y subproductos.

Sin el cuidado adecuado éstos animales pueden
perjudicar a Itivadas .

82 849

Cabezas
LR

=




@ Mejoramiento genético de vacunos

Transferencia
De embriones

o v . L . -I s
1.- Vacadonadora de alta calidad genética de raza Brown Swis
2.- Superovulacion
3.- Inseminacion artificial con semen de vacas Brown Swis de alta calidad genética.
4.- Extraccion de embriones
5.- Seleccidonde embriones
6.- Transferencia de embriones
7.- Prenez de Vacas Criollas con embriones delaRaza Brown Swis
8.- Terneros puros de la raza Brown Swis nacidos por transferencia de embriones

= F . T 5 T 2 ] > e 8 o T i F.
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Trasplante de embriones convencional en vacunos

CONSERVACION DE
EMBRIONES

RECOLECCION DE

EMBRIONES EVALUACION DE
EMBRIONES
2 Pajuela
INSEMI ACtON —e— e

ARTIFJCIAL

IMPLANTE DE
EMBRIONES EN
VIENTRE DE
ALQUILER

Pistola

SUPEROVULACION

G OSTIC&DE GESTACION
(MESES)

MADRES NATIVAS Y CRIAS
MEJORADAS

V.

1.- Vaca donadora de alta calidad genetlca de raza Brown Swis
2.- Superovulacién
3.- Inseminacion artificial con semen de vacas Brown Swis de alta calidad genética.

4.- Extraccion de embriones

5.- Selecciébnde embriones

6.- Transferencia de embriones

7.- Prefiezde Vacas Criollas con embriones delaRaza Brown Swis

8.- Terneros puros de la raza Brown Swis nacidos por transferencia de embriones



@ cfecios de la ganaderia sobre el ecosistema

Segun las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion - FAO 2006, la contaminacion ganadera

contribuye:

Deterioro de la capa de
ozono y al efecto
invernadero y cambio
climatico global

Aumenta el 20% del
total de gases con efecto
invernadero.

Contaminantes del suelo
y del agua: Anfibiéticos,
hormonas,
agroquimicas.

Pérdida de funcién de los ecosistemas

Degradacion de la vegetacion,
compactacion y erosion de los
suelos y el deterioro de su
fertilidad y estructura.

Efectos ambientales de la
ganaderia

20% de tierras degradadas
(compactacion y erosion)

Contaminacion de las
aguas subterraneas.

60% de cobertura de
los ecosistemas
terrestres transformados.

15 de 24 tipos de
vegetacion (FAQ) en
peligro.

(almacén de carbono, agua dulce y polinizacion)

Importancia del sector

La ganaderia altoandina se

localiza mayormente entre 2200

y 4500 msnm

)
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Contaminacién por actividad pecuaria @

El gas metano que Eroduce el ganado

Una vaca puede
llegar a emitir
hasta

400 litros

de metano por

2. Elalimento noingerido en el rumeny

1. La fibra vegetal es ingerida y pasa por 4 estdmagos a 37 grados

Propi
SuUs gases regresan a la boca para su | mn:nato .
masticacion —_ — . S,
siine i Rumen
Intestino Abomaso  Reticulo

95%
del gas metano
que emiten las
vacas es a través
de sus eructos.

Fibra no digerida

Almidén no digerido

Butirato

abe.com i i b de-alt

193644, html,

El metano es 21 veces mas dafiino para la atmésfera que el didxido de carbono y sera el
principal Gas de Efecto Invernadero (GEI) en un plazo de 100 afios.

\.

Principales fuentes de emision de GEl en la
agricultura y otros usos de la tierra

En los ecosistemas agricolas existen distintas
fuentes de emisiones de GEI. Entre las principales
se encuentran:

Fotosintesis
(Consumo de oxigeno)

N.O

g

Hojarasca

Fuentes de GEIl en la AFOLU

Descomposicion microbiana de la materia
organica del suelo y materia organica muerta
{madera muerta y hojarasca)

Deforestacion

Combustién de materia organica

Fermentacion entérica del ganado
Metanogénesis en condiciones anaerobias en
los suelos (por ejemplo durante el cultivo de
arroz) y el almacenamiento de estiércol
Combustion de materia organica

Nitrificacion y desnitrificacion debida a la
aplicacion de fertilizantes sintéticos y ajustes
organicos (como el estiércol) a los suelos
Combustién de materia organica (IPCC,
2008).

Fijacion  Fertilizantes

Respiracion
del suelo

Fuente: IPCC, 2006.



. Emision de GEIl provenientes de la ganaderia

Estimacion de las emisiones totales de gases de efecto Total de emisiones:
invernadero, en Mt CO2 161 millones de toneladas (Mt)

2013 ;

57 %
Datos de cada
sector j |

AGROPECUARIO 16.7% (27.01 Mt)

Actividades que mas
generan gases
invernadero

Gases emitidos

fermentacién

Vacuno

lechero pastoreo
11.6% \ L% Animales
de
o pastoreo.
46.8%

Suelos agricolas
Emisiones provenientes de
la utilizacion de fertilizantes
nitrogenados y el manejo
del estiércol.

42.3%

Fermentacién entérica
Proceso digestivo de los b

0.6%
animales de crianza que = 0
Vﬂcunﬂ producen metano. Quema de

residuos

no lechero agricolas.
56.9%
1.4%
Quema de

pastizales

W 3.7%
5.2% ‘s

vo de arroz e

(

ORIGEN

Ranking de emisiones

Fuente: SEEG Pera 2014




Emisiones de gases de efecto invernadero GEl de la agriculiurg, silvicultura
y ofros usos de la tierra - AFOLU (sigla en inglés)

@
>

—

Distribucion de las emisiones de GEI por sector econdémico

Las emisiones de GEI del sector AFOLU representan el 24 % de las emisiones totales.
El sector AFOLU es el sector con mas emisiones después del energético (IPCC, 2014).

35% 24% 21% 14% 6%
Energia AFOLU Industria Transporte Construccion

Funie: FADSTAT, 2014,

Emisiones globales de GEI de la agricultura por fuente

Solo la agricultura contribuye al 10-12 por ciento de las emisiones globales de GEI

Acontinuacion se desagregan las emisiones globales de la agricultura por sector:

60% 25% 5% 2% 3% 2%

ULIEA

Fermentacion Estiércol Fertilizantes Cultivo de arroz Gestion del Quema de
entérica depositado en sintéticos estiércol sabanas
las pasturas

Aumento de las emisiones de GEIl de la agricultura

En las dltimas décadas se ha producido un aumento significativo de las emisiones mundiales de
GEI procedentes de la agricultura, mientras que las emisiones a consecuencia de la
deforestacion estan disminuyendo (IPCC, 2014a)..

5400

Millones de toneladas
CO, eq

Las emisiones globales de la agricultura
(cultivos y ganaderia) han crecido casi un
100 % en los ultimos 50 afios.

2 7 0 Omillones ERGLGIEGED

CO, eq

Fuente: FAOSTAT, 2014.



EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEl)

EMISIONES

De la agricultura, la silvicultura y otros usos de la tierra Ameérica Latina y El Caribe

ABSORCION

/_ Las emisiones regionales por fuentes provenientes de la agricultura,
silvicultura y otros usos de la tierra fueron mas de

23800

Millones de toneladas CO, eq

=

Cultivos y ganaderia Conversitn neta de quema de Turberas
\ +860 bosques +1900 biomasa degradadas
+31 +17

La absorcién en la regién por los sumida&
de la agricultura, silvicultura y otros usos de
latierra fue aproximadamente de:

440

Millones de toneladas CO, eq

Los mayores emisores en la agricultura son:

5%

25%

60%

O

008

Fermentacién Estiércol Fertilizantes Estiércol aplicado Gestion del Residuos
entérica depositado en las sintéticos a los suelos estiércol agricolas
pasturas

J

Las emisiones de la agricultura por continente son:

O'ia

Millones de toneladas CO: eq

1961 2012

Las emisiones regionales de la agricultura
(cultivos y ganaderia) se han incrementado en
mas del 130% en los tltimos 50 afios.

Las emisiones que provienen del uso de la
energia en la agricultura afiadieron otros

mii:ones :e

toneladas CO2 eq
Los datos incluyen emisiones de la energia de
combustibles fésiles necesaria para la maquinaria,

bombas de riego y barcos pesqueros.




Emisiones netas de GEl de la agricultura por continente

Las emisiones de Ia agricultura por contmente son:
\n"

Media entre 1990 y 2010

Las cifras son p dios para el periodo 2001-2010

Las emisiones que provienen del uso de la energia en la agricultura

afiadieron otros
toneladas ";::;r:;.? il 'g' 55 millones de toneladas
CO,eq CO,eq : L co eq

Los datos incluyen emisiones de la energia de
_.combustibles fésiles necesaria para la maquinaria, m
bombas de riegoy barcos pesqueros. vy '

V Bidxido de carbono

I Atmésfera

Calentamiento global
Ecosistema

5 natural 8 Il Metano |V Oxido nitroso
. entérico Al oni*o

Il Metano
Descomposici
estiércol

Deforestacion
Y quema

7 Ecosistema~
) transformado

Pradera
ganadera

» Fertilizantes
nitrogenados

Prdcesamiento y mercadeo
productos derivados
(carne, leche y otros)

emplea combustibles fosiles

Ganaderia, ecologia y cambio climatico

FUENTE: Centro-de | ig en i deria, y camblo climatico: b i s



@ cEmisiones por fuentes - 2013

o N -
equino, Ipacas

Otros
0,
1.7% 8.3% Ovinos "

11.4%
Vscuno”
lechero

Fermentacion
entérica

11.43 Mt CO, e 11.6%

! I ' Vacuno no lechero Fuente: SEEG Perl

_/
N
e ®

| B

Suelos agricolas
12.63 Mt CO, e

Vacuno
no lechero

\acuno Fertilizantes
lechero sintéticos

J
N

Agricola
4.32 Mt COe

Emisiones por H ﬁi :
actividad ; | 14

economica 2013

9'9% Otros: fertilizantes
sintéticos y pastizales

2.68 Mt CO,e

Qum

Fuente: Sistema de Estimacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero - SEEG Perd




Emisiones Gg CO, por fuentes de emision 1990 - 2013 .

'0— Suelos agricolas

20 000
o, — - ggﬁgn :.e residuos
15 000 : Cultivo de arroz
[} - — : : Quema de Sabanas
5 = Manejo de estiércol
10 000

Fermentacién entérica

Las emisiones GEI de la agricultura (cultivos y ganaderia) han crecido casi un 30 % en las dos

Qmas décadas.

1 8 u 7 Omillones de millones de toneladas
CO,eq

toneladas C0, eg

1 990 201 3 Fuente: SEEG Peri

-

Emisiones por subsector Emisiones por subsector
1990 2013

- Fermentacion entérica

[ suelos agricolas

B Quema de sabanas

B cuitivo de arroz

I Manejo de estiércol

| | Quema de residuos agricola

4.2%

2.0%3.4%

\ Fuente: SEEG Perd




El uso del agua en la agricultura y los servicios ecosistémicos

Fuertes cambios de uso del suelo y la
cobertura vegetal

¢ ambios en la estructura *
. Fuertes cambios en demandas hidrologica
Alteracion del *
servicio de hébitatw /W\/W\/—>
Afectacion de ‘ + * Consumode -«

recursos ) . ) ) agua directa
hidrobiologicos, Biocombustibles Alimentos Piensos .

faunay flora‘
~

Productos forestales,
tierras de pastoreo,
biodiversidad paisaje
6%

Almacenamiento de

‘A

. agua, biodiversidad C_iudade_s N
Agricultura de acuatico pesqueras industrias
riego 0.5 - 0.1%

Evaporacion de
aguas libres
1.3%

0.4%tt

AGUA VERDE AGUA AZUL
Humedad del
suelo debido a la

lluvia

agua subterranea

Desperdicio en la produccion
Carencia de sistemas y la cosecha

Procesado y embalaje de transporte y

inadecuados A distribucion _,.--""'"""'"--. Planificacion efectiva, acuerdos
Desarrollo de capacidades, '-.. Capacidad de A i wm:ﬂua‘es y redes para la recuperacion
disponibilidad de materias primas y . transporte, _." le alimentos inocuos y nutritivos. [V A
tecnologias, y acceso a mercados y infraestructuray o 4
energia moderna logistica

v

v
o . 30Enea
® Uuomcoo
i
-

i :fle]

pérdidas

N

Técnicas e instalaciones ;5

de almacenaje inadecuadas

desperdicio

Los sistemas alimentarios sostenibles
proparcionan alimentos seguros y
nutritivos para el consumo humano y
contribuyen a la resiliencia climatica

Alimentos seguros y nutritivos disponibles
para el consumo humano que no se

Desarrollo de capacidades, desperdician o descartan

acceso a la energia, insumos,
inversiones e informacion de
mercado

. v

Medicion y prevencion de las
pérdidas de alimentos a nivel local,
nacional, regional y mundial

Comportamiento informado, consumo y
produccion sostenibles, asociaciones

Afectacion de los servicios de

Lluvia proteccion
miles Km®/afio N . «  Contra inundaciones
110 Afectacion de hL_JmedaIes, pagtizales, «  Contra humedales
100% pajonales.

Alteracion en los servicios

de regulacion hidrica
Reducciéon de
caudales
Desviacién de cauces
deagua
Desecacion de los
acuiferos

Cambios de patrones
de sedimentacion
Disminucién de
reservas de agua
subterranea

Rios, humedales, lagos

Ineficiencias en los siste-
mas de venta al por
mayor y al por menor n
Planificacion, gestion,

etiquetado y marketing
adecuados.
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400400400
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Desperdicios en
hoteles,
restaurantes,
servicios de
catering y
hogares
Planificacion K
adecuada, H
educacion del G
ﬁ consumidor, 5
< utilizacion delos  »
3 .
ggg g alimentos. U
OAB:--q1 v
o
0AD 4
(e]a]e]

L) / Desperdicio de alimentos a lo largo de

Pérdidas en la produccion y la cosecha n la cadena de suministro
Practicas sostenibles a nivel técnico, social, economico y ambiental, y capacitacion
con i a corto, medio y largo plazo.

Prevenir y reducir la retirada de alimentos .o’
seguros y nutritivos de las cadenas de e
suministro. Reduccion del impacto en el
cambio climético.

Inversiones c

v




Problemas ambientales reIocionodosQ




@ Los bosques y recursos forestales

Servicios ecosistémicos de los bosques ~

- Los bug;:u_as absggg_)n 296 Gt
diéxido de carbono .
Son aquellos ‘ ) S

beneficios econémicos,

et itocke. jacic
Sratioe o indiredor La conservacion de los suelos La fijacién del carbono
que las personas
obtienen del buen Py

carbono
biomasa superficial y
subterranea. '

Los bosques proporcio nan
hébitats que mantienen la
biodiversidad y los procesos

funcionamiento de los [ Fates s ki s
ecosistemas. - . - xR Gt
El ciclo del agua La proteccion de los habitats ReSEut b
principal en la gestion del 13%
de los bosques del mi
y
Caracteristicas de los bosques ~

Concentran dos tercios de dicho

1 0 patrimonio forestal: Australia, Brasil,

paises Canadé, China, Congo, India, Indonesia,
Peru, Federacion Rusay EE. UU.

Bosque.
Ecosistema en que
predominan especies

o los bosques cubren
il 1/3 de la superficie

arbbéreas en cualquier - '
estado de desarrollo,
cuya cobertura de copa . Superficie forestal plantada
supera el 10% en Tipos_demmen el mundo
condiciones aridas o 12% 26% 31% 31%
semiaridas o el 25% en — il

circunstancias mas Tiema ailtvable Otras tierras
favorables. P J - uperficie forestal natural
millones
de personas dependen
98 108 bostuns pers La mayoria de los bosques del

Estado de los bosques

Porcentaje del total de la superficie temrestre
5 u

millones
de hectareas de bosq quivalente a 01 cancha de
se pierden cada afio futbol cada segundo.

1990 015
M 4 128 millones de hectareas
W 3999 millones de hectareas

La proporcién de b esti

96% 94% 93%

® La mayor pérdida ha tenido lugar en los trépicos, i
especialmente en Africa y América del Sur. ’ Rovais
. ® La superficie fi | neta ha do en més de 60 paises y 0 .I'__ﬁi. _?-{'T __.:2{:_ ’ BongH R

territorios, la mayoria de los cuales se encuentran en zonas templadas y 1990 2005 2015
~_boreales.




Forestacion y Reforestacion

En el Peru, la superficie forestal representa mas de la mitad del territorio nacional, sin embargo, la
actividad forestal no contribuye en forma significativa a la economia del pais, al alcanzar sélo el
1.1% (1,700 millones de dolares al 2010) del PBI nacional.

Existen 11 tipos de bosques en Peru:
) : Peru: superficie territorial cubierta por bosques, 2013 (millones
«  Bosque humedo de colina

baja y lomada de hectéreas)

Bosque himedo de terraza
baja y media 28,2
«  Aguajal
«  Bosque humedo de terraza
alta
»  Cochas
«  Bosque humedo de colina
alta
Bosque humedo de 16,1
montafa
»  Herbazal hidrofitico
Bosque humedo de 10,7
superficie plana inclinada
Bosque relicto mesoandino
Sabana hidrofitico

6,1 50
3,0
B s
Oftros

sque hr Bosque humedo Bosque himedo Aguajal Bosque hamedo Bosque himedo
de colina baja . de montatia de terraza bajay. de terraza alta de colina alta
Lomada Media

Deforestacion Es el proceso antropico (causado por el hombre) de despojo total 0 m—
2 A S parcial de plantas forestales de un terreno o area boscosa.

. -~ e
Mg

Causas Consecuencias

e Talainmoderada para extraer lamadera. - Erosion del suelo y desestabilizacion de las capas fredticas,
« Generacion de terrenos para la agricultura y lo que a su vez provoca las inundaciones o sequias.

la ganaderia. » Alteraciones climaticas.
» Mineriailegal e informal. » Reduccion delabiodiversidad, de las diferentes especies de
« Incendios forestales. plantasy animales.
« Crecimiento de las cuidades. » Calentamiento global de la tierra, porque los arboles
« Plagasyenfermedades de los arboles. capturan carbono en la atmésfera.

En el Pera en los ultimos 30 afios se han deforestado 261 mil
hectareas por afo, es la pérdida de 8 millones de hectareas de
6,9 7,2 bosquesy el grave perjuicio de la integridad del ecosistema forestal.
5,6 Entre 1990-2000 se deforestaron 149 631,76 Hectareas.

Al afio 2000 en el Peru la superficie deforestada se incrementé a 7 172
554 hectareas.

En 2014 la pérdida de bosques alcanzd un total de 144 mil 117
1985 1995 2000 hoctareas. a

Superficie reforestada (2014) Forestacién.- Establecimiento de plantaciones, en superficies
donde no existia cobertura arborea.

Pl iones fo - Son ecosistemas 9795 -8%
forestales constituidos a partir de la 8 990
intervencion humana mediante la instalacion
de una o mas especies forestales, nativas o
introducidas, con fines de produccion de x
madera o productos forestales diferentes a la
madera, de proteccién, de restauracion
ecolégica, de recreacion, de provision de
servicios ambientales o cualquier 2013 2014
gg’;é’é”ac'm delosanteriores (At 11°LeyN" | o5 departamentos con mayor area de reforestacion reforestaron fueron
) «  Cajamarca con 20,4% del total (1 mil 833 ha) hectareas
« Ancashcon 18,5% (1 mil659 ha)
« LaLibertad con 16,1% (1 mil 446 ha).

Fuente: Pert:Anuario de Estadisticas Ambientales 2015, INEI



@ rioray faunassilvestre.

Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre (D.S.N° 043-2006-AG)
Considera 777 especies de flora silvestre, de las cuales:

= & potgro (EN) ——
B v ‘ - - iy
404 especies Y | : I !
de Pteridofitas et 332especies | e G a1especies IR |
. Gﬁnpspeﬂnasy | o familia Orchidaceae il familia Cactaceae.
! giospermas - A
Especies j ® ieas” |
Amenaz_adas de r 4 o o e
Flora Silvestre g e SRk —

culunnmdnllﬂ']
2 especies

Peligw Critico (CR): Cuando la reduccién de sus poblaciones, su distribucion geografica se encuentra limitada (menos de 100 km2), el tamafio
de su poblacién es menos de 250 individuos maduros y el andlisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincién en estado silvestre es por
lo menos el 50% dentro de 10 afios o tres generaciones;

En Peligro (EN): Cuando existe una reduccién de sus poblaciones, su distribucién geografica se encuentra limitada (menos de 5 000 km2), el
tamario de la poblacién estimada en menos de 2 500 individuos maduros y el analisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincién en
estado silvestre es de por lo menos el 20% en 20 afios o cinco generaciones;

Vulnerable (VU): Cuando existe una reduccién de sus poblaciones, su distribucién geogréfica se encuentra limitada (menos de 20 000 km2), el
tamanio de la poblacion estimada es menos de 10 000 individuos y el analisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincion en estado
silvestre es de por lo menos 10% dentro de 100 afios.

Casl Amenazado (NT): Cuando ha sido evaluado segtn los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o
Vulnerable; pero estéa proximo a satisfacer dichos criterios, o posiblemente los satisfaga, en un futuro cercano.

Clasificaciény categorizacién de las especies amenazadas de fauna silvestre.
(D. S. N° 004-2014-MINAGRI)

Incorpora las categorias Casi amenazado (NT) y datos insuficientes, siendo la cantidad de especies amenazadas 535. Se
dice que una especie esta:

En peligro cuando todos los miembros vivos de dicha especie estan en peligro de desaparecer y solo existen 1000 a 2000
individuos de la especie;

Vulnerable cuando enfrenta un alto riesgo de extincion a mediano plazo y solo existen 5000 individuos;

En peligro critico cuando enfrentan un extremadamente alto riesgo de extincién en un futuro cercano y solo existen 500 o
menos individuos de la especie;

Casi amenazado cuando ha sido evaluado segun los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para “En Peligro
Critico”, “En Peligro” o “Vulnerable”, pero esta proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un futuro

cercano;
Datos insuficientes cuando no hay informacion adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de
Especies extincién basandose en la distribucién y/o condicién de la poblacién.
Amenazadas de : ’
Fauna Silvestre En Peru; el 38,0% de las especies se encuentran en estado vulnerable (203 especies), representando un aumento de 75,0%

con respecto al estudio realizado en el afio 2004 (116 especies); y, el 23,0% de las especies se encuentran en peligro (122
especies), representando un aumento de 71,8% respecto al estudio realizado en el 2004 (71 especies).

En el Perd, muchas especies de fauna silvestre estan amenazadas, en 10 afios las cifras aumentaron
de 301 a 535 especies:
Especies
En Peligro Cri ' i i
) En Peligro Critico En Peligro
(CR (EN
En Paligro
(EN}
122
Vulnerable
wvu) espec;es espemes
Casi
Amenazado
(NT)
una especie se considera presuntamente extinta cuando no
Bxlshen raponas raciarmas de su presencia en su rango de distribucion natural y existen serias
. I 2004 (D.S. 034-2004-AG) dudas sobre su supervivencia,
SN 2010:5 3 00+ 20 EMMIATR) Especie extinta en su habitat I: una i idera extinta en su habitat natural
cuando solo sobrevive en cautiverio o como pob!auén naturalizada completamente fuera de su )
rango de distribucion natural.




El estado mundial de la pesca y la acuicultura

La gente nunca ha consumido tanto pescado o dependido
tanto del sector pesquero para su bienestar como hoy en dia

Consumo y nutricién

La cantidad de pescado que comemos sigue aumentando

2012

! El pescado supone un 17% de la ingesta de proteinas animales de la
mas de

poblaciénmundial y aporta nutrientes esenciales, vitaminas y acidos
grasos omega-3.

El pescado proporcioné a mas de 3.100 millones de personas casi el 20%
de la ingestion promedio de proteinas de origen animal per capita

19kg

per capita

100 Tendencia: d de la 6n de las pob marinas desde 1974
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0 61%
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40 explotadas
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1974 1878 1884 1988 1984 1899 2004 2008 2013
[ A nivel blokdgicamants inscatanibla [l 4 i ivel bickbgicamento sostenibia

El 71% de las poblaciones de peces marinos de importancia comercial controladas por la FAO se pesca dentro de niveles
biolégicamente sostenibles (2011)

Pesca de captura total

100}
.'"--"-'. -.--"-..-
P
Pesca de captura para
S0} —

40

20 Aculcultura para consumo humano
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Productos dietéticos

La pesca mundial produjo 158 millones de toneladas df
pescadoen 2012

{en millones de loneladas)

2012

2012
1960
1960 ,

Produccién mundial de la pesca
de captura marina y continental

Produccién acuicola mund
(sin incluir las plantas )

Subproductos de pescado

Algunos de sus muchos usos

Maquillaje

Fertilizante

Alimentos para
mascotas



BARwa

Causas:

Por la pesca excesiva (sobrepesca),
incluso en periodos no permitidos.

I>~

Por la captura y oxh‘awlénentulluo
J o que no les [
i reproducirse. y el uso de técnicas

no permitidas.

¥ sobre todo, por el consumo
excesivo de estos peces en los

. La proteccién de los peces en el Lago Titicaca

Los peces del Lago Tificaca pueden desaparecer o extinguirse

il
i
mercados y la ciudades. 5 .
£ Todos tenemos responsabilidad. P () prohibe su extraccion, procesamiento, transporte

Medidas de proteccion:

VEDA
Es la prohibicién de pescar, extraer, transportar y vender
especies de peces , Hay 2 tipos de vedas;

Veda indefinida(odep
Es permanente por alto riesgo de extincion de
algunas especies;

Veda reproductiva
Dura algunos meses para permitir procesos de
reproduccién.

= [TALLASMINIMAS DE PESCAY VENTA.
Es el tamafio de los peces por debajo del cual se

o) vcomercializacién,
Cada especie necesita haberse reproducido a
\ una talla determinada, para poder ser extraida.

“Ispi” C

*, Orestias ispi -

= ,_\ —
I 0 b S o =
o @ 3
= a o et
£3em :
RM, 271-2010-PRODUCE ——
Julio-Octubre y Diciembre-Marzo (Reproduccion ) “Trucha arcoiris”
R.M. 045-2006-PRODUCE . Junio a Septiembre (Reproduccion)
Oncorhynchus mykiss @ D.S. 175-2007-PRODUCE

-~ 120cm
R.M. 27M-2010-PRODUCE

“Pejerrey”
Odonthestes bonariensis
(=Basilichtys bonariensis)

/ “Carachi amarillo”
/ Orestias luteus 22.5¢cm

En el Lago Titicaca hay dos grupos
de peces: ¥

Peces nativos: Son los peces < "‘-Gringuito"

.5 ¢
* R.M. N* 217-01-PE

“Carachi negro”
Orestias agassi

12.0 em v
R.M. 271-2010-PRODUCE - m =

propios del Lago Titicaca, es decir, Orestias mulleri o “Boga” *
Ore

siempre han existido, son
endémicas. Dentro de ellos estén
el grupo de los carachis, ispi,
boga, maur, suche, gringuito,
entre otros.

Peces introducidos: Son peces
que han sido traidos de oftros
lugares al lago Titicaca, que se
han adaptado y prosperado bien.
Dentro de ellos tenemos la
trucha que proviene de Estados
Unidos, y el pejerray que
proviene de Argentina.

stias pentlandii
Veda indefinida (D.S. 027:2001{PE)

"Suche" S auri”

o Trichomycterus rivulatus Hrichdmyclofis dispar 7

Veda indefinida (D.5, 027-2001-PE) | Veeda indefinida (D:S.027-2001-PE) Ny :.:

|* Adn no declarado extinto oficiaimente,
8 pesar que ya no se reportan capturas
de "boga™

Recuerda, si consumes pescado, respeta y cumple las vedas y tallas minimas, los peces deben reproducirse. Si ves que se venden en los
mercados notifica y denuncia mediante la Direccién Regional de la Produccion, la Policia Nacional y la Fiscalia en Materia Ambiental.

Ademas, si los adquieres, vendes, o transportas, estarias cometiendo uno de los Delitos Ambientales tipificados en el Titulo X1ll del Cédigo Penal. (Modificado por Ley

29263 del 2/10/2008), y el Decreto Legislativo N* 1237. Articulo 308-A.- Trafico ilegal de especies acudticas de la flora y fauna silvestre.




La acuicultura en Puno: crianza de truchas o truchicultura .

La acuicultura es el cultivo de organismos acuaticos, que implica el proceso de cria para aumentar la produccién, como fuente de
alimentacién, empleo e ingresos, optimizando los beneficios econdmicos en armonia con la preservacion del ambiente y la
conservacion de la biodiversidad, el uso 6ptimo de los recursos naturales y del territorio; garantizando la propiedad individual o
colectiva del recurso cultivado.

En 1927 se introdujo la trucha en Peru, con ovas embrionadas de Estados Unidos.

La primera siembra de Entre 1939-1940, se introdujeron a la

H cuenca del lago Titicaca 4 especies de
alevinos de trucha (Salmo R

gairdneri, S. trutta) en el lago “Trucha arco iris” Oncorhynchus mykiss

Titicaca. “Trucha marrén” Salmo truta fario
“Trucha de arroyo” Salvelinus fontinalis
“Trucha de lago” Salvelinus namaycush

De todas ellas, solo las tres primeras,
sobrevivenen lacuenca.

Entre 1977 y 1978 el Ministerio de Pesqueria realizé pruebas en jaulas flotantes, con resultados muy positivos.

588.5TM ot

ceion total de trucha (2014). (Oncorhynchus mykiss).

5 0 sectores

Enal Norte:
Husneand

Produccién de trucha en el departame!
30000

25000

= s 1er

PRODUCTOR
NACIONAL

En la actualidad el
E departamento de
o ' & Puno, ocupa el

3 ~ primer lugar en
2014 2016 AVY 5 produccion de trucha
se produjo Se produciria prox o desde el 2005 con
27 588.5 Toneladas o : s de 100 mil 2243 Toneladas,
- superando al
departamento de
Junin ( 2119
toneladas).

Representa el 60%
de la produccion
nacional.

En el departamento de Puno la trucha se cultiva principalmente en jaulas cuadrangulares "artesanales” con estructura de eucalipto, 6 7

de 5 mx 5 m de ancho y 3 m de profundidad; ademas se utilizan jaulas "semi-artesanales” de estructuras metélicas de 6 m x 6 m de

ancho en algunos casos, asi como jaulas octagonales e incluso jaulas metdélicas "industriales” de 10 x 10m.

# En Juli un 80% es rustico artesanal, excepto algunas de Jaulas cuadradas, hexagonales y octogonales de estructura metalica. En Faro — Pomata, utilizan un 70% estructuras
de acero galvanizado de forma cuadrada y hexagonal, slo un 30% es de material ristico. Esta zona tiene importantes volimenes de produccion

 En Cachipucara, Villa Socca, Perca Okocachi, Barco Chucuito, y Chimu utilizan un 80% de estructuras rusticas cuadradas, hexagonales, octogonales. La Empresa
Piscifactoria Los Andes S.A. usa médulos metdlicos industriales en Titilaca (Ch )y est semiindustriales enla zona de Barco.

# EnlLagunillas, Ananta, Sayttoy Saguanani usan un 85% rustico y un 15% de material semi-industrial contandi en sumayori jradas y




. La cadena productiva de la truchicultura

Para la truchicultura, la Direccién Regional del Produccion (DIREPRO) otorga las concesiones en el lago Titicaca y lagunas y Las
autorizaciones en estanques, arroyos, ojos de agua y/o cuando el recurso se encuentre dentro de propiedad privada.

En Puno, primer productor de trucha a nivel nacional, la cadena productiva se inicia con la obtencién de alevinos a partir de ovas
locales (2.6%) e importadas (97.4%) en Ecloserias o Laboratorios de incubacidén (82 autorizaciones); posteriormente se cultivan en
estanques (4 autorizaciones) o jaulas flotantes (699 concesiones).

Ecloseria o Laboratorio de incubacion

Jaulas flotantes o Estanques

En 2014 se importaron 111 270 millares de
ovas

Estados Unidos 92% (Troutiodge)
Dinamarca 6% (Troutex ApS, Aquasearch)
Espafia 2% (Empresa Ova Piscis)

INCUBACION

Con la eclosion culmina
la incubacién, ¥
originan a larvas, que
tienen un saco vitelino
(alimento endogeno)

Son los embriones y
se desarrollan hasta
eclosionar y dar origen
alaslarvas

Impactos ambientales de la truchicultura

Introduccién de

especies exoticas
Antibiéticos
Desinfectantes
Residuos
sélidos

Bolsas, botellas descartables,
celulares y otros residuos.

Residuos de
antibiéticos

Alimento no
aprovechado
(finos y polvillo)

Son considerados
alevines a partir de 25

JUVENILES

de 10 cm, hasta 17.5 cm.

Manejo alimentario
Biometria
Seleccién
Estabulacion

Densidad de cultivo

Alimento balanceado
(harina de pescado, aceite de
pescado y otros insumos)

f/

Contw. de predadores

Escape o fuga de-
especies introducidas

-4

i

¥} | Desechos metabéligos ,
' (heces)

Enfermedades y
parasitos para
peces nativos

juveniles a partir

- Manejo sanitario

Q COMERCIALES

cuando logran un peso de 330 gr.

pp g
mercado

Alternativas de solucidn.

Los proyectos acuicolas presentan una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
con compromisos de medidas de
mitigacion y control de los impactos
ambientales. Ello debe ser supervisado y
fiscalizado por la DIREPRO (menor
escala) y el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental OEFA
(concesiones de mayor escala). En
inocuidad y sanidad de los recursos
hidrobiolégicos interviene el Organismo
Nacional de Sanidad Pesquera
SANIPES.

Algunas medidas de solucion:

Programa de Manejo de residuos
sdlidos.
Educacion ambiental para acuicultores

Programa de control de fugas.
Adecuada instalacidn y mantenimiento
de mallas de jaulas.

Manejo responsable de antibidticos y
medicamentos.

Ubicacién de zona de produccion alejada
de zonas de reproduccion de peces
nativos.

Control sanitario:

Certificacion sanitaria.
Desinfeccion de ovas importadas.
Control de mortalidad y mortandad.

Rotacién de zonas de cultivo.

Validacion de tecnologias

Ubicacidn de zonas de produccidn en zonas
habilitadas.

Prugrama de manejo alimentario
Céleulo de racidn alimenticia
) (biometria y seleccion)
 +»  Evaluacion del Factor de conversion
alimentica.
+  Evaluacion del factor de condicié




Medidas de solucion a la \
problemdtica ambiental /




. Gestion sustentable de los residuos agricolas y pecuarios

Un aprovechamiento total de los residuos
agricolas de origen animal o vegetal evitaria las
emisiones de gases de efecto invernadero, la
contaminacién del suelo y del agua, y
representaria una oportunidad para producir
alimentos de forma sustentable.

Reduccion de emisiones de
Gases invernadero por unidad de
Produccion animal

ontaminacién
e suelos

-3

Contaminacion
de aguas

~\

Secuestrar carbono y mitigar emisiones de CO, reduciendo y
revirtiendo la deforestacion y restaurar el carbono organico del
suelo en cultivos y pastizales degradados.

.Reducir las emisiones de metano entérico a través de la seleccién
de dietas y aumentar la eficiencia digestiva de los rumiantes.

Aumentar la proporcién de aves, mamiferos monogastricos y peces
en lalista de animales que se crian para consumo humano.

Mitigar la emisién de metano a través de mejorar el manejo del
estiércol y el biogas.

Usar energias alternativas a los combustibles fosiles en el proceso
de |a produccién, manejo y distribucion de los productos derivados
delaganaderia.

Mitigar las emisiones de oxido nitroso a fravés del uso de
fertilizantes organicos.

Me Michiel et al, 2007, lancet 370: 1253 - 1263

Biofertilizantes

il

mll“’



3.4 billones
de Hectareas

Area total de los

bosques en el
mundo.

Captura de carbono

1/3 de la superficie terrestre esta cubierto de
vegetacién maderera

et

mmmmmmmmqmmmm_
mﬁdﬂddﬂwrbum : los suelos,

Sy e

asiun papeli

jugando
ylaatmésfera.

Almacenamiento de carbono sobre y debajo de la superfj:::e

Co,

ASAY ALMACENAMIENTO DI
NUTRIENTES

Sobre la superficie

Las practicas agroforestales no
sélo tienen el potencial para
almacenar carbono y ayudar a
mitigar el CO, de la atmdsfera a
través del crecimiento de los
arboles y arbustos, también tienen
fuertes implicaciones para el
desarrollo sostenible debido a los

que prestan,

La agroforesteria ofrece una
alternativa sustentable al
aprovechar las ventajas de varios
estratos de la vegetacion.
lguaimente al aumentar la

Debajo de la superficie biomasa, no sblo se crean

almacenes de carbono en forma
de arboles y productos
maderables, sino que se aumenta
la biodiversidad, ayudando a evitar
el agotamiento de los recursos
naturales ya existentes.

Aproximadamente
42% a 50% de la
biomasa de un arbol
(Materia Seca) es
carbano.

M. S.

Plantaciones forestales

1 tonelada de carbono en la
madera de un arbol 6 de un
bosque, equivale a 3.5
toneladas aprox. de CO,

atmosférico.

C

400 arboles por
hectarea.
capturan 120
toneladas de
carbono aprox.

co,

Una plantacién forestal es un ecosistema boscoso establecido por medio de la instalacion en el terreno de plantulas, semillas
o0 ambos, en el proceso de forestacion o reforestacion.

Plantaciones con fines
de produccion:

Es el establecimiento de
bosques con el propésito de
obtener bienes tales como

Plantaciones con fines
de proteccion:

Para mantener la estabilidad del medio (en
laderas, valles o riberas), de acuerdo con la
capacidad de uso mayor del terreno

madera, lefia, carbén, resinas, ("Proteccidn”), con fines de rehabilitacion de mantenimiento o
frutos, corteza, hojas, miel y areas degradadas y combinadas con incremento de la
otros en forma continua y arbustos y otras plantas en fajas o barreras biodiversidad
sostenida. cortavientos, para la proteccidn de cultivos y local natural.
propiedades.
A \, J Y

Plantaciones con fines
de servicios ambientales:

Tales como captura de
carbono, mejora de la
calidad del agua y

El dibxido de carbono
atmosférico (CO:) es
absorbido por los
arboles mediante la
fotosintesis, y es
almacenado en forma
materia orgéanica
(biomasa-madera).

La mayoria de los
sumideros de
carbono en la
vegetacion estan
localizados en
bosques tropicales
de baja altitud (62%),
mientras que la
mayoria de carbono
del suelo esta
presente en los
bosques de alta
latitud (boreal) (54%).

El carbono en
sumideros
superficiales varia
entre 60 y 230 ton
C/ha en bosques
primarios, y entre 25 y
190 C/ha en bosques
secundarios.




. La cosecha de agua, una alternativa sustentable

1 mm = 1 litro por metro cuadrado

Queda entre 400 a 7 000 m’/ha.

50 al 80 %
\ se escurren rdpidamente por la Pérdida de cubierta
%ﬁﬁ%’ topografia v la escasa cubierta vegetal vegetal
“ruig

Esto genera:
Flujo total

Desertificacion

K S

Por tanto, es de vital importancia la cosecha o captacién del agua de lluvia en las partes altas y medias de las cuencas, mediante
actividades como:

Construccion de pequefios y medianos reservorios y presas o embalses de agua.
Con una capacidad promedio entre 10 000 m’ hasta unos 2 a 3 millones de m’. El Perti posee alrededor de 12 000 configuraciones topogréficas naturales
| adecuados para pequefios y medianos embalses o reservorios de agua.

Incremento de la capacidad de almacenamiento de las lagunas naturales.
De capacidad promedio entre 10 000 m” hasta unos 3 a 5 millones de m’) que vienen siendo utilizadas desde tiempos inmemoriales; las cuales pueden incrementar
significativamente su capacidad actual, favereciendo a los usuarios ubicados aguas abajo de la laguna. |

Construccion de mini reservorios o reservorios familiares.
Con una capacidad de almacenamiento entre 600 — 3 000 m’, los cuales son llenados en la época de lluvia mediante la canalizacion de pequefios riachuelos o

“hilos" i i de agua que deb 1 ser conducidos hacia dichos reservorios.

Zanjas o acequias de infiltracion.
Se construyen en sentido transversal a la pendiente méxima del terreno. Pendiente longitudinal cero, ancho inferior entre 30 — 50 cm, Ancho superior entre 40 —70
cm, profundidad efectiva entre 30 —50 cm, un espaciamiento entre zanjasentre 102 15m.

| Forestacién y reforestacion.
Es efactiva para el control de la erosion y para aumentar la infiltracion del agua de lluvia, mas adn si se acompania de zanjas de infiltracion. Pueden obtenerse los
Bonos de Carbono.

| Regeneracion o instalacion de pastizales.
Facilitar & incrementa la infiltracién del agua de lluvia, mejoramiento del suelo, disminucién de la erosion de los suelos, mejora e incremento de la cantidad de
alimento para el ganado, el paisaje, |a biodiversidad y regenerando el ciclo hidroldgico.

Construccion de terrazas de absorcion y rehabilitacion de andenes.
En dreas de secano, toda el agua que cae en la lluvia debe ser captada e infiltrada en el propic banco de cada terraza o andén, a fin de aprovecharla totaimente el

BENEFICIOS

1. Proteccién y mejoramiento de la disponibilidad del agua y suelo

+ Incremento y regulacién de la disponibilidad de agua

» Control de la erosion hidrica

+ Regeneracion del ciclo hidrolégico

« Mitigacion de eventos hidrolégicos extremos: Sequias e Inundaciones
2. Mejoramiento del medio ambiente y paisaje natural

* Regeneracion de la cubierta vegetal

+ Regeneracién y conservacién de la biodiversidad

+ Mejoramiento del paisaje y las condiciones ambientales

3. Mejoramiento de las condiciones socio — econémicas

+ Incremento de la produccion agricola y pecuaria

* Incremento de la produccion forestal

+ Mejoramiento de los ingresos economicos y del nivel de vida de las familias rurales
« Incremento del valor de las tierras y de los otros recursos naturales




La huella hidrica” es la cantidad de agua utilizada durante el proceso productivo, sumando todos los
requerimientos a lo largo de la cadena de produccién de un bien o servicio. Permite analizar el uso de
agua a nivel nacional, en un sector econémico, en una empresa, en un producto o en una cuenca.

C\ 155 .
GLIS". - 1"

AGUA
es el volumen de agua
contaminada _
generada en procesos
de produccién y
consumo.

T AGUAAZUL: - - AGUA VERDE: "
Es el volumende - : Es el volumen de
agua dulce - agua de lluvia®
superficial 6 acumulada en el
subterranea, suelo,

EI 2015, la Autoridad Nacional del Agua realizé el estudio nacional de huella\ s _ b
hidrica, para mejorar la comprensién de los procesos relacionados al J > b
consumo del agua y su relacién con el ambito geografico donde se producen. MMCYafie N\
Ello permite tener una vision global del consumo del agua en el Pert, con un L b
énfasis en la produccién agropecuaria, actividades de mayor consumo de ) 1 \ldueila hldﬁCﬂ del ¥
agua, y analizar desde diferentes enfoques lo que representa dicho consumo. thsumo nacional

i

L » ~
. o . s % 65% corr_aspo“hd_ea la
Huella hidrica de la produccién nacional en hm/afo : pmdueclkt_ﬁn nacional” °

Industria y mineria

Pecuario

Aproximadamente el 90% de la huella hidrica nacional de la
produccion se asocia al sector agropecuario.

Es el Unico sector usuario de la denominada "agua verde”
(proveniente de la lluvia almacenada en los suelos no saturados y
que puede ser absorbida por las raices de las plantas)

760/ Es el mayor usuario de la denominada “agua azul® (aquella
(o) extraida de una fuente natural, superficial o subterranea), es

- paraddjico que la mayor parte de este uso esté concentrado en la
Agricultura desértica regién costera del Per.

"Huellas hi ric‘i_als;de
_ la prodhcciﬁn >
( nacional por sector

y tipo de agua
HH gris ) \
HH azul| | S III:IHH gris
Produccién minera Suministro de agua
e industrial domeéstica




. Huella hidrica de principales productos agricolas

Los cultivos con mayor volumen de produccién para consumo interno, aquellos con mayor volumen de produccion y mayor valor
econdmico para exportacion y aquellos que son importados en mayor volumen.

Asimismo, apesar de que el mayor volumen de produccion agricola proviene de la costa, se tuvo en cuenta por lo menos un
producto proveniente de la zona andina y uno de laAmazonia.

Valores de huella hidrica verde, azul y total de los principales cultivos en Perua

3500 Huella hidrica de principales productos agricolas \
o0 3041 e Huella Hidrica total (hma) De los cultivos producidos actualmente en el Per(
—teniendo en cuenta los volumenes de produccion
Agua V. y su ubicacién —los 5 con mayor huella hidrica son
Bl Agua Verde el arroz, el café, la papa, la alfalfa y la cafia de
2500 azlcar.
I Agua Azul De ellos, el arroz, la alfalfa y la cafia de azlcar
2000 tienen una mayor huella hidrica azul que verde
pues su produccion se concentra sobre todo en
regiones aridas del norte del pais como Piura, La
1500 Libertad, Lambayeque y, en menor medida, en
Lima, con excepcion de la alfalfa, que se produce
sobre todo en Arequipa.
1000
500

Afaifa Cafiade  Trigo Espamagos Algodon  Maiz va Quinua Palta Alcachofa Soya

0000 H0000B000©006

12000

Huella Hidrica (L/kg) En la huella hidrica en la produccién por
kilogramo, los 5 cultivos con mayor huella hidrica

10000 son el café, la quinua, el algodén, la soya y el trigo.

De ellos, el café, la quinua y el maiz amilacec

tienen una mayor huella hidrica verde pues su

8000 |
| produccion se concentra sobre todo en regiones
con presencia de lluvias estacionales como la
- | 6000 sierray selva del pais.
| 4265
4000|
| 2424 2307
2000 |
i 1217 mao o
i
L n l o
Oafé Cu.inun n Tﬂgn Espﬂnm Ar!ux Palia Uva Papa Alfalfa  Caflade
Amildceo Azticar
@00000@00009«» /
Balance de agua virtual

En términos de valor comercial el Pert importa mas productos agricolas de los Qg“a":q:'e’l‘;‘f’mii‘n? :?m.";
que exporta, la huella hidrica de las exportaciones agricolas es m:m@m T
aproximadamente dos tercios de la huella hidrica de las importaciones
agricolas, lo que implica que el Peri es un importador neto de agua virtual y,
por lo tanto, depende de recursos hidricos externos para satisfacer sus

necesidades de consumo.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2015




Situacion actual y perspectivas del sector agrario @)

Con respecto a las tierras de
uso agricolay de pastoreo

En el Perd, la superficie agricola presenta:

Erosidén
El 99% de la superficie
resenta de

p
erosidn leve hasta severo

El uso de los
suelos sin
considerar su
vocacion natural o
potencial es uno
de los factores
mas severos para
el deterioro y
degradacién en
diferentes grados
de intensidad. A
este problema se
le suma los efectos
del cambio
climatico.

© Ei0.26% probh

Millones r
de agricultores

° Desertificacion
E126.8% de |a superficie
presenta problemas de
desertificacion

Conrespecto alos recursos hidricos

. Con respecto a los recursos forestales
y fauna silvestre.

La pérdida de bosque primario, por
diversas actividades humanas, entre
ellas la agricultura migratoria.

El Perti tiene una dotacién de agua que representa

4.6%

Del agua superficial

del planeta. .
Entre 2009-2011 se perdié 106,000 bt
hectareas de bosque por afio. disponibilidad de
. — ) . . agua en el pais, ya
La deforestacién es mas intensa en: Sin go. la " Y da,agus.y. el deficiants qﬁe los glaciargs

« Lasviasdetransporte.
« Zonas de expansion de actividad agropecuaria.
« Expansion del cultivo ilegal de coca (selva alta).

Se pierden

+1millén 10
T YYYYYYY

Modificacién del hébitat de las especies
(incluidas las zonas de bosques).

Caza o la extraccion excesiva o
incontrolada.

Introduccitn de especies exdticas.

Reduccién de las poblaciones de fauna silvestre.

aprovechamiento se presentan rt;t:rrm grandes retos para el pals, en un
contexto en que el crecimiento de la poblacion es significativo, con mas de 30
millones.

Reduccién en 43% " Reduccién en 49%

— £ by
rd Y

1970 2014

Con una pérdida anual de 1.26%, que podria
intensificarse por el cambio climatico.

2020

. Con respecto a la infraestructura de

riego

CENAGRO (2012)

g

961
1016,3 miles de hectareas

2012
2579,9 miles de hectareas

Representa el 36,2% de la
superficie agricola total.

son importantes en
los ciclos
hidrolégicos de la
vertiente occidental,
donde se concentra
la agricultura bajo
riego.




@ Politica Nacional Agraria

Decreto Supremo N° 002-2016-MINAGRI (17/03/2016).

El Sector Agrario tiene como dmbito de competencia las siguientes materias: tierras de uso agricola y de pastoreo, tierras forestales y tierras eriazas
con aptitud agraria; recursos forestales y su aprovechamiento; flora y fauna; recursos hidricos; infraestructura agraria; riego y utilizacion de agua para
uso agrario; cultivos y crianzas; sanidad, investigacitn, extensidn, transferencia de tecnologia y otros servicios vinculados a la actividad agraria.

Lograr el incremento sostenido de los ingresos y medios de vida de los productores
. y productoras agrarios, priorizando la agricultura familiar, sobre la base de mayores
Objetivo |, capacidades y activos mas productivos, y con un uso sostenible de los recursos
agrarios en el marco de procesos de creciente inclusion social y econdémica de la
poblacion rural, contribuyendo a la seguridad alimentaria y nutricional.

Objetivos Especificos:

« Incrementar la competitividad agraria y la insercion a los mercados, con énfasis en el pequefio productor agrario.
= Gestionar los recursos naturales y la diversidad biolégica de competencia del sector agrario en forma sostenible.

Politica Nacional Agraria alineada a normas internacionales, nacionales y
Sectoriales

Compromisos

s Objetivos de Desarrollo Sostenible y Agenda Post 2015
Internacionales

Desarrollo Nacional Acuerdo Nacional Plan Bicentenario 2021

) ) Estrategia incluir para crecer ENSAN 2021 Plan Diversificacion
Desarrollo Multisectorial D.5. N° 008-2013-MIDIS e Notaciona 2005 2021 Productiva
D.5. N° 021-2013-MINAGRI

ENAF 2021 Estrategia Nacional
e e a2 ENA7) || de Cambio Climatico

Politica Nacional Agraria

Desarrollo Sectorial Politica Forestal Politica y Estrategia Nacional de
Recursos Hidricos

Politica Inversién Publica Forestal

Instrumentos implementacion PESEM Plan GRACC-A Plan ENSAN
Politica Agraria

Programa Plan Nacional de

Presupuestal Recursos Hidricos FPIEGR




Ejes de la Politica Nacional Agraria

Manejo sostenible de agua y
suelos

Gestion del agua

Objetivo: Mejorar la gestion del agua para el
uso agrario.

Gestion de suelos de uso
agricolay de pastoreo

Objetivo: Recuperar, conservar y ampliar la
calidad y cantidad de suelos para uso
agrario,

Desarrollo Forestal y de Fauna
Silvestre.

Objetivo: Mejorar las condiciones
para el desamollo de actividades de
manejo, aprovechamiento,
transformacion y comercio forestal; y
el aprovechamiento de la fauna
silvestre y la biodiversidad, con
rentabilidad y sostenibilidad
socioambiental y territorial.

Seguridad Juridica sobre la
tierra.

Objetivo: Incrementar la
seguridad juridica de las tierras
del sector agrario.

Infraestructura y tecnificacion
del riego.

Objetivo: Incrementar la efi ciencia y
la dotacién de infraestructura de
riego, asi como la tecnificacion del
riego parcelario y la inversion en
infraestructura de riego a nivel
nacional, priorizando la pequefna y
mediana agricultura.

Financiamiento y seguro
agrario.

Objetivo: Fortalecer y expandir
los mercados de crédito y
aseguramiento agrario para
pequefios y medianos
agricultores a nivel nacional.

Innovacién y tecnificacién
agraria.

Objetivo: Incrementar la
innovacion y tecnificacion, con
impacto en la productividad y
rentabilidad agraria.

Decreto Supremo N° 002-2016-MINAGRI

Ejes de politica

Gestion de Riesgo de
Desastres en el sector agrario.

Objetivo: Implementar los procesos
de la gestion del riesgo de desastres
en el sector agrario, asegurando la
continuidad productiva de los
agricultores y sus medios de vida, en
un contexto del cambio climatico.

Desarrollo de capacidades.

Objetivo: Incrementar las
capacidades productivas y
empresariales de productores
agrarios, con particular atencién
amujeres y jovenes rurales.

Reconversion productiva y
diversificacion.

Objetivo: Impulsar procesos de
cambio y diversificacion de
cultivos, que generen impactos
sociales, economicos y
ambientales favorables.

Acceso a mercados.

Objetivo: Fortalecer y ampliar el
acceso de los productos de los
pequefios y medianos
agricultores a los mercados
locales, regionales y nacionales,
asi como a los mercados de
exportacion.

Sanidad Agraria e Inocuidad
Agroalimentaria.

Objetivo: Proteger, fortalecer y
ampliar el patrimonio sanitario y
fitosanitario, asi como la
inocuidad agroalimentaria.

Desarrollo Institucional.

Objetivo: Fortalecer la
gobernabilidad y gobernanza en
el sector agrario nacional.




. Implementacién de la Politica Nacional Agraria

Para laimplementacion, seguimiento y evaluacion de la Politica Nacional Agraria (bajo la rectoria del
MINAGRI), los tres niveles de Gobierno deberan establecer metas e indicadores de desempefio, los
cuales deberan tener relacién directa con lo establecido en sus respectivos planes estratégicos,
programas multianuales y estrategias de inversion.

Asimismo, se proponen los siguientes criterios de cumplimiento obligatorio, los cuales buscan
establecer sinergias entre los objetivos planteados en la Politica Nacional Agraria y los objetivos
institucionales de cada actor involucrado en la implementacion en el territorio:

Instrumentos de Planificacion
ElI MINAGRI como ente rector, disefia, implementa y conduce el Sistema de
Planificacion Agraria, que debe estar articulado en los 3 niveles de gobierno, y
en concordancia con el Sistema Nacional de Planificacion. Los indicadores,
metas y acciones definidos en los Planes Estratégicos y Operativos deben

mnsidgr los objetzés definidos gla PNA.

Focalizacion y Priorizacion de actividades
Considerando criterios como la tipificacion del productor
agrario se debe identificar las zonas prioritarias definidas en el
marco de la politica agraria y de los planes estratégicos,
incluyendo criterios de gradualidad de las intervenciones.

Instrumentos de Gestion Agraria
Se disefian, aprueban y ejecutan los instrumentos de gestion agraria de
acuerdo a las funciones de cada actor involucrado en el desarrollo agrario por
nivel de gobierno. Luego devienen en programas presupuestales (en el marco
del presupuesto por resultados), la cartera estratégica de proyectos de

publica - P§ priorizad base alos planes de desarrollo regional y

Implementacién de Acciones Priorizadas
Difundir periédicamente las acciones priorizadas (programas
proyectos) ejecutadas en el ejercicio de las funciones a su cargo.

Participacion Ciudadana
Los procesos de participacion deben considerar el ejercicio de los derechos
colectivos, segun corresponda, en la planificacion e implementacién de
politicas.

Seguimiento y Evaluacion
La Direccion General de Seguimiento y Evaluacion de Politicas
del MINAGRI sera la encargada de realizar el monitoreo y
evaluacion de las acciones y los indicadores establecidos.




El PELT y su trabajo para la Promocion
de la Calidad Ambiental




. El Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca (PELT)

Oficina de Control
Institucional

Oficina de
Administracién

Oficina de Presupuesio
y Planificacidn

El Proyecto Especial Binacional Lago
Titicaca (PELT) es un érgano
desconcentrado de ejecucion,
dependiente del Ministerio de Agricultura
y Riego -MINAGRI-, actiia ademas como
una Unidad Operativa Peruana de la ALT
de los acuerdos internacionales entre
Peru y Bolivia sobre el Lago Titicaca, rio
Desaguadero, Lago Poop6 y Lago Salar
de Coipasa (Sistema T.D.P.S.).

Fue creado el 27 de Octubre de 1987 con Decreto Supremo N° 023-87-MIPRE, y luego fue refrendado por los
gobiernos de Pert y Bolivia como un proyecto Binacional mediante el D.S.N° 008-90-RE.

Direccion de Estudios

Sy

Desarrolla actividades
relacionadas a la identificacion,
formulacién, seguimiento y
evaluacion de estudios y
proyectos de inversion pulblica en
infraestructura de
riego, defensas riberefias,
desarrollo productivo, gestién de
recursos naturales (hidrico, suelo,
hidrobioldgico y biodiversidad),
asi como acciones vinculadas a la
actualizacion y perfeccionamiento
del Plan Director del Sistema
TODPS (ambito peruano).

Direccion de Obras

Raip

Encargado de programar,

)

Direccién de Desarrollo
Agricola y Medio Ambiente

== Sk

Direccion de
Recursos Hidrobiolégicos

A

ejecutar, supervisar y evaluar
las obras de infraestructura de
riego (construccion,
mejoramiento y rehabilitacion)
en el ambito de cuenca del
Lago Titicaca, que contribuye al
mejoramiento de la produccién
y productividad agropecuaria.

Implementa acciones
orientadas al desarrollo
agropecuario, en el marco de
una propuesta ambiental
sostenible que busca el
aprovechamiento racional y
sostenido de los recursos
naturales, agricolas y
pecuarios.

Ejecuta acciones conducentes
a lograr el uso racional y
manejo integral de los recursos
hidrobiolégicos, la
recuperacion, conservacion,
proteccién




Direccion de Desarrollo Agricola y Medio Ambiente
Meta 0007 Promocion de la Calidad Ambiental

Objetivos
Contribuir a una gestién y manejo sostenible de los recursos naturales de la cuenca del
Titicaca del Sistema TDPS, promoviendo la recuperacion, uso y manejo ambiental adecuado
de la cuenca del lago Titicaca a partir de la gestién ambiental.

Objetivos especificos Ambito de intervencién

« Fortalecer las capacidades de gestion de residuos sdlidos en organizaciones sociales, poblacion
escolar (inicial, primario y secundario), docentes y poblacion en general, realizar alianzas
estratégicas interinstitucionales para una adecuada gestion ambiental del Sistema Integral
Lagunillas, Cuenca del rio Huenque y ambito de intervencion del PELT, mediante capacitaciones
tedrico— practicos en materia ambiental y adaptacién al cambio climatico.

+  Promover la participacion ciudadana para lograr la calidad ambiental del Sistema Integral Lagunillas,
Cuenca del rio Huenque y ambito de intervencién del PELT.

« Fomentar la calidad ambiental mediante el Centro de Interpretacion e Informacién Ambiental CIIA,
para !g conservacion de los recursos naturales, biodiversidad y gestion ambiental en el Sistema
T.D.PS.

+  Formular Planes de Trabajo y PIPs a nivel de pre inversion en el marco del SNIP, para promover la

gestion ambiental en la cuenca del lago Titicaca.

Meta fisica
y presupuesto

i Costo directo_

Gastos

bmﬁslca
) 2012 2013 2014 2015 2016 Total |
Mofs Fisica Prograsade UMed |6 Eventos | 20 Eventos | 20 Eventos | 40 Eventos |40 Eventos 165
Meta Fisica Ejecutada U Med | 45Eventos | 197 | 20 Evenios | 40 Eventos | GEventos | 1307
1. Programa de educacin ambi Eventos % 12 12 % 26 102
2. iento de la cultura ambie parala
conservacidn de la bahia interior de Puno Pk || o0 L o e " % Resultados
3. Acciones de conservacion de |a cuenca del Titicaca | Jomada 800 170 200 400 400 197
¥ gestion da proy i informa | 100 100 100 100 100 5 2012-2016
Presupuesto asignado y ejecutado
i U heq 222 013 2014 2015 2016 Total
Progr : 380,00000 | 24386800 | 24541900| 22889500 | 300,000 00| 1398182 00 |
Ejecutado (PIM) s/ 380,00000| 23545378 | 239,75023| 22645197 | 2248042 | 1,104,145 40
%’m I I I T
) U.Med | 2012 2013 2014 2015 2016 Total
Barnelaunion Personas | 3,00000 | 200000 | 200000 | 300000 | 300000 | 1300000




Direccion de Desarrollo Agricola y Medio Ambiente
Meta 0007 Promocion de la Calidad Ambiental

Capacitacioén a
organizaciones
sociales

Asociacion Comuneros de Asociacién de Comerciantes de la Asociacion de Regantes
Quety - Pilcuyo Bahia Puno Cabana

Educacion
ambiental en
instituciones
educativas

escolares

| EP N°70556 , Santa Rosa - | E S Carlos Rubina Burgos Puno I. E. S. de Mafazo
Cabana

Entregas de
colectores de
residuos y textos
ambientales

|.E.S. Sagrado Corazén Jests |.E.P. Domingo Pilco Vilca de LLE.S. "Manuel Z. Camacho”
Puno Camicachi — Provincia El Collao Distrito de Plateria

Charlas a
estudiantes y
docentes

Capacitacion a Estudiantes Capacitacion a Docentes de Distrito
de la UANCV de Cabana, Provincia San Roman

Guias de educacion ambiental

" Educacion Ambiental |




Direccién de Desarrollo Agricola y Medio Ambiente
Meta 0007 Promocion de la Calidad Ambiental

Centro de Interpretacion e Informacién Ambiental (CIIA)

El Centro de Interpretacién e Informacion Ambiental (ClIA)
esta ubicado en el Puerto Principal de la ciudad de Puno,
desde su apertura esta en funcionamiento 6 dias a la
semana ylas actividades a desarrollar se detallan y aplican
por el personal que labora en la Meta 0007 — Promocion de la
Calidad Ambiental y en lo posible por los
voluntarios/practicantes, pues las actividades asi lo
requieren La metodologia que se aplicada se enmarca
dentro de cada objetivo propuesto en el presente plan de
trabajo, debido, a la diferencia en el nivel educativo,
condicién socioeconémica y edad de los grupos meta

Los Centros de Interpretacién tienen como objeto crear en
- quien acude a ellos una sensibilidad, conciencia,
entendimiento, entusiasmo y compromiso, hacia el recurso
que es interpretado.

a Para cumplir la misién que tienen encomendada estos centros
5 -revelar al puablico los significados e interrelaciones del
patrimonio natural y cultural- se cuenta con recursos
expositivos e interpretativos clasicos, visitas guiadas y
recorridos sefalizados, ademas de ofras actividades de
sensibilizacion ambiental.

Generar procesos de aprendizaje ambiental en nifios, jovenes y adultos aplicando métodos y técnicas de interpretacion
ambiental con contenido relacionado a la cuenca del Lago Titicaca, y a las zonas de intervencion directa del PELT

°0bjetlvo especificos

Incrementar el nivel de conocimiento de estudiantes de nivel primario, secundario y superior sobre la importancia de conservar el
ambiente
Realizar camparfias de sensibilizacién, informacién e intercambio de experiencias ambientales en las zonas de intervencién del
PELT
Realizar actividades que promuevan la conservacion del ambiente en la cuenca del Lago Titicaca
Implementar el ClIA con material escrito, el que fundamente la importancia de conservar el ambiente dentro de las competencias
del PELT
Propiciar convenios interinstitucionales y con personas naturales para promover la historia, cultura y la conservaciéon del
ambiente.

Finalidad

oDar a conocer a la ciudadania de Puno dentro de ellos los grupos escolares de los niveles inicial, primario, secundario,
estudiantes de los niveles superiores (universidades, institutos pedagogicos y tecnolégicos), turistas nacionales y extranjeros la
importancia conservar el ecosistema del Lago Titicaca.

Estudiantes de nivel inicial, primario,
secundario y superior

» Docentes y padres de familia

= Visitantes nacionales y extranjeros

Organizaciones de base y social
Publico en general

Grupos de activistas ecologicos
Colegios profesionales.

GRUPOMETA
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