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PRESENTACION

El algarrobo es un arbol emblematico de la costa norte del Pert, siendo de gran
importancia para el bienestar de las comunidades, debido a sus multiples usos y
productos obtenidos a partir de su transformacion; asimismo, es una especie clave
para la funcionalidad de los ecosistemas de bosque seco y el mantenimiento de los
servicios ecosistémicos. Por otro lado, actualmente los bosques de algarrobo estan
seriamente amenazados por la confluencia de factores como; la tala ilegal, cambio
de uso de tierras, incidencia plagas y enfermedades, y la afectacién por cambio
climdtico.

A pesar de la importancia ecoldgica y social que tienen estas especies forestales,
y las amenazas a sus poblaciones y ecosistemas, son pocos los esfuerzos para
determinar el avance del conocimiento cientifico sobre las especies de algarrobo, y
si estas responden a las necesidades de los usuarios del bosque.

En este contexto, el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-SERFOR, a través
de la Direccién de Estudios e Investigacion de la Direccién General de Politica y
Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre, ha desarrollado el presente documento
técnico con la finalidad de, evidenciar el estado de avance de la investigacion sobre
las especies de algarrobo (género Prosopis) en la costa norte del pais, determinando
ademas los vacios de informacién respecto a las lineas prioritarias de investigacion
de la Agenda Nacional de Investigacion Forestal y de Fauna Silvestre 2020-2025.

En ese sentido, este documento es una herramienta de apoyo que busca orientar
investigaciones y articular esfuerzos de las instituciones vinculadas a la gestion de
este recurso, para generar informacién cientifica y desarrollo de tecnologias que
contribuyan al manejo sostenible del algarrobo y sus ecosistemas, sobre todo en los
departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad.

La informacién técnica desarrollada forma parte del compromiso continuo del
SERFOR para fomentar la investigacion cientifica, impulsando de esta forma la
competitividad del sector, en beneficio de la poblacion y el ambiente.

Ing. Fabiola Adela Carreiio Villar

Directora

Direccion de Estudios e Investigacién

Direccién General de Politica y Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre
SERFOR




AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

os bosques secos de la costa norte del Pert son parte de uno de los ecosistemas mas

amenazados globalmente y han recibido menos atenciéon por parte de la comunidad

cientifica, no obstante, las comunidades locales realizan el aprovechamiento de estos
bosques desde épocas precolombinas. Su caracteristica principal es que reciben menos de 1600
mm de precipitacién anual, con una marcada estacién seca de mas de 5 meses, y estan distribuidos
principalmente desde el nivel del mar hasta los 1800 m s.n.m. (Linares-Palomino, 2006), en
las regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad. En este ecosistema se desarrollan
especies de flora Unicas y endémicas, que son utilizadas diariamente por los pobladores locales
como fuente de energfa (lefia y carbén) y alimento (animal y humano).

En estos ecosistemas, la especie emblemadtica es el algarrobo, recurso forestal correspondiente
a las especies al género Prosopis (Fabaceae), las cuales conforman los algarrobales o bosques
casi monoespecificos (dominados por una especie de arbol) y que constituyen gran parte de la
extensién de los bosques secos. Adicionalmente, los algarrobales son acompafiados por otras
especies forestales como los guayacanes (Handroanthus spp.), hualtaco (Loxopterygium huasango)
y el palo santo (Bursera graveolens).



AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

A pesar de la importancia ecoldgica y social que tienen los algarrobos (Prosopis) y los ecosistemas
que los contienen, la informacién cientifica y las tecnologias' desarrolladas estdn dispersas y
provienen de diversas fuentes. Surgen entonces preguntas en torno a si la produccién de esta
informacién y la transferencia de tecnologias contribuye o ha contribuido para el manejo,
conservacién y aprovechamiento sostenible de estas especies por parte de los usuarios y otros
actores vinculados al sector forestal.

En este contexto y considerando el marco del Plan Nacional de Investigacién Forestal y de
Fauna Silvestre 2020-2030 (R.D.E. N° D000109-2020-MINAGRI-SERFOR-DE) y la Agenda Nacional
de Investigacion Forestal y de Fauna Silvestre 2020-2025 - ANIFFS (R.D.E N° D000140-2020-
MINAGRI-SERFOR-DE), herramientas que tienen como objetivos, incrementar la adopcién
de conocimiento cientifico y tecnologias generadas en materia forestal y de fauna silvestre, e
identificar las lineas prioritarias de investigaciéon forestal y de fauna silvestre, respectivamente;
se realiza el documento técnico sobre el avance y vacios de la produccion cientifica del género
Prosopis en la costa norte del pais.

El conocimiento de las investigaciones desarrolladas sobre algarrobo se vincula también con
el objetivo y funciones del Grupo de Trabajo Multisectorial (GTM) encargado de evaluar la
problematica de la reduccién poblacional del género “algarrobo” en la Costa Norte del Peru
(Resolucién Ministerial N° 0080-2020-MINAGRI), dependiente del MIDAGRI y del cual el
SERFOR forma parte. En tal sentido, el andlisis de la informacién generada podria identificar
investigaciones relacionadas a la reduccién poblacional del género Prosopis en la costa norte o si
existe un déficit de conocimiento que cubra esta problematica.

Por tanto, el presente documento tiene la finalidad de dar a conocer el estado del avance de
la investigacién sobre algarrobo (género Prosopis) en la costa norte del pais y los vacios de
informacion, en relacién con las lineas prioritarias de investigacién identificadas en la ANIFFS.

1 Tecnologfa: conjunto ordenado de instrumentos, conocimientos, procedimientos y métodos aplicados en las distintas
ramas industriales para alcanzar un objetivo especifico, generalmente el producir y distribuir un bien o servicio. Ley

N° 28303, Ley marco de ciencia, tecnologia e innovacién tecnolégica.
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0BJETIVO OBJETIVOS
GENERAL ESPECIFICOS

Conocer los avances de la investigacion > Sistematizar la informacion cientifica

sobre “algarrobo” género Prosopis en la
costa norte del Peru e identificar los
vacios de informacién para la gestion
sostenible del recurso.

y técnica sobre las especies del género
Prosopis en la costa norte del Per.

Analizar y conocer el avance de la
investigacion del género Prosopis en la
costa norte del pafs.

Identificar los vacios de informacion
del género Prosopis en la costa norte del
pais.



AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

3.1. AMBITO DE ANALISIS

En la costa norte del Pert, el género Prosopis se distribuye en el Bosque Tropical Ecuatorial
Estacionalmente Seco, formando bosques dominados por las especies de este taxdn, conocidos
como “algarrobales”, los cuales se distribuyen en los departamentos costeros de Tumbes, Piura,
Lambayeque, algunas areas remanentes en La Libertad, ademas del departamento de Cajamarca
(Linares-Palomino, 2006). Asimismo, las especies de algarrobo se desarrollan en los ecosistemas
de bosque estacionalmente seco de colina y montafia, llanura, y riberefio (MINAM, 2019).

Para este estudio, el &mbito del andlisis de informacién de “algarrobo” (género Prosopis) considerd
los departamentos de intervencién del Grupo de Trabajo Multisectorial que tiene por objeto
evaluar la problematica de la reduccién poblacional del género Prosopis “algarrobo” en la costa
norte; esto incluye a: Tumbes, Piura, Lambayeque, ademés de La Libertad (Figura 2). No obstante,
también se incluye informaciéon generada en otros espacios del pafs e inclusive del extranjero que
tengan relacién con el ambito de estudio los departamentos antes mencionados.

© JOSE EDQUEN



AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Figura 1. Mapa de los ecosistemas de la costa norte donde se distribuye Prosopis “algarrobo”

Leyenda: TU: Tumbes, PI: Piura, LA: Lambayeque, LL: La Libertad, AN: Ancash, AM: Amazonas, CA: Cajamarca, HU: Hudnuco,
LO: Loreto, SM: San Martin. Fuente: UTM WGS84, MINAM (2019).
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Figura 2. Mapa del ambito del analisis de informacion sobre Prosopis “algarrobo”
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

3.2. PROCESO DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Se obtuvo informacién de investigaciones sobre el algarrobo (Prosopis) de los repositorios y bases
de datos bibliogréficas en linea (Tabla 1) de instituciones nacionales e internacionales.

Tabla 1. Buscadores, bases de datos bibliograficas y repositorios académicos usados

BUSCADOR 0 REPOSITORIO DIRECCION WEB
AGRIS http://www.agris.fao.org
Agroindustrial Science https://revistas.unitru.edu.pe/index.php/agroindscience/index
ALICIA https://alicia.concytec.gob.pe
Google Scholar https://scholar.google.com
JSTOR http://www.jstor.org
RENATI http://renati.sunedu.gob.pe/
Repositorio Institucional del INIA https://repositorio.inia.gob.pe/
Repositorio Universidad de Piura http://pirhua.udep.edu.pe

Repositorio Universidad Nacional Agraria La Molina http://repositorio.lamolina.edu.pe

Repositorio Universidad Nacional de Trujillo http://dspace.unitru.edu.pe/

Repositorio Universidad Nacional de Tumbes http://repositorio.untumbes.edu.pe:8080/xmlui/
Repositorio Universidad Nacional de Piura http://biblioteca.unp.edu.pe

ResearchGate https://www.researchgate.net

Revista Peruana de Biologia https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/rpb
SERNANP http://sis.sernanp.gob.pe/biblioteca/index.jsp

Web of Knowledge http://www.webofknowledge.org

World Agroforestry https://www.worldagroforestry.org/publications-all
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Se usaron cuatro combinaciones de términos de busqueda, que incluyeron las especies de Prosopis
asociadas a los ecosistemas de la costa norte: “prosopis pallida’™+peru, “prosopis juliflora’+peru,
“prosopis limensis”+peru y prosopis+peru, para seis intervalos de tiempo (1900-1970, 1971-1980,
1981-1990, 1991-2000, 2001-2010 y 2011-2020, el dltimo intervalo actualizado con informacién
hasta el enero del 2021). Solo se registré informacién de las fuentes bibliograficas que tuvieron
el texto completo disponible, de ellas se identificé informacion relevante para la sistematizacién
de la informacién (Tabla 2).

Tabla 2. Detalle de la informacién extraida de las fuentes bibliograficas consultadas

IDENTIFICADOR DE COLUMNA GENERO Y ESPECIES DE Prosopis QUE SE DESARROLLAN EN LOS

BOSQUES SECOS DE LA COSTA NORTE

Ndmero Correlativo segtin bisqueda

Especies P. pallida, P. limensis, P. juliflora, P. spp.

Titulo

Autor(es)

Ubicacion (hiperenlace) Enlace html o DOI (Digital Object Identifier) al documento
Ano Ano de publicacion

Palabras clave
Resumen Resumen de la investigacion

Region de estudio Departamento donde se llevd a cabo la investigacion o de donde
provienen las muestras de algarrobo

Region de publicacion Lugar de donde proviene la publicacion (por ejemplo, universidad,
institucion de investigacion de los autores)

Linea prioritaria de investigacion Articulo cientifico, tesis, libro, documento técnico
Tipo de publicacion Tipo de publicacion (revista, libro, tesis, web)
BD, repositorio Nombre de la base de datos o repositorio digital
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

La informacién de los repositorios y bases de datos digitales se ingresé y organizé en una base de
datos (hoja de célculo), en la cual se eliminaron los registros duplicados; asimismo, se uniformizé
la informacién para facilitar el analisis posterior.

3.3. PROCESO DE IDENTIFICACION DE AVANCE Y VACIOS DE INVESTIGACION

A partir de los ejes temadticos, areas tematicas y las 94 lineas de investigacién de la ANIFFS, se
delimitaron 50 lineas prioritarias de investigacién que estdn directamente relacionados con
el género Prosopis y las especies P. pallida, P. limensis y P. juliflora (Anexo 1). Posteriormente, a
partir de la revision de los documentos, estos ejes, areas y lineas fueron relacionadas con cada
investigacion sistematizada. También se considerd en el andlisis, investigaciones que abarcan
dos o mas lineas de investigacion.

A continuacién, se mencionan los ejes de la ANIFFS vinculados con las investigaciones en
algarrobo:

Manejo, conservaciéon y uso sostenible de recursos forestales
Industria y productos forestales maderables y no maderables
Plantaciones forestales y sistemas agroforestales

Manejo, conservacién y uso sostenible del recurso fauna silvestre
Cambio climatico

Servicios ecosistémicos

Interculturalidad

Institucionalidad y Gobernanza

© N W
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

4.1. PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNICA SOBRE EL GENERO Prosopis EN LA
COSTA NORTE DEL PERU

De acuerdo a la revision bibliogréfica, se identificaron 215 investigaciones sobre el género Prosopis
en la costa norte del Pert. Asimismo, se reportaron 144 investigaciones sobre P. pallida, siendo
esta, la especie con mayor proporcién de publicaciones (67% respecto del total); por el contrario,
P julifloray P. limensis cuentan con 29 (13%) y 14 (7%) investigaciones, respectivamente; también
se identifican 55 investigaciones (26%) donde no se determina la especie de Prosopis (Figura 3)

La base de datos con el total de investigaciones y los enlaces de descarga para obtener las
publicaciones se muestran en el Anexo 2.

15



AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Figura 3. Proporcidén de investigaciones sobre Prosopis en la costa norte del Pert

P. pallida
P. limensis

120

P. spp.

55

P. juliflora

El registro mds antiguo es de 1942 y corresponde a “Principios de clasificacién aplicables a
formaciones vegetales del Perd” cuyo autor fue Augusto Weberbauer. Hasta la década de los
ochenta hubo muy poca informacién para cualquiera de las especies y géneros en la lista (5
registros). La evolucién de las investigaciones sobre Prosopis en la costa norte del pafs, empieza
a incrementarse notoriamente en la década del 2010, asf en el afio 2019 se registran hasta 27
publicaciones que abordan estudios de las especies de algarrobo (Figura 4a). P. pallida registra
el mayor numero de publicaciones desde el 2015 al 2020, con 89 estudios; por el contrario, la
produccién cientifica de las especies P. limensis y P. juliflora en el mismo periodo han sido menor,
con 7y 5investigaciones respectivamente; también se reportan 23 investigaciones para el mismo
periodo donde no se determina la especie de Prosopis estudiada (Figura 4b).

Cuando se analiza las investigaciones sobre el género Prosopis de acuerdo a la region de estudio
objetivo (Figura 5), se advierte que, para el departamento de Piura se publicaron hasta 137
investigaciones, lo que representa el 64% de todas las publicaciones identificadas sobre algarrobo
en la costa norte del pafs; Lambayeque registra 62 investigaciones (29%) y La Libertad 38 (18%);
mientras que Tumbes registra 24 investigaciones (11% del total). Asimismo, se registraron
15 investigaciones publicadas que no especifican la regién objetivo, pero involucran los
departamentos de la costa norte.
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Figura 4. Avance temporal de la investigacion sobre Prosopis en el Peru
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Figura 5. Numero de investigaciones sobre el género Prosopis realizadas
en los departamentos de la costa norte del Perd.
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Leyenda; TU: Tumbes, PI: Piura, LA: Lambayeque, LL: La Libertad, Perd: ambitos fuera de la costa norte.

©® JOSE EDQUEN

18
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El andlisis a nivel de especies y la regién de estudio objetivo, muestra nuevamente a P. pallida
como la especie més estudiada en los departamentos de la costa norte, en Piura, por ejemplo,
se realizaron 92 investigaciones sobre esta especie (43% del total), mientras que, en los otros
departamentos del norte las investigaciones alcanzan 19% o menos respecto al total; para el caso
de P. limensis y P. juliflora, las investigaciones en cada uno de los departamentos no supera el
4y 8% (respectivamente) del total de investigaciones realizadas sobre algarrobo; en el caso de
estudios donde no se precisa la especie (Prosopis sp.), para Piura se identificaron 38 publicaciones,
para Lambayeque 15 investigaciones, y en el resto de departamentos de la costa norte 8 o menos
publicaciones (Figura 6).

Figura 6. Numero de investigaciones sobre especies de Prosopis
realizadas en los departamentos de la costa norte del Perd
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4.2. AVANCE DE LA INVESTIGACION SOBRE EL GENERO Prosopis EN LA
COSTA NORTE

Elandlisis por ejes y dreas de investigacion priorizadas segun la ANIFFS y su relacién con el avance
de publicaciones para el género Prosopis, muestra que, los estudios sobre manejo, conservacién
y uso sostenible de recursos forestales, son los més abundantes, teniendo reportes de hasta
49 publicaciones sobre manejo forestal en bosques naturales, 72 en gestién y conservacion de
ecosistemas, y 31 en genética y biotecnologia forestal. En segundo lugar, aparecen los estudios
sobreindustriay productos forestales maderables y no maderables a partir de Prosopis, asi 48 tratan
sobre transformacién, incluyendo el desarrollo de nuevas tecnologias para la transformacién,
y 45 sobre productos obtenidos a partir de algarrobo. Dentro de las plantaciones forestales y
sistemas agroforestales, 17 estudios tratan sobre plantaciones y sistemas agroforestales con
Prosopis, y 11 sobre restauracién de dreas degradas. En menor proporcion se encuentran los otros
ejes y areas, segun se observa en la figura 7.

Figura 7. Numero de investigaciones del género Prosopis en la costa
norte del Perti en el marco de ejes y areas prioritarias de la ANIFFS.

Manejo forestal en bosques naturales

1 Gestion y conservacion de ecosistemas
Genética y biotecnologia forestal

Transformacion de productos maderables y no maderables

2 Productos forestales maderables y no maderables
Plantaciones forestales y sistemas agroforestales

3 Restauraciin areas degradadas
4 Conservacion de fauna silvestre
5 Cambio climatico
6 Funcionalidad de los ecosistemas
7 Manejo forestal y de fauna silvestre en comunidades
8 Fortalecer la institucionalidad y gobernanza

Leyenda: Ejes tematicos; 1. Manejo, conservacion y uso sostenible de recursos forestales; 2. Industria y productos forestales maderables y
no maderables; 3. Plantaciones forestales y sistemas agroforestales; 4. Manejo, conservacion y uso sostenible del recurso fauna silvestre; 5.
Cambio climatico; 6. Servicios ecosistémicos; 7. Interculturalidad; 8. Institucionalidad y Gobernanza.
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El avance de investigacion sobre el género Prosopis de acuerdo a las lineas prioritarias de
investigacion de la ANTFFS, evidencia a tres lineas de investigacién con alta produccion cientifica
(Figura 8): La linea de investigacién de ecosistemas fragiles? muestra que 41 publicaciones (19%
del total) tratan sobre temas relacionados a su composicién, estructura, fisiologia y funcion,
considerando estudios que abordan la caracterizacién de los bosques secos de algarrobo
distribuidos en tierras semidridas del norte del pais. La linea de investigacién de diversificacién
productiva cuenta con 37 estudios (17%) referidos a la identificacién, desarrollo y mejora
de productos maderables y diferentes a la madera en algarrobo. Asimismo, para la linea de
investigacion de nuevas tecnologias para la transformacién (mecénica y quimica) de productos
maderables y no maderables de algarrobo, se reportan 29 investigaciones (13% del total).
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2. Ley N°29763 - Ley Forestal y de Fauna Silvestre, considera que son ecosistemas fragiles aquellos con caracteristicas o

recursos singulares con baja capacidad de retornar a sus condiciones originales (baja resiliencia) e inestables ante la

intervencién humana, porque altera su estructura y composicién
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Figura 8. Cantidad de investigaciones del género Prosopis en la costa norte

del Pert en el marco las lineas de investigacion prioritarias de la ANIFFS
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

4.3. AVANCES Y VACIOS DE LA INVESTIGACION SOBRE LAS ESPECIES DE
PROSOPIS EN LA COSTA NORTE

Las investigaciones desarrolladas sobre P. pallida, son las mds numerosas y abarcan varios ejes
tematicos, areas temadticas, y lineas prioritarias de investigaciéon de la ANIFFS. Por el contrario, P.
limensisy P. juliflora, tienen menor numero de publicaciones. Asimismo, se observan ejes y areas
con escasa investigacién, como en el caso de Cambio climético, Funcionalidad de ecosistemas, y
fortalecimiento de la Institucionalidad y Gobernanza.

Figura 9. Numero de investigaciones de las especies de Prosopis en la costa
norte del Pert en el marco de ejes y areas prioritarias de la ANIFFS.
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Leyenda: Ejes tematicos; 1. Manejo, conservacion y uso sostenible de recursos forestales; 2. Industria y productos forestales maderables y
no maderables; 3. Plantaciones forestales y sistemas agroforestales; 4. Manejo, conservacion y uso sostenible del recurso fauna silvestre; 5.
Cambio climatico; 6. Servicios ecosistémicos; 7. Interculturalidad; 8. Institucionalidad y Gobernanza.

23



AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

El andlisis de las lineas de investigacién de los ejes y dreas temadticas por especie de Prosopis,
muestra los siguientes resultados:

>> Manejo, conservacion y uso sostenible del recurso

En el drea temética de Gestién y conservacién de ecosistemas, se identificaron 47 investigaciones
sobre P. pallida que tratan principalmente la caracterizacién ambiental de los bosques secos. En
relacién con las lineas de investigacion, no se identificaron estudios que incluyan dindmica de
incendios ni impacto por ecoturismo, teniendo este ultimo un potencial de crecimiento en la
costa norte. Se debe precisar que, en el caso de incendios forestales, las zonas costeras de los
departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque presentan escenarios de riesgos de incendios
bajos o moderados (medios), mientras que en La Libertad se tienen riesgos de incendios que
varfan desde bajo a alto, o excepcionalmente muy alto (CENEPRED, 2020); en tal sentido, al no
superponerse en gran medida los ecosistemas con presencia de algarrobo y las zonas de riesgo
de incendios alto o muy alto, podria significar un factor por el cual no se reportan estudios sobre
dindmica de incendios.

En el drea de Manejo forestal en bosques naturales, se identificaron 33 publicaciones sobre
P pallida, agrupando estudios principalmente de taxonomia y productividad; en el caso de P.
limensis y P. juliflora, los estudios alcanzan las 10 publicaciones en ambas especies, las cuales
abarcan principalmente estudios sobre taxonomia y evaluacion de plagas y enfermedades. No se
identifican investigaciones para las especies de algarrobo P. pallida, P. limensis y P. juliflora en la
costa norte del Pert relacionadas con técnicas para el aprovechamiento en bosques naturales,
y estudios de fenoldgicos. Cabe sefialar que, la fenologia es importante, por ejemplo, para la
colecta de germoplasma en acciones de conservacion y propagacién de especies del algarrobo
(INTA, 2020).

Eneldreade Genéticay biotecnologia forestal seidentificaron 26 estudios sobre P. pallida que tratan
principalmente temas de biotecnologia, caracterizacién genética de la especie y Bioprospeccion.
En el caso de P. limensisy P. juliflora se restringen a la caracterizacién de especies. No se identificd
informacién para la linea de investigacién de genética de poblaciones. Tener esta informacién
ayudarfa a conocer la diversidad genética de las poblaciones, los flujos genéticos y los riesgos que
afrontan para su conservacién.
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Figura 10. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre manejo,
conservacion y uso sostenible del recurso
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

> Industria y productos maderables y no maderables

En el area de Transformacién de productos maderables y no maderables, se identificaron 32
estudios de P. pallida, principalmente relacionadas al desarrollo de nuevas tecnologias y el
rendimiento a partir de la transformacién. En el caso de P. juliflora solo se identificd un estudio
sobre nuevas tecnologias.

En el 4rea de Productos forestales maderables y no maderables, se identificaron 26 estudios de
P. pallida que corresponden sobre todo a la diversificacién productiva. En el caso de P. juliflora se
identificaron 4 estudios relacionados con esta tltima linea de investigacién. Mientras que, para
P. limensis no se identificaron estudios en este eje.

Para las especies de algarrobo, no se identificé informacién sobre tratamientos preventivos y
de acondicionamiento (secado, preservacién, vaporizacion, lixiviacién, etc.) de productos
maderables y no maderables obtenidos a partir de algarrobo. Esto implica informacién sobre
tratamientos previos a la industrializacién como el mantenimiento de los frutos de algarrobo,
considerando que, es el producto que proporciona el mayor valor agregado en su aprovechamiento
(Grados et al., 2000).

Figura 11. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre
industria y productos maderables y no maderables
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

»

En el drea de Plantaciones forestales y sistemas agroforestales se identificaron 15 publicaciones
para P. pallida, abarcando temas como calidad de sitio y técnicas de preparaciéon de suelos,
manejo de semillas, germoplasma y manejo de plagas y enfermedades. Para el caso de P. limensis
y P. juliflora se identificé solo un estudio sobre manejo de plagas y enfermedades, y manejo de
germoplasma, respectivamente. Las investigaciones de las especies de Prosopis no incluyen
informacién sobre manejo silvicultural, mejoramiento genético, y analisis financiero. Respecto
a temas de mejoramiento genético, las acciones del GTM tienen como componente del estado
situacional del algarrobo, la identificacién y seleccién de algarrobos élites; en ese sentido, seria
necesario identificar drboles que producen descendencia superior (tolerantes a plagas y estrés
abidtico) a través de pruebas de progenie, siendo previamente necesario la identificacién de
arboles con caracteristicas fenotipicas superiores o arboles plus (del fenotipo a genotipo). En
cuanto al manejo silvicultural, los estudios se orientan a experiencias en bosques o reforestacién
de dreas desérticas (por ejemplo, Albdn et al., 2002), pero no se identifican estudios en plantaciones
o sistemas asociados con cultivos.

En el drea de Restauracion de éreas degradadas se identificaron 9 estudios de P. pallida, los cuales
tratan sobre recuperacion, rehabilitacién y restauracién de areas, y caracterizaciéon y manejo
de suelos en ecosistemas degradados. Para P. juliflora, se identificaron 2 estudios, uno referido
manejo de suelos y otro sobre recuperacion, rehabilitacién y restauracion. Para P. limensis, se
identifico solo una investigacién relacionada con esta ultima linea de investigacién.

Sobre las investigaciones en restauraciéon, no se han identificado publicaciones sobre efectos
productivos, ambientales y sociales de la restauracién con especies de Prosopis. En la actualidad se
cuenta con los “Lineamientos para la restauracion de ecosistemas forestales y otros ecosistemas
de vegetacién silvestre” (R.D.E. N° 083-2018-MINAGRI-SERFOR-DE), donde se sefialan entre
otros temas, indicadores de éxito de la restauracién respecto a los aspectos ambientales y
socioecon6émicos.
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Figura 12. Investigaciones de las especies de Prosopis
sobre plantaciones forestales y sistemas agroforestales
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

>> Manejo, conservacion y uso sostenible del recurso fauna silvestre

En el drea de Conservacién de fauna silvestre se identificaron 15 publicaciones de P. pallida
relacionadas a fauna silvestre que habita y se conserva en los bosques del algarrobo, en el caso de
P limensisy P. juliflora, se identificaron 1y 2 publicaciones, respectivamente.

Las investigaciones sobre las especies de algarrobo y su importancia para la conservacién de
fauna estdn vinculadas a través de trabajos sobre caracterizacién e inventarios en este tipo de
ecosistemas, o estudios sobre especies fuertemente dependientes de los bosques secos, entre
ellas destacan, estudios de investigacién para Phytotoma raimondii “cortarrama peruano” especie
endémica de ave de los bosques de algarrobo de la costa norte (Schulenberg et al., 2007). No
obstante, el conocimiento generado, se deberia continuar con investigaciones del impacto de las
actividades de manejo forestal sobre la fauna silvestre.

Figura 13. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre manejo,
conservacion y uso sostenible del recurso fauna silvestre
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

» Cambio climatico

En el drea tematica de Cambio climadtico se identificaron 17 publicaciones de P. pallida, y tratan
generalmente temas como el efecto del cambio climético en la ecologia de las especies de flora y
los flujos de carbono en ecosistemas, en menor proporcién se abordan acciones de mitigacién e
identificaciéon de riesgos e impactos y medidas de adaptacién al cambio climatico. Para P. juliflora,
se identificé un estudio sobre riesgos, impactos y medidas de adaptacién al cambio climatico
y otro sobre efecto en la ecologia de la especie. Para P. limensis se identificd una publicacion
relacionada con efecto en la ecologia de la especie.

Dentro de las investigaciones sobre cambio climdtico, no se identificaron estudios sobre huella
de carbono de las actividades vinculadas al manejo y aprovechamiento del algarrobo; asimismo,
existe escaso numero de publicaciones sobre identificaciéon de riesgos, impactos, medidas y
acciones de mitigacién en los bosques de algarrobo frente al cambio climatico. De acuerdo a
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2014) los
bosques secos tropicales en Pert son sensibles a la variabilidad y el cambio climatico en los
siguientes factores, cambio de temperatura y precipitacién fluvial, teniendo como efectos la
afectacién de la productividad de la vegetacion, presencia de sequias, desecacion e incendios.

Figura 14. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre cambio climatico
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» Servicios ecosistémicos

En el drea temética de Funcionalidad de los ecosistemas se identificaron 2 publicaciones de P,
pallida sobre temas vinculados al ciclo hidrolégico en los bosques de algarrobo. Para P. limensisy
P juliflora, no se reportan estudios en esta drea tematica.

En relacién a los servicios ecosistémicos que proveen los bosques secos, no se identificaron
estudios sobre la valoraciéon econdémica de los mismos; incluso no se identifican o cuantifican
los diferentes beneficios econémicos, sociales y ambientales directos e indirectos de los bosques
de algarrobo en las comunidades del norte del pais. Algunos estudios sobre esta drea se han
desarrollado en bosques secos de paises vecinos como el Ecuador y Colombia; donde se evalué el
carbono acumulado en este tipo de bosques (Aguirre-Padilla & Erazo-Lara, 2017; Zuluaga-Zuluaga
& Castro-Escobar, 2018).

Por otro lado, tampoco se han reportado estudios sobre identificacion, aplicaciéon e impacto
de los mecanismos de compensacién ambiental en bosques secos. De acuerdo a Cerrén et al.
(2019), las empresas privadas son lideres y las que muestran mayor interés en actividades de
compensacién en los bosques secos, debido a sus compromisos en el marco del instrumento de
gestion ambiental.

Figura 15. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre servicios ecosistémicos
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» Interculturalidad

En el drea tematica de Manejo forestal y de fauna silvestre en comunidades se identificaron 5
publicaciones de P. pallida, relacionados al rescate e integracién del conocimiento ancestral, y
3 publicaciones sobre el impacto socioeconémico del manejo en comunidades. En el caso de P.
juliflora, se identifica un estudio sobre esta ultima linea de investigacién. Para P. limensis no se
reportan investigaciones.

Las lineas de investigacién relacionadas con el manejo forestal en comunidades, presentan
publicaciones tanto en rescate e integracién del conocimiento ancestral para aprovechamiento
sostenible, e identificacidn y evaluacién del impacto socioecondémico de las actividades forestales
hacia las comunidades. No obstante, se debe seguir documentando experiencias sobre estas
lineas considerando la importancia del algarrobo para las comunidades de la costa norte.

Figura 16. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre interculturalidad
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

> Institucionalidad y gobernanza

La sistematizacién delainformacion sobre investigaciones de algarrobo presenta a nivel de género
(Prosopis) una investigacion para fortalecer la institucionalidad y gobernanza, correspondiente a
“Aportes a lineamientos de gestion del plan maestro del ACR Bosques Secos Salitral - Huarmaca,
Piura” (Ortiz-Cueva, 2013); sin embargo, a nivel de especie, no se identifican estudios sobre esta
area tematica de investigacion.

Figura 17. Investigaciones de las especies de Prosopis sobre
institucionalidad y gobernanza
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En los departamentos de costa norte del Pert, Piura es el departamento que cuenta con el mayor
numero de investigaciones, con 137 publicaciones disponibles sobre Prosopis “algarrobo”; le
siguen Lambayeque con 62 publicaciones, La Libertad con 38 publicaciones y Tumbes con 24
publicaciones.

Para las especies del género Prosopis distribuidos en la costa norte, P. pallida tuvo mayor
produccién cientifica disponible, con 144 estudios publicados y disponibles, seguido P. juliflora
con 29 publicaciones y P. limensis con 14 publicaciones.

De acuerdo a la organizacion de las lineas de investigacion prioritarias de la Agenda Nacional
de Investigacién Forestal y de Fauna Silvestre-ANIFFS, el eje temdtico Manejo, conservaciéon
y uso sostenible de recursos forestales, con 152 documentos de investigacién sobre Prosopis,
es el eje con la mayor producciéon cientifica, seguido del eje Industria y productos forestales
maderables y no maderables que cuenta con 93 publicaciones, y el eje Plantaciones forestales y
sistemas agroforestales con 28 publicaciones. Por el contrario, los ejes Servicios ecosistémicos, e
Institucionalidad y Gobernanza cuentan con la menor produccién cientifica, correspondiente a
3y 1 estudios publicados, respectivamente.
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

Para P. pallida, entre las principales lineas de investigacién con mayor produccién cientifica se
tiene a: ecosistemas fragiles con 28 publicaciones, seguido de diversificaciéon productiva con
22 publicaciones, nuevas tecnologias para transformacién con 18 publicaciones, impacto del
manejo forestal en fauna silvestre con 15 publicaciones, y biotecnologia con 14 publicaciones.

Para P. limensis, las principales lineas de investigaciéon con mayor produccién cientifica son:
taxonomia con 5 publicaciones, seguido de plagas y enfermedades en bosque con 3 publicaciones,
ecosistemas fragiles con 2 publicaciones, y 8 lineas de investigacién prioritarias con una sola
publicacién cada una.

En el caso de P. juliflora, entre las principales lineas de investigacién con mayor produccién
cientifica se tiene: taxonomia con 6 publicaciones, ecosistemas fragiles y caracterizacién genética
de especies con 5 publicaciones cada una, diversificacién productiva con 4 publicaciones, y 3
publicaciones en productividad (crecimiento) y ecosistemas forestales.

Se identificaron vacios de informacién para las especies de Prosopis, principalmente en
las siguientes lineas prioritarias de investigacién relacionadas con la Agenda Nacional de
Investigaciéon Forestal y de Fauna Silvestre:

> Técnicas para el aprovechamiento en bosques naturales.
> Estudios fenoldgicos.

> Impacto del ecoturismo para la gestién de ecosistemas.
> Dindmica de incendios.

> Genética de poblaciones.

> Tratamientos preventivos y de acondicionamiento (secado, preservacion,
vaporizacion, lixiviacién, etc.) de productos maderables y no maderables.

> Manejo silvicultural en plantaciones.
> Mejoramiento genético en plantaciones.

> Andlisis financiero de plantaciones y sistemas agroforestales con especies de
Prosopis.

> Efectos socioambientales de la restauracién con especies de Prosopis.
> Huella de carbono de actividades productivas con Prosopis.
> Estudios de valoracién econdmica de servicios ecosistémicos.

> Identificacién, aplicacién e impacto de los mecanismos de compensacion
ambiental en bosques de Prosopis.

> Investigacion para fortalecer la institucionalidad y gobernanza.
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La base de datos sobre investigaciones de algarrobo en la costa norte del pais, deberia ser
ampliada con informacién de estudios, investigaciones y/o documentos (informes, manuales,
guias, lineamientos, etc.) internos o disponibles en repositorios fisicos (bibliotecas) y digitales
de las diferentes instituciones que generan investigacién y tecnologias sobre Prosopis en todo el
rango de distribucion del género.

Promover el desarrollo de investigaciones del género Prosopis y sus especies en los vacios de

informacién identificados de acuerdo a las lineas prioritarias de investigaciéon descritas en la
Agenda Nacional de Investigacién Forestal y de Fauna Silvestre.
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AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

ANEXO 1. LINEAS DE INVESTIGACION DE LA ANIFFS RELACIONADAS CON EL AVANCE DE LA INVESTIGACION DE ALGARROBO

EJE TEMATICO

Manejo,
conservacion y
uso sostenible de
recursos forestales

AREA TEMATICA | LINEA DE INVESTIGACION LINEA SINTETICA
Bosques Analisis de la silvicultura de especies de flora maderable y no maderable en bosques naturales. Silvicultura 1
naturales
Dinamica de crecimiento y productividad forestal de bosques naturales y especies. Productividad (crecimiento) 2
Identificacion taxondmica de especies de flora maderable y no maderable con potencial econémico. Taxonomia 3
Tecnicas para el aprovechamiento forestal maderable y no maderable. Técnicas de aprovechamiento 4
Fenologia de especies de flora maderables y no maderables. Fenologia 5
Identificacion de nuevas tecnologias para optimizar el manejo sostenible de las especies maderables y Desarrollo de nuevas tecnologias 6
no maderables.
Monitoreo de la cobertura de bosques naturales. Monitoreo de coberturas boscosas 7
Plagas y enfermedades 95*
Gestiony Impacto de actividades antropicas en ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion Impactos de actividades en 10
conservacion de silvestre. ecosistemas
ecosistemas
Impacto del ecoturisma sobre el desarrollo rural para la gestion de ecosistemas. Impacto por ecoturismo n
Impactos de la desertificacion y degradacion de ecosistemas. Impactos por desertificacion y 12
degradacion
Composicion, estructura, fisiologia y funcion de ecosistemas fragiles, humedales, habitats criticos y Ecosistemas fragiles 13
otros ecosistemas de vegetacion silvestre.
Caracterizacion ecolégica de los ecosistemas forestales. Ecosistemas forestales 14
Conservacion y gestion de la biodiversidad mediante el uso de tecnologias modernas. Gestion con sensores rematos 15
Dinamica de incendios forestales y manejo del fuego. Dinamica de incendios 16
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Industriay
productos
forestales
maderablesy no
maderables

AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

AREA TEMATICA | LINEA DE INVESTIGACION LINEA SINTETICA

Genéticay Genética para la conservacion de especies de flora maderables, no maderable y ecasistemas. Genética para conservacion 23

biotecnologia

forestal Mejoramiento genético, banco de germoplasma y otras calecciones vivas. Mejoramiento genético 25
Bioprospeccion de recursos genéticos en especies maderables y no maderables. Bioprospeccion 26
Caracterizacion genética de especies de flora maderables y no maderables. Caracterizacion genética de especies 27
Genética poblacional de especies de flora maderables y no maderables. Genética de pablaciones 28
Biotecnologia de especies de flora maderables y no maderables. Biotecnologia 30

Transformacion Tratamientos preventivo y acondicionamiento (secado, preservacion, vaporizacion, lixiviacion, etc.) de Tratamientos para productos 31

de productos productos maderables y no maderables.

maderables y no

maderables Propiedades fisico - mecanicas, anatomicas y trabajabilidad de la madera de especies provenientes de Propiedades de la madera 32
bosques naturales o plantaciones para construccion y usos diversos.
Rendimiento en la transformacion de especies maderables y no maderables. Rendimiento 33
Desarrollo de nuevas tecnologias para la transformacion (mecanica y quimica) de productos Nuevas tecnologias para 34
maderables y no maderables. transformacion

Productos Desarrollo de productos a partir de los residuos maderables y no maderables. Productos a partir de residuos 35

forestales

maderables y no Observacion econémicay prospectiva de mercados para la demanda y oferta de productos maderables Demanda y oferta de mercado 36

maderables y no maderables.
Identificacion, desarrollo y mejora de productos maderables y diferentes a la madera para la Diversificacion productiva 38

diversificacion productiva.
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EJE TEMATICO AREA TEMATICA | LINEA DE INVESTIGACION LINEA SINTETICA
Plantaciones Plantaciones Calidad de sitio y técnicas de preparacion de suelos para el establecimiento de plantaciones forestales Calidad de sitio y técnicas de 39
forestales forestales y sistemas agroforestales. preparacion de suelos
y sistemas y sistemas
agroforestales agroforestales Manejo silvicultural de especies forestales en plantaciones y sistemas agroforestales. Manejo silvicultural en plantaciones 40
Evaluacién de dindmica de crecimiento de especies forestales en plantaciones y sistemas Dinamica de crecimiento 4
agroforestales.
Manejo integrado de plagas y enfermedades en plantaciones forestales y sistemas agroforestales. Manejo de plagas y enfermedades 42
Identificacion, seleccion y manejo de fuentes semilleras. Manejo de semillas 43
Manejo de germoplasma forestal. Manejo de germoplasma b4
Mejoramiento genética de especies priorizadas. Mejoramiento genético en 46
plantaciones
Anélisis financiera de plantaciones forestales y sistemas agroforestales. Anélisis financiero 48
Restauracion de Identificacion de especies forestales para la recuperacion, rehabilitacion y restauracion de Recuperacidn, rehabilitacion y 49
areas degradadas | ecosistemas forestales degradados. restauracion
Caracterizacion y manejo de suelos de los ecasistemas forestales degradados. Caracterizacion y manejo de suelo en 50
ecosistemas degradaos
Efectos productivos, ambientales y sociales de la restauracion. Efectos socioambientales de la 51
restauracion
Manejo, Conservacion de Impacto de las actividades de manejo forestal sobre la fauna silvestre. Impacto del anejo forestal en fauna 76

conservacion y
uso sostenible
del recurso fauna
silvestre

fauna silvestre

silvestre
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EJE TEMATICO AREA TEMATICA | LINEA DE INVESTIGACION LINEA SINTETICA
Cambio climatico Cambio climatico Acciones de mitigacion al cambio climatico en ecosistemas forestales y otros de ecosistemas. Mitigacion por cambio climatico 79
Identificacion de riesgos, impactos y medidas de adaptacion al cambio climatico. Riesgos, impactos y medidas para el 80
cambio climatico
Medicion de huella de carbono de las actividades del sector forestal y de fauna silvestre. Huella de carbono 82
Evaluacion del flujo de carbono en los ecosistemas forestales y otros ecosistemas. Flujos de carbano en ecosistemas 83
Efecto del cambio climatico en la ecologia de las especies de flora maderables y no maderables. Efecto de cambio climéatico en la 85
ecologia de la especie
Servicios Funcionalidad de Valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos. Valoracion de servicios ecosistémicos | 86
ecosistémicos los ecosistemas
Identificacion, aplicacion e impacto de los mecanismos de compensacion ambiental. Compensacion ambiental 87
Medicion y dinamica del ciclo hidrolégico en los ecosistemas forestales y otros ecosistemas. Ciclo hidrologico 88
Interculturalidad Manejo forestaly Rescate e integracion del conacimiento ancestral asociado a flora y fauna silvestre para el Caonacimiento ancestral 90
de fauna silvestre aprovechamiento sostenible.
en comunidades
Identificacion y evaluacion del impacto socioeconémico de las actividades forestales, de fauna Impacto socioeconémico 91
silvestre y conexas en las comunidades.
Institucionalidad y Institucionalidad Determinacion de los factores del cambio del uso de suelo en ecosistemas forestales y otros Gestores y propuestas 94

Gobernanza

y Gobernanza

ecosistemas y propuestas de mejora.

(*) Linea de investigacion especificada a mayor detalle debido publicaciones con informacién de plagas y patégenos en poblaciones silvestre de algarrobo.
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ANEXO 2. BASE DE DATOS DE LAS INVESTIGACIONES DISPONIBLES EN Prosopis “ALGARROBO” EN LA COSTA NORTE DEL PERU

© ESPECIE

L TiTULO

| AUTOR(ES)

L Ao

 REGIGN DE
. ESTUDIO

i[lEA DE INVESTIGA- TIPO DE
: CION ANIFFS

 PUBLICACION

 UBICACION (HIPERENLACE)

OTROS ENLACES DE DESCARGA

 Prosopis
1 P. pallida
2 P. pallida
3 P. spp.
[ P. spp.
5 P. spp.
6 P. spp.
1 P. spp.
8 P. spp.
9 P. spp.

Micropropagacion de Prosopis pallida (Humb. & Bompl.
Ex Wild.) Kunth a partir de yemas apicales

Determinacion de la biomasa aérea total del algarrobo
Prosapis pallida (H & B. Ex Willd.) HBK var pallida
Ferreira en los bosques secos de la Comunidad
Campesina José Ignacio Tavara Pasapera del
departamento de Piura

Infestacion, dafios y enemigos naturales del Psilido del
algarrobo Heteropsylla texana Crawford (Hemiptera-
Psyllidae) en el bosque seco de la comunidad de
Tongorrape - Motupe - Lambayeque

Validacian de una metodologia de identificacion del
carbon vegetal del género Prosapis (algarrobo) a partir
de la estructura anatémica

Conacimienta ecoldgico local de las especies
forestales del Bosque estacionalmente seco del Norte
de Per(y Sur de Ecuador

Caracterizacion floristica y andlisis de diversidad de
la vegetacion lenosa de bosque seco en el area de
distribucion de la pava aliblanca (Penélope albipennis
Taczanowsky)

La harina fina tostada de algarroba como sustituto del
polvo de cacao : tecnologia y mercado

Definicién de pardmetros de calidad del café de
algarroba para la elaboracion de una norma técnica

Procesamiento digital de imagenes aplicado al analisis
dendrocronoldgico en Algarrobo

Rivera Curi, J.

Llanos Aguilar, M.

Mormontoy del
Pino, S.

Pipa Cruz, E.

Servan Mori, A.

Pozo Barreda, G.

Cortez Gonzalez, C.

Portal Amaya, M.

Gutiérrez Miranda, C.

2018

2010

2015

2004

2019

2006

2009

200

2019

Lambayeque

Piura

Lambayeque

Piura

Tumbes, Piura,
La Libertad

Piura,
Lambayeque

Piura

Piura

Piura

30,44

13,83

95

36

90

13,76

34,38

34,38

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/3515

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/1654

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/2103

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/420

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/4246

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/1677

https://hdl.handle.
net/11042/1488

https://hdl.handle.
net/11042/1434

https://hdl.handle.net/11042/4118
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https://hdl.handle.net/11042/1494
https://hdl.handle.net/11042/1494
https://hdl.handle.net/11042/4118
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INEA DE INVESTIGA- | TIPODE
: PUBLICACION

© REGION DE

| ESPECE | TiTULO

| AUTOR(ES) | afo | UBICACION (HIPERENLACE) ~ © OTROS ENLACES DE DESCARGA

 Prosopis

P. spp.

P. spp.

P. pallida

P. spp.

P. spp.

P. spp.

P. spp.

Diserio de una planta de produccion de algarrobina en
el parque Kurt Beer

Diserio del proceso de produccion de galletas
artesanales a partir de la harina de algarroba en el
distrito de Cura Mori, Piura

Diserio del proceso productivo de envases
biodegradables a base de cascarilla de arroz y hojilla
de algarrobo en la region Piura

Disefio de una linea de produccion para la elaboracion
de café instantaneo de algarroba

Elaboracion de una bebida carbonatada de algarrobina

Estudio del proceso y modelo asociativo empresarial
para la produccion tecnificada de algarrobina

Disefo de una linea de Produccidn para la elaboracion
de cerveza artesanal de algarroba

Séanchez Guerrero,
L.A., Chirogue
Luzuriaga, D.C.,
Mendoza Castro, M.E.
y Quiroga Sedano, F.

Alamo Viera, J.M.,
Baron Rodriguez, B.,
Feijoo La Rosa, S.V.,
Palacios Vilchez, M.A.
y Sarango Pena, E.

Afanca Arango, P.C.,
Cordova Flores, D.C.,
Correa Diaz, J.A.,
Palacios Cordova, E.
y Pascual Martell, D.E.

Saavedra Castillo,

B., Bayona Naolte, E.,
Frutos Martin, J.,
Grandel Del Aquila, B.
y Salazar Tarres, D.

Maticorena Torres,
Luis K.

Serra Landivar, S.

Aroni Mocada, J.,
Bellina Moran, J., Diaz
Delgado, H., Escurra
Farra, C.y Pérez
Asalde, S.

2014

2020

2020

2015

2016

2016

2016

© ESTUDIO © CION ANIFFS
Piura 34
Piura 34,3891
Piura 34,35,36,38
Piura 34,38
Piura 34,38
Piura 33,3638
Piura 33,34,38

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

https://hdl.handle.net/T1042/171

https://hdl.handle.
net/11042/4620

https://hdl.handle.
net/11042/4619

https://hdl.handle.
net/11042/2030

https://hdl.handle.
net/1042/2742

https://hdl.handle.
net/11042/2593

https://hdl.handle.
net/11042/2345
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20

2

22

23

24

P. spp.

P. spp.

P. spp.

P. spp.

P. spp.

P. pallida

P. spp.

P. spp.

Disedo de una linea de produccion para la elaboracion
y envasado de una bebida nutritiva a base de leche y
algarrobina

Formulacion y marketing de productos de panificacian
con harina de algarroba

Infusiones heladas como bebidas alternativas en el
mercado nacional

Disefio de una linea de produccian de helado artesanal
en base algarroba con insumos naturales

Sistema de gestian de recursos culturales y naturales
santuario Bosque de Pomac, Lambayeque, Pert

Propuesta de andlisis espacial para el manejo forestal
en los bosques secos del norte. Estudio del caso:
sector El Cardo, caserio El Chalogue, Lambayeque,
Pert

Optimizacion del tamanio de la parcela en un inventario
forestal de un bosque seco

Aportes a lineamientos de gestion del plan maestro del
ACR Bosques Secos Salitral - Huarmaca, Piura

Maza Antezana,
T. Ayala Galloso,
F., Fiestas Diaz,
C., Marky Pereyra,
A.P.y Valverde
Gomez, C.

Iberico Tejero, K.

Romén Vera Tudela,
A.

Salgado Valladolid,
M. Garcia Otero, B.D.,
Gonzales Flores, M.X.,
Prado Espinoza, C.J.
y Sénchez Farias,
SA

Arias Salcedo, R.

(0'Brien Mazzini, E.

Rogque Calzada, E.

Ortiz Cueva, M.

2015

2003

2012

2019

2012

2015

2017

2013

Piura

Piura

Piura

Piura

Lambayeque

Lambayeque

Lambayeque

Piura

33,34,38

36,38

36,38

33,34,38,91

13

94

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

https://hdl.handle.
net/11042/2032

https://hdl.handle.
net/11042/1487

https://hdl.handle.net/11042/1215

https://hdl.handle.
net/11042/3837

https://hdl.handle.
net/11042/1856

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/2116

http://repositorio.lamolina.edu.
pe/handle/UNALM/2700

https://hdl.handle.
net/11042/1849
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25

26

27

28

 Prosopis

P. pallida,
P. juliflora

P. pallida,
P. juliflora

P. pallida

P. pallida

New Approaches to Industrialization of Algarrobo
(Prosapis pallida) Pods in Peru.

Cloning of elite, multipurpose trees of the Prosopis
juliflora/pallida complex in Piura, Peru

Estimation of above-ground biomass in naturally
occurring populations of Prosopis pallida (H. & B. ex.
Willd.) H.B.K. in the north of Peru

Tree size and leaf traits determine the fertility island
effect in Prosopis pallida dryland forest in Northern
Peru

Grados, N., Cruz, G.

Alban, L., Matorel,
M., Romero, J.,
Grados, N., Cruz, G. y
Felker, P.

Padron, E. y Navarro,
RM.

Salazar, P.C.,
Navarro-Cerrillo, R.M.,
Grados, N., Cruz, G.,
Barron, V. y Villar, R.

1996

2002

2004

2019

© ESTUDIO © CION ANIFFS
Piura 38
Piura 30,44
Piura 13,14
Piura 13,14

 PUBLICACION

Documento
técnico

Articulo
cientifico

Articulo
cientifico

Articulo
cientifico

https://doi.or-
9/10.1023/A:1016093106338

https://doi.org/10.1016/S0140-
1963(03)00055-7
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 Prosopis
137 P. pallida
138 P. paliida
139 P. pallida
140 P. pallida
141 P. pallida
142 P. pallida
143 P. pallida
144 P. pallida
145 P. pallida

Determinacion de los parametros de dilucion y tiempo
de fermentacion para obtener una bebida alcohdlica
utilizando harina de algarroba (Prosopis pallida)

Formulacion, evaluacion fisicoguimica y sensorial

de galletas elaboradas can sustitucién parcial de
harina de trigo (Triticum spp.) can harina de algarroba
(Prosapis pallida) y avena (Avena sativa)

Efecto de la proporcion de sustitucian parcial de la
harina de trigo (Triticum spp.) por harina de algarroba
(Prosopis pallida) en la textura, color, aceptabilidad
general y composicion proximal de galletas dulces

Influencia del pH en la adsarcién de arsénica con
goma de Prosopis pallida en aguas subterraneas del
distrito de Mdrrope

Efecto de la disponibilidad hidrica sobre los caracteres
foliares de Prosopis pallida (Humboldt & Bonpland ex
Willdenotv) Kunth 1823 “algarrobo” bajo condiciones
controladas en la region Piura-Perd

Dendrocronologia de Prosopis sp. en la Region Piura

Productividad de vacas lecheras alimentadas con
vainas de Algarraba (Prosopis pallida) molida

Evaluacion del nivel de captura de carbono en

bosque secundario a través de las caracteristicas
morfoldgicas de la especie forestal xerofitico (Prosopis
pallida).

Captura de carbono del Prosopis pallida en el bosque
la Calerita, para contribuir al desarrollo sustentable del
Distrito Tuman, 2015

Loconi Serquén, M.L.
y Silva Guevara, EW.

Paucar Diaz, A.A.y

Ramos Garcia, N.M.

Zavala Chingay, A.

Cubas Rivera, L.H.
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P. pallida

P. pallida

P. pallida

P. spp.

P. pallida

P. pallida

P. juliflora

P. juliflora

AVANCES SOBRE LA INVESTIGACION DE “ALGARROBO” Prosopis (FABACEAE) EN LA COSTA NORTE DEL PERU

L TiTULO

Efecto antibacteriano de miel de Apis melliferay
algarrobina de Prosopis pallida sobre coliformes en
quesillos preparados artesanalmente expendidos en el
mercado “La Unign” - Trujillo

Formulacion y caracterizacion de cerveza artesanal
tipo ale a partir de la vaina de algarraba (Prosopis
pallida) y cebada malteada (Hordeum vulgare)

Variabilidad de rasgos funcionales de 7 poblaciones
de algarrobo Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Kunth bajo condiciones controladas

Formulacion de panetdn con sustitucion parcial de
harina de trigo (Triticum aestivum) por harina de
algarraba (Prosopis alba)

Efecto de la incarporacion de la mezcla de goma
xantana (Xanthomonas campestris), algarrobo (Prosopis
pollida) y tara (Caesalpinia spinosa) en las propiedades
reoldgicas y sensoriales del yogurt tipo griego

Distribution of geckos in northern Peru: Long-term
effect of strong ENSO events?

Diet and Activity Pattern of the Sechuran Desert Fox
(Dusicyon sechurae)

Natural Regeneration in the tumbesian Dry forest:
Identification of the Drivers Affecting Abundance and
Diversity

| AUTOR(ES)
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Asa, C.S. y Wallace,
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Hildebrandt, P.
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https://doi.org/10.1038/s41598-
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P. pallida,
P. juliflora

P. juliflora

P. pallida

P. pallida

P. spp.
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P. pallida

P. limensis
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A single species of plant predicts territory occupancy
in a population of Peruvian Plantcutters

Fisonomia de los bosques secos de Hualtacal, distrito
de Canchaque - Huancabamba y Napique, distrito
Cristo Nos Valga - Sechura

Caracterizacion estructural y flora del bosque seco de
Lancones. Sullana marzo a agosto 2008

Estructura vegetal del bosque seco aledano al
santuario regional del manglar de San Pedro Vice,
Sechura-Piura 2008

Analisis del origen botanica de la miel y el polen
corbicular del bosque seco de Lambayeque - Pert

Disefio y evaluacion econémica-financiera para la
instalacion de una planta industrial de etanol anhidro
a partir de la vaina de algarroba (Prosopis pallida) con
fines de exportacion

Capacidad de carga ecoldgica del bosque canoncillo
(La Libertad), en funcion de los factores abidticos,
bidticos y antropicos

Vegetacion arbdrea del Cerro Tres Puntas de Pilasca,
(Salas-Motupe), Lambayeque, Pert
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pdf
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handle/UNITRU/5409
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 Prosopis
162 P. pallida
163 P. limensis
164 P. spp.
165 P. pallida
166 P. pallida
167 P. pallida
168 P. pallida
169 P. limensis
170 P. pallida
m P. pallida

Estructura horizontal de las especies forestales
del bosque seco de la comunidad campesina Cury
Lagartos, Lancones — Sullana

Caracterizacion de la cobertura vegetal boscosa del
Sector Sur de la Paliganal Olmos Proyecto Especial
Olmos Tinajones (PEOT) mediante teledeteccion
(imagen de satélite Landsat)

Estudio técnico para la implementacion de una unidad
comercial para la fabricacion de extracto de algarroba

Etnobotanica de las especies del monte riberefio en el
rio Chira, Sullana

Faneragamas del distrito de Canchaque,
Huancabamba - Piura

La actividad humana como factor modificador del
ecosistema de dunas, en el area de influencia del
proyecto especial Chavimachic - Pert

Gelarrobina

Impactos del uso de recursos genéticos forestales
nativos en la recuperacion de suelos degradados por
sales en la region Lambayeque

Variacion de la cobertura vegetal boscosa del
Santuario Histdrico Bosque de Pamac - Shbp, del ano
2008 al ao 2015

Elaboracion de un producto extruido en base a harinas
de algarroba (Propopis pallida), arroz (Oryza sativa) y
maiz amarillo duro (Zea mays L.)

Bullon Tavara, D.E.

Arellano Sanchez,
C.W.

Goicochea Chunga,
AE.

Raymundo Viera, S.

Sandoval Roman, E.M.

Rodriguez Lacherre,
M.R.

Fernandez Teves,
P.A., Galvan Martinez,
J.A., Foy Bellmunt,
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Chavez Santa Cruz, G.

Tafur Rojas, M.

Robles Ruiz, J.F.
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Piura

Lambayeque

Pert

Piura

Piura

La Libertad

Pert

Lambayeque

Lambayeque
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49
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handle/UNP/426
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handle/uni/15330

http://repositorio.unp.edu.pe/
handle/UNP/265

http://repositorio.unp.edu.pe/
handle/UNP/277

http://dspace.unitru.edu.pe/
handle/UNITRU/1736
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net/10757/652893

https://repositorio.unprg.edu.
pe/handle/20.500.12893/5381

https://repositorio.unprg.edu.
pe/handle/20.500.12893/6059

https://repositorio.unprg.edu.
pe/handle/20.500.12893/143
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Prosopis
172 P. paliida
173 P. pallida
174 P. pallida
175 P. pallida
176 P. pallida
77 P. pallida
178 P. pallida
179 P. spp.
180 P. spp.

Area de accion de Leopardus colocolo Molina, 1782
“Gato del pajonal’, Manglares de San Pedro de Vice,
Piura-Pert

Biomasa y secuestro de carbono radicular, en bosque
natural de “algarrobo” en campus de Universidad de
Piura (UDEP)

Caracteristicas generales, propiedades fisicas y usos
de la madera de diez especies arboreas del Bosque
Seco de la Region Piura

Estructura de la vegetacion de la Zona Reservada
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: Prosopis : : : : ESTUDIO : CION ANIFFS : PUBLICACION  : 8
212 P. pallida, Ecologia y diagnostico de Enallodiplosis discordis Whaley, 0.K., 2020 Piura, 42,95 Articulo https://doi.org/10.15381/rpb.
P. limensis (Diptera:Cecidomyiidae): un nuevo defoliador feroz con Borda, C., Moat, Lambayeque, La cientifico v27i4.19200
repercusiones directas en la pérdida del bosque seco J., Wilkinson, T., Libertad
de Prosopis y los medios de vida en Per( Bravo-Sanchez, A. y
Gagné, R.J.
23 P. pallida Identificacion molecular de bacterias con potencial Garcia Leon, M.F. 2020 Tumbes 30,39,50 Tesis http://repositorio.untumbes.
fijador de nitrégeno, asociadas a la rizosfera de edu.pe:8080/xmlui/hand-
Prosopis pallida “algarrobo” le/123456789/2197
4 P. pallida Densidad y cobertura del algarrabo “Prasopis pallida” Saenz Cortez, C.A. 2020 Piura 113,14 Articulo https://doi.org/10.17268/ https://revistas.unitru.edu.pe/
en el desierto de Sechura y Vilela Saldarriaga, cientifico agroind.sci.2020.03.01 index.php/agraindscience/article/
JM. view/3219
215 P. pallida Ocurrencia estacional de un Cecidomyiidae en Chipana Auris, K.G. 2019 La Libertad 95 Tesis http://repositorio.lamolina.edu.
Algarrobo (Prosopis pallida) H.BX. en Pacasmayo - Perd pe/handle/UNALM/4137
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