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Evaluacién ambiental en el area de influencia de la empresa

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Datos generales de la evaluacion ambiental en el area de influencia de la empresa

Agroaurora S.A.C.

a. | Ubicacion general

Distrito Miguel Checa, provincia Sullana y distritos La
Huaca y El Arenal, provincia Paita, departamento Piura.

b. | Ambito de influencia Area de influencia de la empresa Agroaurora S.A.C.

c. | Antecedente(s) Oficio N.° 131-2018/MDMCH-A

Memorandum N° 1702-2018-OEFA/DSAP

d. | Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del aire en el area de
influencia de la empresa Agroaurora S.A.C

e. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental que determina causalidad

Profesionales que aportaron al estudio

N.° Nombre y Apellidos Actividad desarrollada
1 Saul Saulo Aldave Aglero Campo y gabinete
2 Lizbeth Pamela Huansha Nolberto Gabinete
3 Danny Dademang Rojas Bernardo Campo
4 Juan Renatto Cuadros Temoche Campo

Cantidad de puntos evaluados por matriz en el area de influencia de la empresa

Agroaurora S.A.C. - 2018

a. | Fecha de comisién | Primer monitoreo ‘ 25/10/2018 al 18/11/2018

Primer monitoreo

6

b. | Puntos evaluados :
Aire |

Parametros que incumplieron la normativa en el area de influencia de la empresa

Agroaurora S.A.C. - 2018
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Matriz Parametro Cantidad de puntos que incumplieron la norma
Normas del IGA @ Norma vigente @
PMyg 0 0
PMys5 0 0
Aire Metales en PM;o® 0 0
Didxido de azufre 0 0
Mondxido de carbono 0 0

(1)
)
(©)

Decreto Supremo N° 074-2001-PCM; Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM
Ontario’s Ambient Air Quality Criteria - 2012

PRINCIPALES CONCLUSIONES

La evaluacion de calidad de aire en el &mbito de influencia de la empresa Agroaurora
S.A.C. comprendio el monitoreo continuo de 20 dias en 6 puntos de calidad aire, entre
el 27 de octubre y el 16 de noviembre del 2018.

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado menor a
10 micras (PM10) y menor a 2,5 micras (PMzs) en los puntos de monitoreo JIB-
CA-05 (centro poblado Jibito), SOJ-CA-07 (centro poblado Sojo), 310CT-CA-
08(centro poblado 31 de octubre), VIV-CA-09 (centro poblado Viviate), HUA-
CA-10 (centro poblado La Huaca) y RIN-CA-01 (centro poblado Rinconada)
no excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para Aire (2017) de 100
ng/ms3y 50 pg/ms respectivamente.

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado menor a
10 micras (PM1o) y menor a 2,5 micra (PM_5) en los puntos de monitoreo JIB-
CA-05, SOJ-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01 no
excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para Aire (2001 y 2008) de
150 pug/m?y 25 ug/m? respectivamente.

Los resultados de los analisis de metales totales en PMig realizados en los
puntos JIB-CA-05, SOJ-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-
CA-01, no superaron la norma referencial canadiense (Ontario’s Ambient Air
Quality Criteria — 2012).

Las mediciones autométicas de monéxido de carbono y diéxido de azufre
evaluadas en el punto VIV-CA-09 no superaron los ECA para aire (2017),
durante el periodo de monitoreo del 27 de octubre al 16 de noviembre de 2018.
Los valores pico del monoxido de carbono se dieron durante la noche hasta el
amanecer en ambos puntos.

Es importante precisar que estos centros poblados donde se ubicaron los
puntos de monitoreo que presentaron concentraciones de los parametros
mencionados que no excedieron los ECA Aire Y/, norma internacional
(referencial) se ubican aproximadamente entre 3,6 a 9,6 km de los cuarteles
guemados durante el periodo de evaluacién, siendo los centros poblados mas
lejanos: Rinconada (distrito El Arenal, provincia Paita), Sojo y Jibito (distrito
Miguel Checa, provincia Miguel Checa).

En el periodo de evaluacion que abarco 20 dias de monitoreo, se registraron
13 dias de cosecha de cafia de azlcar mediante quema controlada, siendo en
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12 dias (28/10, 29/10, 31/10 y del 5/11 al 13/11 de 2018) los cuarteles
ubicados en el distrito La Huaca, los mismos que presentaron areas quemadas
que flucttan entre 17 a 20,9 ha/dia; a su vez estos cuarteles se encuentran a
una distancia de 3 a 5 km de los centros poblados La Huaca (HUA-CA-10),
Pucusula, Buenaventura y Viviate (VIV-CA-09). Mientras que, solo en un dia
(14/11/2018) se quemaron los cuarteles (13,26 ha/dia) ubicados en el distrito
Miguel Checa, los mismos que presentaron un area aproximada de 13,26 ha;
a su vez estos cuarteles se encuentran a una distancia de 8 a 9,5 km de los
centros poblados Sojo (SOJ-CA-07), Jibito (JIB-CA-05) y Nueva Esperanza.

El modelamiento de dispersiéon de contaminantes atmosféricos mediante el
software Screen3, mostro la relacion entre las concentraciones de material
particulado (PM1o Yy PM2;5) que se generan por la cosecha mediante quema
controlada de cafa de azlcar y los cuarteles cosechados, evidenciandose que
mientras mayor sea el area de cultivo quemada, el material particulado se
incrementa, asi mismo, su dispersidon incrementa cuando se registran mayores
velocidades del viento, disminuyendo la concentraciéon de componentes en la
pluma.

Las cenizas generadas por la cosecha mediante quema controlada de cafia
de azlcar llegaron a los centros poblados de La Huaca, Pucusula,
Buenaventura, y Rinconada viéndose favorecidas por las condiciones
meteorolégicas como velocidad del viento entre 0,5 y 2,1 m/s; disminucién de
la temperatura ambiental (16 y 18 °C) e incremento de la humedad relativa (82
y 84 %), en el horario de quema de Agroaurora S.A.C.

El modelamiento de dispersién de PMio que presenta Agroaurora S.A.C. en
su ElAsd indica una distancia minima de quema controlada de cafia de azlcar
de 1562 m; sin embargo, se encontraron diferencias en el nimero de
hectareas a ser cosechadas por quema controlada y su horario de quema, lo
gue indicaria un nuevo planteamiento en los datos de entrada, es decir, esta
distancia debe ser ajustada a condiciones reales, indicando areas de campos
de cultivo diarias a cosechar por quema controlada (19,31 ha) y velocidades
de viento registradas en el horario entre 00:00 a 04:00 horas (periodo de
quema).

De acuerdo a los criterios establecidos en el EIAsd y a los datos de entrada
(registrados en la evaluacién) ingresados en el software Screen3, el
modelamiento de dispersién de PMio y PM3 s indica que la distancia minima
de quema controlada a los centros poblados (La Huaca, Rinconada, Pucusula
y Buenaventura) ubicados entre los distritos La Huaca y El Arenal, cuando se
registraron velocidades promedio de 1,17 m/s deben ser superioresa 3,9y 5
km (teniendo en cuenta las condiciones meteoroldgicas diarias).

De acuerdo al «Modelamiento de la dispersion de contaminantes atmosféricos
emitidos por la quema de cafia de azUcar, industria Agroaurora S.A.C., Piura»,
realizado por el Senamhi y teniendo en cuenta que en el distrito Miguel Checa
se quemaron 13,26 ha de cuarteles en solo un dia (dentro del periodo de
evaluacion), a una distancia de 8 a 9,5 km de los centros poblados Sojo, Jibito
y Nueva Esperanza, la distancia minima de quema controlada para que no
superen los ECA Aire (2017) fue de 2,25 km.
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3. RECOMENDACIONES

o Aprobar el informe de la evaluacion ambiental en el area de influencia de la empresa
Agroaurora S.A.C. - 2018, en vista que cuenta con el sustento técnico requerido.

o Remitir a la Direccion de Supervision Ambiental en Actividades Productivas para los

fines que se estimen convenientes.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Visto este Informe la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

[FGARCIA]
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Figura 8-1. Diagrama de cajas de concentracion en los puntos de monitoreo JIB-CA-05,
SOJ-CA07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01, entre el periodo de
monitoreo del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018. a) PMi0O, b) PM25y b) carbono
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INTRODUCCION

El Perd cuenta con aproximadamente 160 mil ha de cultivo de cafia de azlcar,
ubicadas en los departamentos de La Libertad, Ancash, Piura, Lambayeque, Lima y
Arequipa. Esta actividad contribuye actualmente con el 3,6 % del PBI agricolal;
ademas, las condiciones climaticas y de suelo posibilitan que el cultivo se realice
durante todo el afio.

La empresa Agroaurora S.A.C. (en adelante, Agroaurora) se encuentra ubicada
politicamente en el distrito Miguel Checa, provincia Sullana y en los distritos La Huaca
y El Arenal, provincia Paita, departamento Piura. Esta empresa se dedica a
actividades de tipo agricola e industrial para produciry comercializar cafia de azucar
(Saccharum officinarum L), u otros subproductos obtenidos de su transformacién. Sus
actividades no se encuentran dentro de ninguna area natural protegida (ANP) o zona
de amortiguamiento2registrada en el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado (Sernanp). En el 2018, la Municipalidad distrital Miguel Checa inform6 a
la Defensoria del Pueblo que las actividades de quema de cafia de azlcar de la
agroindustria Agroaurora estarian generando una probable afectacion respiratoria.

La empresa Agroaurora tiene proyectada una operacion agroindustrial de cafia de
azlcar sobre 10 000 ha; estos terrenos fueron adquiridos de la empresa Fiduciaria
S.A., quien puso en venta los activos de la empresa Maple Etanol S.R.L. dedicada a
la produccién de etanol anhidro. El proyecto tiene un componente agricola y un
componente agroindustrial, asi como los procesos asociados que permitiran viabilizar
la operacién3.

Bajo este marco, el OEFA desarrolla evaluaciones ambientales con la finalidad de
conocer el estado de la calidad ambiental de las areas de influencia de actividades
productiva (areas de estudio). Su ejecucion implica una serie de acciones que
involucran la participacion de la sociedad civil, las autoridades locales, los
representantes de los administrados del OEFA, entre otros.

Por lo expuesto, en el marco de la funcion evaluadora a cargo de la Direccion de
Evaluacion Ambiental4, el OEFA durante el 2018 realiz6 una evaluacién ambiental en
el ambito de influencia de la empresa Agroaurora. Como parte de esta evaluacion se
ejecutaron, del 25 al 29 de agosto del 2018, la visita de reconocimiento y la
coordinacion con la sociedad civil, con el objetivo de determinar los puntos de
monitoreo de aire. En tanto, el taller de induccién y la presentacion de la propuesta del
Plan de monitoreo ambiental participativo se realizaron del 15 al 18 de octubre de
2018, mientras que el monitoreo ambiental se llevé a cabo del 25 de octubre al 18 de
noviembre de 2018.

ANTECEDENTES

El estudio de impacto ambiental (EIA) semidetallado del proyecto: «Cultivo de cafia y
elaboracion de azucar» del 2016, que fue presentado por la empresa Agroaurora en
la Municipalidad delegada del centro poblado de Jibito, del distrito Miguel Checa,
provincia Sullana. Luego de la presentacién resumida del EIA, se dio pase a las

Consultado € 14 de diciembre de 2018 http://mmwv.agronetworks.com.pe/produccion/item/621-produccion-de-
cana-de-azucar-lograra-cubrir-el-100-de-la-demanda-del-mercado-nacional-durante-el-2018.

Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del proyecto agroindustrial: “Cultivos de Cafia de Azlcar y
elaboracion de Azicar’, aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 037-2017-PRODUCE/DVMYPE-
I/DIGGAM, €l 19 de enero de 2017.

Idem

Inciso “a” del articulo 11 de la Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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intervenciones orales, donde se cuestiond y rechazé la practica de quema controlada
a razon de 10 hectareas diarias a un kilometro de la poblacion méas cercana. Los
pobladores que libran una campafia permanente de defensa del medio ambiente y la
salud de la poblacion, debido a la contaminacién por quema de broza de cafia
rechazan que se insista en esta practicab.

La Defensoria del Pueblo en abril de 2016 identific6 y categoriz6 como «caso nuevo
de problemaéatica socioambiental» a la exigencia de los pobladores de los distritos La
Huaca (provincia Paita) y Miguel Checa (provincia Sullana) de que la empresa
Agroaurora no realice cosecha de cafia de azlcar mediante quema controlada, debido
a que el material particulado generado estaria afectando el ambiente y la salud de los
pobladoresé6.

Mediante oficio N.° 420-2018-MDMCH, del 9 de agosto de 2018, el alcalde de la
Municipalidad distrital de Miguel Checa inform6 a la Defensoria del Pueblo que el 8y
9 de agosto, la empresa Agroaurora S.A.C. reinici6 sus actividades destinadas a la
guema de cafia de azucar dentro de sus sembrios, lo cual estaria ocasionando
malestar en los vecinos del distrito Miguel Checa, debido a la respiracién del humo
que se genera producto de la quema y a la cantidad de ceniza que cae dentro de sus
viviendas al amanecer.

Actividades productivas identificadas

Agroindustrial: Agroaurora S.A.C.

El proyecto es integral y estd compuesto por 2 componentes:

- Componente agricola: Cultivo de cafia de aztucar en 10 000 ha, mediante el riego
por goteo proveniente de bombas y tuberias de aducciéon que extraen agua del
rio Chira.

- Componente agroindustrial: Contempla la operacién de una planta para la
fabricacion de azucar a partir de la cafia de azlcar, con una capacidad instalada
de 5400 toneladas de cafia por dia (TCD).

Actualmente, la empresa Agroaurora no realiza actividad industrial de elaboracion de
azucar, dado que aun no ha construido su planta, por lo que no se estarian generando
los impactos ambientales de esta fase7.A continuacion, se describe brevemente cada
etapa de estos dos componentes (Figura 2-1).

Consultado e 9 de octubre de 2018
http://siar.regionpiura.gob.pe/index.php?accion=verDestacados&idevento=566&idtipoevento=4.

Defensoria del Pueblo. Diciembre de 2018. Reporte de conflictos sociales N.° 178. Adjuntia para la Prevencion
de Conflictos Sociales y la Gobernabilidad

Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del proyecto agroindustrial: “Cultivos de Cafia de Azlcar y
elaboracion de Azicar’, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 037-2017-PRODUCE/DVMYPE-
I/DIGGAM, €l 19 de enero de 2017.
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Figura 2-1. Diagrama secuencial etapas del proyecto
Fuente: ElAsd de la empresa Agroaurora S.A.C.

Adecuacion, preparacion y siembra de cafia de azlcar: para la siembra en las
10 000 ha se requieren 13,5 toneladas de semilla por hectarea. La semilla sera
proveida de un semillero en la zona del proyecto. Durante esta etapa se realizara la
fertilizacién, y la cantidad de nutrientes requeridos seran aplicados segun el tipo de
suelo.

Cosecha de cafia de azucar: las cafias-planta se cosecharan a una edad de 16 meses
y las cafias-socas a 14 meses. Los rendimientos para las cafias-planta o de primer
corte se estiman en 130 Tn/ha en promedio, teniendo en cuenta que se utilizara riego
tecnificado y se esta fertiizando a través del mismo sistema. En este sentido,
realizaran su cosecha de dos maneras:

a. Cosecha mecanizada en verde (sin quema): cuenta con un total de 460,582 ha,
en areas delimitadas para realizar cosecha mecanizada en verde (sin quema).

b. Cosecha mecanizada mediante quema programada: la obligacion ambiental del
administrado consiste en no realizar actividades de quema controlada en areas
contiguas a centros poblados y vias principales intermunicipales a una distancia
minima de 1562,46 m respecto al casco urbano y 80 m respecto al eje de vias
principales. Se realizara en aquellos campos de cafia de azlcar donde se
emplee la quema para realizar la cosecha, bajo la modalidad manual o
mecanizada, y comprende desde la elaboracién del programa de cosecha hasta
la conformidad de la quema de cafa.

El corte y carguio serd mecanizado al utilizar un equipo disefiado para cortar la cafia
al ras del suelo. Se eliminara el cogollo (hojas superiores) y se cortaran los tallos en
trozos de aproximadamente 0,50 m (en algunos casos en 0,30 m), los cuales se
depositardn en carretas para su traslado a la fabrica. Considerando que el area
efectiva para cafia sera aproximadamente 10 000 ha y se manejaran edades de 16
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meses, la cosecha anual equivaldra a un 75 % del total area sembrada. Con 330 dias
de operacién al afio, se llegaria a un programa de cosecha anual promedio de 6 375
ha/afio, con una cuota diaria de 19,31 ha/dia.

El transporte y recepcion de la cafia se dara desde los campos de cultivo hacia la
planta, en camiones tipo trailer con remolque. Toda la cafia que llegue sera pesaday,
automaticamente, el dia y la hora seran conectados al peso de entrada y salida del
vehiculo. Los remolques cargados con cafia seran separados del trailer o remolcador
y estacionados en un area especialmente preparada. La cantidad total de traileres en
el area de estacionamiento sera tal que la cantidad total de cafia en espera de ser
descargada mantendra sin interrupcion la entrega de cafa a la planta.

Recopilacién, revision y andlisis de la informacion
Instrumentos de gestién ambiental
Se realiz6 la revision y el analisis de los documentos detallados en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1. Instrumentos de gestion ambiental de la empresa Agroaurora S.A.C.
Numero de resolucion aprobada por la Fecha de

N Administrado Titulo del 1GA Autoridad competente aprobacién
1 Agroaurora Estudio de Impacto R.D. N.° 037-2017- 19/01/2017
S.AC. Ambiental semidetallado = PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM

Los resultados de los monitoreos de calidad de aire realizados por Agroaurora S.A.C.
en el 2015 (por un periodo de 3 dias, un dia en cada punto de monitoreo) se muestran
en la Tabla 2-2.

Tabla 2-2. Resultados del monitoreo de calidad de aire realizado en el 2015 por
Agroaurora S.A.C.
A Junio 2015 (Jjg/m
Codigo de Descripcion (gmey
estacion PMI0  PM25 co NO2 SO2 HS
PMCA- Techo del coliseo municipal
JBITO en € centro poblado Jibito
Techo de lavivienda N.° 541,

23,37 16,19 2432,8 <4,0 <13,0 <2,0

I Cale09de Noviembre, endl 1560 1448 154459 <40  <I30 <20
centro poblado Sojo
PMCA- Techo de la vivienda ubicada
MACACARA &N la Mz A lote 33, en € 0,96 0,43 1247,2 <4,0 <13,0 <20
centro poblado Macacara
ECA Aire - D.S. N.° 074-2001-PCM (Hg/m3 150 - 10000 200 - -
ECA Aire - D.S. N.° 003-2008-MINAM

ny - 25 - - 20 150

(Ho/m3
Fuente: ElAsd Agroaurora S.A.C.

En la tabla anterior, se observa que los resultados de PM-10, PM-2.5, CO, NO2, SO2
y H2S no exceden lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire establecidos en los Decretos Supremos N.° 074-2001-PCM 'y
N.° 003-2008-MINAM.

Denuncias ambientales

El Servicio de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) cuenta con
14 denuncias presentadas en los distritos que pertenecen al ambito de influencia de
Agroaurora, entre 2015 y 2018, las cuales estan relacionadas a la afectacién de la
calidad ambiental del aire, por la quema de cafia de azlcar (Tabla 3-4).



PERU  Nyoemo

Organismo de Evaluaciony DEAM Direccion de BEvaluacion
Hiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad

Tabla 2-3. Denuncias ambientales registradas en el Sinada

N.o

1

3

4

Cadigo Sinada

SC-0383-2018

ODPI-0019-2018

ODPI-0005-2018

ODPI-0004-2018

SC-0061-2018

ODPI-0015-2017

ODPI-0010-2017

ODPI-0009-2017

Afio

2018

2017

Descripcion de hechos

Bl denunciante indica: «presunta contaminacién ambiental producida
por la quema de cafia de azlcar de la empresa Agroaurora SAC
ubicada en la carretera Paita a Sullana, produciendo humo y material
particulado en los centros poblados 31 de octubre y Fatima del distrito
La Huaca, los dias 15, 20 y 23 de abril de 2018, entre las 7y 9 hr,,
afectando a los pobladores de dicha zonax.

B denunciante indica: «en la madrugada del 26 de marzo de 2018,
aproximadamente a las 02:00 hr., en e centro poblado de Viviate se
produjo la caida de ceniza producto de la quema de cafia de los
campos de culivo de la empresa Agroaurora SAC, dicho
esparcimiento de material particulado produce malestar a la poblacion,
ensuciando las calles y casas, generando problemas respiratorios en
los menores»

H denunciante indica: «el dia lunes 23 de enero de 2018,
aproximadamente a las 01:50 hr. €l personal de seguridad ciudadana
de la Municipalidad distrital de Miguel Checa reportan la quema de
cafla en los campos de cultivo de la empresa Agroaurora SAC,
generando la emisién de humo y cenizas, afectando a la salud de la
poblaciony.

Bl denunciante refiere: «El dia 16 de enero de 2018, aproximadamente
alas 22:00 hr., se produjo la quema de cafia de azUcar en los campos
de cultivo de la empresa Agroaurora SAC, dicha quema se extendio
hasta la madrugada del dia 17 de enero de 2018, lo cual se apreciaba
desde los centros poblados Santa Rosa, Nomara, 31 de octubre y
Viviate, en donde la poblacion se vera afectada por la emision de humo
y material particulado (ceniza) en el ambiente, el mismo que ensucian
las calles y viviendas, asi como en los depdsitos de agua de los
pobladores».

B denunciante indica: «presunta contaminacion ambiental por emision
de humo debido a la quema de cafa de azlicar que estaria realizando
la empresa Agroaurora SAC y que estaria afectando a los vecinos del
centro poblado Viviate».

Bl denunciante refiere lo siguiente: «en la madrugada del dia 17 de
junio de 2017, desde la parte alta del centro poblado Viviate del distrito
La Huaca, se observa la emision de humo productos de la quema de
cafla en los campos de cultivo de la empresa Agroaurora SAC,;
asimismo, se logré observar algunas llamas de fuego a la altura del
camino de las antenas de alta tensién que son servidumbre de paso.
dicha quema ha generado que €l humo llegara hasta las casas del
centro poblado de Viviate e incluso que la ceniza producida se
esparciera por todo € centro poblado».

La municipalidad distrital La Huaca denuncia que «la quema de broza
de cafia de azUcar en los campos de cultivo de la empresa Agroaurora
SAC, los dias 26 de abril y 02 de mayo de 2017, generando una nube
de humo negro que se mantuvo en la zona durante todo €l diay
siguiente. asimismo, manifiestan que dichos actos de quema de cafa
atentan contra el medio ambiente y la salud de los pobladores de los
centros poblados aledafios».

Bl denunciante indicd que: «el dia 22 de marzo de 2017, la empresa
Agroaurora realizé la quema de broza de cafia de azucar, formando
una inmensa nube de humo negro la cual se mantuvo durante todo €
dia, lo cual atenta contra el ambiente, en especial a los pobladores de
los centros poblados cercanos, donde se esparce gran cantidad de
ceniza gque causa graves dafios a la salud de la pablacion.
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N.°>  Codigo Sinada Afio Descripcion de hechos

Bl denunciante indicé: «la presunta contaminacién ambiental por parte
de la empresa Agroaurora SAC, por la quema de cimulos de broza de
cafia de azlcar en sus campos de cultivo producto de la limpieza de
ODPI-0020-2016 sus campos de cultivo, la quema se ha producido en los terrenos que
colindan con las torres de alta tensién de la linea eléctrica del Mantaro
Talara - Piura. siendo que dicha quema de broza de cafia seca, genera
la emision de humo durante toda la noche perjudicando la salud de los
pobladores del sector».
Bl denunciante indico: «presunta contaminaciéon ambiental generada
por la emisién de gases y humos, producto de la quema de broza de
cafia de azucar en los campos de cultivo de la empresa Agroaurora
2016 SAC, situacion que estaria perjudicando la salud de las familias que
moran en dicho sector, asi como la visibilidad de los vehiculos que
transitan la carretera Paita - Sullana, a la altura de los anexos de
Buenaventuray Pucusula en €l distrito La Huacax.
Bl denunciante indico: «contaminacion ambiental por la quema de
1 SC-0160-2016 cafia de azUcar que estaria generando la emisién de humo téxico y la
lluvia de ceniza que cae sobre los centros poblados de Viviate y
Nomara, distrito La Huaca, provincia de Paitax.

B denunciante indico: «el dia 19 de enero de 2015, la empresa
Agroaurora SAC realiz6 la quema de cafia de azlcar generando una
nube negra que conlleva a esparcimiento de cenizas en los
alrededores, afectando a la poblacion del asentamiento humano
Fatima, del distrito La Huaca.

Bl denunciante indico: «la quema de méas de 200 hectareas de campos

de cultivo de cafia de az(car ocurrido €l dia 13 de agosto de 2015. Los
13 SC-0438-2015 hechos han sido denunciados ante la Fiscalia de Prevencion del
Delito. Ademas, indica que €l responsable es la empresa Agroaurora
SAC. la cual ha adquirido los bienes de la empresa Maple Etanol
SRL».
Bl denunciante indico: «la presunta contaminacion ambiental originada
por la quema de los cultivos de cafia de azlcar de los terrenos
Agroaurora SAC., ubicados frente al caserio de Jibito y que se
extienden hasta los caserios de Buenaventuray Pucusula, generando
una humareda que dificulta la normal respiracion en las poblaciones
aledafias, que dicha situacién se ha producido durante 06 madrugadas
ininterrumpidas».

(o]

10 ODPI-0015-2016

12 SC-0100-2016

2015

14  ODPI-0037-2015

2.2.3. Coordinacion entre el OEFA y Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Perd (SENAMHI)

El 4 de octubre de 2018, mediante oficio N.° 523-2018-0EFA/DSAP, dirigido a la
Directora de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Perd - Senamhi, en virtud del convenio de
cooperacion interinstitucional celebrado el 2 de julio de 2018, se solicitd la
colaboracion, a efectos de realizar el modelamiento de calidad de aire de los
resultados obtenidos de las acciones programadas de monitoreo de calidad de aire en
el ambito de influencia de la empresa Agroaurora S.A.C., ubicada en los distritos de
La Huaca y el Arenal, provincia Paita y el distrito Miguel Checa, provincia Sullana,
departamento Piura.

El 7 de noviembre de 2018, mediante oficio N.° 281-2018/SENAMHI-DMA, dirigido a
la Directora de Supervision Ambiental en Actividades Productivas del Organismo de
Evaluaciéon ambiental - OEFA, el Senamhi indica las acciones que realizara para el
modelamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos en el ambito de
Agroaurora S.A.C., en virtud del convenio firmado entre Senamhiy OEFA.
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Mediante oficio N.° D000153-2019-SENAMHI-PREJ del 4 de marzo de 2019, el
Senamhi remiti6 al OEFA, el estudio «Modelamiento de la dispersién de
contaminantes atmosféricos emitidos por la quema de cafia de azlcar, industria
Agroaurora S.A.C., Piura» (Anexo G), correspondiente al modelamiento de Ila
dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos por la quema de cafia de azucar
de Agroaurora S.A.C., Piura. Para el modelamiento se empled el software Aermod, el
cual es un modelo Gaussiano de pluma en estado estacionario que simula la
dispersion de los contaminantes en el aire y su deposicion; realiza calculos tomando
en cuenta las caracteristicas del terreno y la presencia de edificios cercanos a la gente
de emision, las cuales pueden afectar la dispersion de la pluma. Cabe precisar que
dicho software de modelamiento de contaminantes atmosféricos fue desarrollado por
la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA).

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del aire en el ambito de influencia de la empresa
Agroaurora S.A.C.

Objetivos especificos

Determinar la calidad de aire bajo la influencia de las emisiones de la quema de
biomasa (cafia de azucar).

Estimar las distancias minimas de quema de cafia de azUcar hacia poblaciones
cercanas a partir de las cuales se superaria los ECA de aire, considerando la
evaluacion realizada por la DEAM y el modelamiento de dispersion de contaminantes
atmosféricos realizado por el Senamhi.

AREA DE ESTUDIO

Agroaurora S.A.C. es una empresa que desarrolla actividades de la industria
manufacturera y cuenta con 2 componentes:

Componente agricola: Cultivo de cafia de azUcar en 10 000 ha, mediante el riego por
goteo proveniente de bombas y tuberias de aduccién que extraen agua del rio Chira.

Componente agroindustrial: Contempla la operacion de una planta de fabricacién de
azlcar a partir de la cafia de azUcar con una capacidad instalada de 5400 toneladas
de cafia por dia8 (alin no se encuentra en operacion).

Agroaurora S.A.C. desarrolla sus actividades en el departamento de Piura, en los
distritos de La Huaca y El Arenal pertenecientes a la provincia de Paita y en el distrito
de Miguel Checa perteneciente a la provincia de Sullana (Figura 4-1).

Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto “Cultivos de Cafia de Azlcar y Elaboracion de Azlcar
- Agroaurora SAC”
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Figura 4-1. Ubicacion de Agroaurora S.A.C. en el distrito Miguel Checa, provincia Sullana
y en los distritos La Huaca y El Arenal, provincia Paita, departamento Piura

El clima en el area de influencia del Proyecto es célido y seco y se caracteriza por
tener temperaturas promedio de 32 °C, con presencia de precipitaciones los meses
de diciembre a abril; en los deméas meses del afio la temperatura oscila entre 26 °Cy
16 °C, sin presencia de lluvias9.

CONTEXTO SOCIAL

La informacién sobre el contexto social fue obtenida mediante la revision de fuentes
bibliogréaficas, la que fue complementada con aquella recopilada durante la visita de
reconocimiento (previa al desarrollo de la evaluacion ambiental) y durante las etapas
previas a su ejecucion.

Para la ejecucion de la evaluacion ambiental se tomaron en cuenta las etapas
indicadas en el «Reglamento de participacién ciudadana en las acciones de monitoreo
ambiental a cargo del OEFA10», que se detallan a continuacion:

- Etapa 1. Coordinacién previa conlos actores involucrados.
- Etapa 2. Convocatoria.
- Etapa 3. Inscripcion en losprogramas deinduccion.

Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del proyecto agroindustrial: “Cultivos de Cafia de Azlcar y
elaboracion de Azicar’, aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 037-2017-PRODUCE/DVMYPE-
I/DIGGAM, €l 19 de enero de 2017.

Resolucién de Consejo Directivo N° 032-2014-OEFA/CD, “Aprueban el Reglamento de participacion ciudadana
en las acciones de monitoreo ambiental a cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA”,
del 2 de setiembre de 2014, modificada mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 003-2016-0EFA/CD.
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Etapa 4. Realizacién de la induccion.

Etapa 5. Taller para la presentacion de la propuesta del Plan del Monitoreo
Ambiental Participativo.

Etapa 6. Ejecucion del Monitoreo Ambiental Participativo.

Etapa 7. Taller para la presentacion de los resultados del monitoreo realizado.

A continuacion, se describen las actividades de la visita de reconocimiento,
considerada como la etapa inicial, previa a las etapas descritas en el reglamento
mencionado.

Visita de reconocimiento

La visita de reconocimiento es una etapa adicional, previa al inicio de la evaluacion;
fue realizada del 25 al 29 de setiembre de 2018. Su objetivo fue establecer un primer
contacto con las poblaciones y autoridades de la zona, conocer su percepcion
respecto a la realizacion de la evaluacién, ademas de reconocer técnica y
logisticamente el é&rea de intervencién. Toda esta informacion, junto con el
conocimiento de la situacion social y ambiental del area de monitoreo, la existencia de
conflictos, y las principales actividades econdmicas, entre otras. Esta informacion
facilitaria el desarrollo de la evaluacidon ambiental en el ambito de influencia de
Agroaurora S.A.C.

Durante la visita de reconocimiento se identificaron a los principales actores
involucrados, sosteniéndose reuniones (anexo A) con representantes de las
siguientes instituciones:

- Municipalidad distrital de Miguel Checa.
- Municipalidad distrital El Arenal.

- Municipalidad distrital La Huaca.

- Municipalidad provincial de Paita.

- Municipalidad provincial de Sullana.

Las reuniones permitieron recoger la percepcion de los participantes respecto a la
realizacion del monitoreo, asi mismo se recorrié técnica y logisticamente el area de
intervencion, con especial énfasis en los centros poblados Sojo y Jibito (distrito Miguel
Checa, provincia Sullana), 31 de Octubre, Viviate, Pucusula, La Huaca, Buenaventura,
Nomara y Fatima (distrito La Huaca, provincia Paita), Rinconada, Nueva Tahona y El
Tablazo (distrito El Arenal, provincia Paita) departamento de Piura.

Actores involucrados
Los actores involucrados en el desarrollo de la evaluacién ambiental, en el marco del
reglamento de participacion ciudadana en las acciones de monitoreo ambiental a

cargo del OEFA, se consignan en la Tabla 5-1.

Tabla 5-1. Actores sociales involucrados para el desarrollo de la evaluacién ambiental

Institucion Distrito Provincia Departamento
Oficina Desconcentrada - Piura (OEFA) Piura Piura
Agroaurora S.A.C. Sullana Sullana Piura
Municipalidad distrital Miguel Checa Miguel Checa Sullana
Municipalidad distrital La Huaca La Huaca Paita
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Institucion Distrito Provincia Departamento
Municipalidad distrital El Arenal H Arenal Paita
Municipalidad provincial de Sullana Sullana Sullana
Municipalidad provincial de Paita Paita Paita

A continuaciéon, se detalla informacion sobre el desarrollo de las etapas del
Reglamento de participacion ciudadana; ademas se incluye la informacion de la visita
de reconocimiento y se consignan los actores involucrados en la evaluacién ambiental.

En la Tabla 5-2 se muestra la cantidad de personas por género que participaron en
cada una de estas etapas y en las acciones de monitoreo ambiental de la evaluacion
ambiental en el ambito de influencia de Agroaurora S.A.C., realizada entre octubre y
noviembre del 2018.

Tabla 5-2. Ejecucién de las etapas de participacion ciudadana en el ambito de influencia
de Agroaurora S.A.C., segun cantidad y género de participantes

Etapa Fecha Participantes Partic_ipantes Total
varones mujeres
Etapa preliminar
Visita de
reconocimiento(d Del 25 al 29 de
S setiembre de 29 13 42
Etapa 1 Coordinacion
. 2018
previa con los actores
involucrados
Etapa 2. Convocatoria®
Etapa 3.
Inscripcion en los
programas de induccién
Etapa 4. Del 15 al 18 de
Reallzgf:lon de la octubre de 2018 72 66 138
induccion
Etapa 5.
Taller para la
presentacion de la
propuesta del plan
Del 25 de octubre
Etapa 6. al 18 de 9 5 14
Ejecucion del monitoreo  noviembre de
2018

Etapa 7.
Taller para la Aln sin fecha -
presentacion de definida ) )

resultados(@
Fuente: Anexo A - Participacion ciudadana

- No se cuenta con registro

(A) Esta etapa no se encuentra considerada en el reglamento de Participacion Ciudadana, pero es necesaria
para €l reconocimiento técnico del area de estudio

(B) Laconvocatoria se realiz6 mediante difusion por altoparlantes en los diferentes centros poblados

(C) Esta etapa se llevara a cabo el primer semestre de 2019

Etapas establecidas en el reglamento de participacién ciudadana en las
acciones de monitoreo ambiental a cargo del OEFA

A continuacién, se describiran las fechas en las que se realizaron cada una de las
etapas y principales acuerdos que se tomaron.

10
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Etapa 1 - Etapa 3. Coordinacién previa con los actores involucrados,
convocatoria e inscripcion a los programas de induccién

Estas etapas fueron desarrolladas del 25 al 29 de setiembre de 2018, periodo
durante el cual se realizaron reuniones de coordinacion previa en las
municipalidades distritales de Miguel Checa, La Huaca y El Arenal, y en las
municipales provinciales de Paita y Sullana, de igual manera se coordind la difusion
de la invitacidon a los talleres de induccién.

En dichas reuniones, se determiné lo siguiente:

- La evaluacién se realizaria en el ambito de influencia de Agroaurora S.A.C.

- Se concretaron las fechas y lugares para la convocatoria, la realizacion de los
talleres de induccién y de la presentacion de la propuesta del plan de
evaluacion, y luego se reconocieron algunos posibles puntos de monitoreo de
calidad de aire.

- Se definieron los lugares en los que se dejarian las listas de inscripcion.

La difusion fue realizada mediante comunicaciones formales y altoparlantes,
convocandose a los principales actores sociales.

Etapa 4 - Etapa 5. Convocatoria e inscripcién a los programas de induccién,
realizacion de la induccion y taller para la presentacién de la propuesta de la

evaluacién ambiental.

Estas etapas se realizaron del 15 al 18 de octubre de 2018, y tuvieron lugar en los
distritos de Miguel Checa, La Huaca y El Arenal.

Durante la induccién, el OEFA inform6 sobre las competencias de fiscalizacién
ambiental a su cargo, los alcances del reglamento que regula la participacion
ciudadana en las acciones de monitoreo, los derechos y deberes de los

participantes, y los lineamientos y procedimientos para la toma de muestras.

Inmediatamente después de la induccion, se continu6 con el taller de presentacién
de la propuesta del plan de evaluaciéon. Durante esta, se explicd lo siguiente:

- Los objetivos del monitoreo.

- Los criterios para la eleccion de los puntos de monitoreo.

- La metodologia para la recoleccion de muestras y mediciones en campo.

- La metodologia que se aplicard para la evaluacion de los resultados obtenidos.

- Los alcances de la participacion ciudadana durante las labores de monitoreo a
realizarse.

- Otros aspectos de interés.
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Al finalizar cada una de estas reuniones, se validaron los puntos de monitoreo
propuestos con acompafiamiento de la poblacién.

Los acuerdos tomados estuvieron relacionados principalmente con las fechas de
monitoreo y los participantes que acompafiarian al OEFA durante su ejecucion.

e Etapa 6. Ejecucion de la evaluacion ambiental.

Esta etapa se desarrolld6 del 25 de octubre al 18 de noviembre de 2018. Durante
esta, se realiz6 el monitoreo de calidad aire en los puntos de monitoreo
determinados en las etapas previas a la ejecuciéon de la evaluacion ambiental. Los
representantes de los centros poblados elegidos previamente acompafiaron a los
especialistas del OEFA durante el monitoreo de calidad de aire.

Cabe sefialar que las actas y listas de participantes correspondientes se encuentran
en el Anexo A.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada en la evaluacion ambiental del componente aire, en el ambito
de influencia de la empresa Agroaurora S.A.C., contemplé la realizacién de un
monitoreo ambiental de calidad de aire, entre octubre y noviembre de 2018.

Aire

La evaluacién de la calidad de aire contemplé el monitoreo de material particulado
PM25s5y PM1o; CO, SO2y andlisis de metales, carbono organico y elemental en PM1o,
con la finalidad de determinar sus concentraciones y compararlas con normas
nacionales y, algunos parametros, con normas internacionales.

Guias utilizadas para la evaluacion

El monitoreo de la calidad del aire en el area de estudio se realiz6 tomando como
referencia el «Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestién de los Datos»
de la Direccion General de Salud Ambiental (Digesa)ll, aprobado mediante
Resolucién Directoral N.° 1404/2005/DIGESA/SA.

De este protocolo, se han considerado las recomendaciones dadas en el capitulo 10
«Seleccion de sitios de muestreo», capitulo 11 «Implementacion de las estaciones de
monitoreo», capitulo 12 «Operacion y mantenimiento de la estacion» y capitulo 13
«Aseguramiento y control de la calidad del monitoreo».

Ubicacién de puntos

En la Tabla 6-1 se describen los puntos de monitoreo de calidad de aire considerados
en la evaluacién ambiental (ver Anexo B).

Quien, a partir del 2016, cambid su denominacion a Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad
Alimentaria

12
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Tabla 6-1. Ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de aire en el ambito de

influencia de la empresa Agroaurora S.A.C.
Coordenadas UTM

e Puntode E\;ngm? Zoﬁinf(m) (mAsl_t'trllem) Descripcion

1 RINCAOL 497488 9457426 20 g pﬁga'rfgg incoreda, - distito B
2 JBCAO5 527723 9457330 % oo B?ﬁ’w'%‘i?ajé’ﬂﬁ‘;}];m" de Miguel
3 SOCAO7 520434 9457395 I, Sr%t\)/lﬁ?:?a o, distrto de Mgue
4 3 OCT-CAO8 513308 9456123 100 i Py e IS0 e
5  VI-CA09 508883 9456061 86 Seugtcr; %‘r’g{;‘i‘gggﬁlﬂgj Viigte, distrito de La
6 HUA-CA-10 504391 0456763 83 Centro poblado La Huaca, distrito de La

Huaca, provincia Paita.

6.1.3 Parametros y métodos de anélisis

Se considerd evaluar material particulado en las fracciones con didmetro menor a 10
micras (PM10) y menor a 2,5 micras (PM25); y los gases CO y SO212

Adicional a los parametros anteriores, con la finalidad de caracterizar el material
particulado, se analizaron los metales en PM1o: aluminio (Al), antimonio (Sb), arsénico
(As), bario (Ba), berilio (Be), bismuto (Bi), boro (B), calcio (Ca), cadmio (Ca), cobalto
(Co), cobre (Cu), cromo (Cr), estafio (Sn), estroncio (Sr), fésforo (P), hierro (Fe), litio
(Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), mercurio (Hg), molibdeno (Mo), niquel (Ni),
plata (Ag), potasio (K), selenio (Se), silicio (Si), sodio (Na), plomo (Pb), talio (TI), titanio
(Ti), vanadio (V) y zinc (Zn).

Tabla 6-2. Parametros considerados en la evaluacién de la calidad del aire en el ambito
de influencia de la empresa Agroaurora S.A.C.

° 5 Puntos de PE— .
N. Parametros a evaluar monitoreo Metodologia utilizada en el anélisis
Material particulado con diametro Separacion inercial / filtracion
1 : 6 - .
menor a 10 micras (PMuo) (gravimetria)
2 Material particulado con diametro 6 Separacion inercial / filtracion
menor a 2,5 micras (PM2,5) (gravimetria)
Espectrometria de plasma /
3 Metales en PM1o 6 espectrofotdmetro de emision Optico
(ICP/OES)
4 Dibxido de azufre (SO2) 1 Fluorescencia uItr{i\_/loIeta (método
automético)
5 Mondxido de carbono (CO) 1 Infrarrojo no dlsper3|y(_) (NDIR) (método
automético)
6 Carbono total (CT) 6 o
7 Carbono orgénico (CO) 6 Oxidacion de los compuestos.de cgrbono
en muestra por Coulombimetria
8 Carbono elemental (CE) 6

6.1.4 Equipos utilizados

12

Para el monitoreo de la calidad del aire se utilizaron muestreadores de concentracion
masiva de particulas y de bajo volumen de flujo, ademas de estaciones
meteorolégicas y analizadores automéaticos de gases, los cuales se detallan en la
Tabla 6-3. Los certificados de calibraciéon figuran en el reporte de campo (Anexo B).

Mayores detalles se presentan en la Tabla 6-2.

13
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Tabla 6-3. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad de aire en el ambito de influencia
de Agroaurora S.A.C.

: . N.° de certificado
Equipos Marca Modelo Serie de calibracion
Muestreador de concentracion Thermo
masiva de particulas: Venturi Scientific G105/ P5803PMIO-1 )
Muestreador de concentracion Thermo
masiva de particulas: Venturi Scientific GI0557 FR5ZPMIO 1 .
Muestreador de concentracion Thermo
masiva de particulas: Venturi Scientific G105/ PI313X )
Muestreador de concentracion Thermo
masiva de particulas: Venturi Scientific G10557 PO310X .
Muestreador de concentracion Thermo
masiva de particulas: Venturi Scientific G10557 P9306X )
Muestreador de concentracion Thermo
masiva de particulas: Venturi Scientific GI0557 L .
Muestreador de aire de bajo
volumen de fitjo BGI PQ 200 2080 LF-3862017
Muestreador de aire de bajo
volumen de flLjo BG PQ 200 2082 LF-4292017
Muestreador de aire de bajo
volumen de flujo BGI PQ 200 2083 LF-4502017
Muestreador de aire de bajo
volumen de fijo BGI PQ 200 2084 LF-2152018
Muestreador de aire de bajo
volumen de fitjo BGI PQ 200 2081 LF-2192018
Muestreador de aire de bajo
volumen de flLjo BG PQ 200 2086 LF-2182018
Manometro de agua SC SC SC SC
Mandmetro de agua S/IC S/IC SC SC
Estacion meteoroldgica Davis Vantage Pro2 ~ BB171204030 -
Estacion meteorolégica Davis Vantage Pro2 ~ AZ170228024 -
Estacion meteoroldgica Davis Vantage Pro2 ~ AK130912052 -
. - Thermo
Analizador automatico de CO Scientific 481-BNSAB 1009241441 -
. - Thermo
Analizador automatico de SO2 Scientific 431-BZSCA 0825231929 -

Aseguramiento de la calidad

El laboratorio Certimin S.A. realizé duplicados de analisis de ensayo en los filtros PM10
y PM25 cada 10 muestras.

Criterios de comparacioén

Los resultados de calidad de aire fueron comparados con los estandares de calidad
ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM (en adelante ECA
para aire). En la Tabla 6-4 se precisan los parametros, los periodos de evaluacion y
sus concentraciones expresadas en *g/m3.

Tabla 6-4. Estandares de calidad ambiental para aire y métodos de analisis empleados
(D.S. N.° 003-2017-MINAM)

Formato del estandar

Parametro Periodo : Criterios de Método de andlisis
Valor (jgme) &y aluacion
Material particulado menor a 10 24 h 100 NE mas de 7  Separacion inercial /
micras (PMho) veces a affo  filtracion (gravimetria)
Material particulado con diametro 24 h 50 NE mas de 7  Separacion inercial /
menor a 2,5 micras (PMe s) veces a affo  filtracion (gravimetria)
. NE més de7  Fluorescencia ultravioleta

Dicvddo de azuire (SO:) 24h Z2) veces a afio  (método automatico)

. Media Infrarrojo no dispersivo
Monéxido de carbono (CO) 8h 10 000 aritmética mévil (NDIR) (método

automatico)

14
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Dado que los ECA para aire no consideran concentraciones de metales para un
periodo de 24 horas, se empled las normas de calidad de aire de Canada (Ontario’s
Ambient Air Quality Criteria - 2012) como estandares de referencia. En la Tabla 6-5 se
precisa los valores referenciales de las concentraciones para metales.

Tabla 6-5. Estandares de calidad de aire de Canada

CASRN

7440-36-0
7784-42-1
7440-41-7
7440-42-8
7440-43-9
7440-48-4
7440-50-8

7440-47-3

15438-31-0
7439-92-1
7439-96-5
7439-97-6
7439-98-7
7440-02-0
7782-49-2
7440-22-4
7440-24-6
7440-31-5
7440-32-6
7440-61-1
7440-62-2
7440-66-6

Contaminante

Antimonio y compuestos de antimonio
Arsénico y compuestos de arsénico
Berilio y compuestos de berilio
Boro
Cadmio y compuestos de cadmio
Cobalto
Cobre
Cromo y compuestos de cromo (metalico,
formas divalente y trivalente)
Hierro (metélico)

Plomo y compuestos de plomo
Manganeso y compuestos de manganeso
Mercurio (Hg)

Molibdeno
Niquel y compuestos de niquel
Selenio
Plata
Estroncio
Estafio
Titanio
Uranio y compuestos de uranio
Vanadio
Zinc

AAQC (ligm3
25
03
0,01
120
0,025

01
50

05

4
0,5
0,2

2
120
0.1

10

1
120

10
120

0,15

2
120

Fuente: Ontrario’s Ambient Air Quality Criteria Standards (AAQC) - abril 2012
Disponible en: www.airqualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria. pdf

Tiempo promedio

24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h

24 h

24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h
24 h

Adicionalmente, los resultados de calidad de aire se compararon con las normas con
las que fue aprobado su IGA, es decir, con los ECA para aire del Decreto Supremo
N.° 074-2001-PCM, para el parametro PM1o; y con los ECA para aire del Decreto
Supremo N.° 003-2008-MINAM, para el parametro PM2s (Tabla 6-6).

Tabla 6-6. Estandares de calidad ambiental para aire y métodos de analisis empleados

(D.S. N.° 074-2001-PCM y D.S. N.° 003-2008-MINAM)

Parametro

Material particulado menor a
10 micras (PMuo)

Material

(PM:5)

Didxido de azufre (SO2)

Monoxido de carbono (CO) 8h

particulado
didmetro menor a 2,5 micras

Formato del estandar

DS. N°
Periodo  074-2001-
PCM

Valor (jg/m3
24 h 150 -

con
24h - 25

24 h - 20

10 000 -

15

D.S. N-° 003- o
2008-MINAM  Criterios de

evaluacion

NE més de
7 veces a
afo
NE mas de
7 veces al
ano
NE maés de
7 veces a
ano
Media
aritmética
movil

Método de andlisis

Separacion inercial /
filtracion
(gravimetria)
Separacién inercial /
filtracién
(gravimetria)
Fluorescencia
ultravioleta (método
automatico)
Infrarrojo no
dispersivo (NDIR)
(método automatico)
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6.1.7 Procesamiento de datos

El procesamiento y anélisis de datos se realizo de la siguiente manera:

. Célculo de las concentraciones de PM1oy PM25, metales

El registro horario de la direccion y velocidad de viento se sistematizé para la
elaboracion de los diagramas denominados rosa de vientos, los cuales representan la
direccion y velocidad de viento en un plano polar con las coordenadas geograficas en
un determinado punto de monitoreo (Ahrens, 2012).

Las muestras de material particulado obtenidas en los filtros de PMi1oy PMz25 fueron
enviadas a un laboratorio acreditado para su pesado y el analisis de metales en filtros
PMiOy PM25. Adicionalmente, para la determinacién de PMi0y PM25, se calculd el
flujo segun la siguiente ecuacion:

(6-1)
Donde:

Qstd = Flujo promedio (m3min) a condiciones de referencia indicadas (25 °C y 101,3 kPa)

Qa = Flujo promedio (m3min) a condiciones ambientales

Pav = Presion barométrica promedio durante el periodo de muestreo o presién barométrica promedio
para el lugar de muestreo (kPa 6 mm de Hg)

Tav = Temperatura ambiente promedio durante el periodo de muestreo o temperatura ambiente
estacional promedio para el lugar de muestro (°K)

Tstd = Temperatura estandar (298 °K)

Pstd = Presién estandar (101,3 kPa o 760 mm de Hg)

Una vez calculado el flujo promedio, se procedié a calcular el volumen total de aire
muestreado, el cual se obtuvo de la ecuaciéon 6-2.

Vstd = (Qstd) (i) (6-2)
Donde:

\jjtd = Total de aire muestreado en unidades patrén de volumen (m3)
t = Tiempo de muestreo (min)

Sobre la base de la diferencia de pesos (muestra/filtro) reportados por el laboratorio y
los parametros meteorologicos de presién y temperatura registrados en el lugar de
muestreo (Anexo 3), se calculd la concentracion de material particulado en unidades
de masa por unidad de volumen, de acuerdo con la ecuaciéon 6-313 obtenida de la
metodologia para la determinacion de material particulado indicada en la Tabla 6-2.

CpMmio = 106. (Wf - Wi)/Vvstd (6-3)
Donde:

Cpmio = Concentracion de PMwo o PM25 (pg/m3)
Wf- Wi = Diferencia de pesos final e inicial del filtro (g)
Viitd  =Volumen de aire muestreado a condiciones estandar (m3) 4

B NTP 900.030 - 2003. Gestion Ambiental. Calidad de aire. Método de referencia para la determinacion de material
particulado respirable como PM©en la atmdsfera.

u Condicién estandar: 1 atmésfera de presion y 25 °C de temperatura para la medicion de volimenes de los gases.
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De manera anéaloga, se determinaron las concentraciones de metales totales en el aire
en los puntos de monitoreo, de acuerdo con la ecuacion 6-4.

~Metalo ion 10 mO”metaO/"std (6-4)
Donde:

Qretd oin= Concentracion del metal o ion (pg/m3)
Whetal = Peso del metal o ion en gramos (g)
V&= Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar en (m3)

Célculo de las concentraciones de SO2y CO

El monitoreo continuo de gases de diéxido de azufre (SO2 y monéxido de carbono
(CO) se ha realizado mediante la instalacion de analizadores automaticos solo en el
punto de monitoreo (VIV-CA-09).

Las concentraciones de aire deben ser medidas por volumen o masa. Los
analizadores utilizados miden por volumen en partes por billon (ppb). Estas
mediciones dependen de la temperatura o presion, y no son directamente
intercambiables a concentraciones basadas en masa.

Para parametros gaseosos, la conversion entre las dos unidades depende del peso
molecular del gas (PM) y latemperatura del gas (T). En la siguiente tabla se presentan
los factores por los cuales fueron multiplicados las mediciones de gases, para
convertir ppb a pg/m3, a condiciones estandar de temperatura (T=25 °C).

Tabla 6-7. Factor de conversion para gases, ppb a pg/m3

Parametro Simbolo Peso molecular Factor de conversion
(PM) (g/mol) (T=25°C)
Dioxido de azufre SO2 64 2,612
Mondxido de carbono CcO 28 1,143

Estudios especializados
Modelamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos

El modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos utilizado por Agroaurora
S.A.C., segln su ElAsdil5fue SCREEN; el cual es un modelo de dispersion de tipo
gaussiano, que entrega resultados de dispersion atmosférica, tales como maxima
concentracion, altura de pluma, paradmetros de dispersion verticales y laterales, frente
a distintas posibilidades de escenarios como cercania al mar, distintas estabilidades
atmosféricas o terrenos complejos, por nombrar algunas.

Los datos de entrada que se alimentan al software son: la altura de la chimenea, la
tasa de emisidon del contaminante, las condiciones meteoroldgicas, la topografia del
terreno, las concentraciones basales, entre otros. Mientras que los resultados
esperados son: los niveles del contaminante a una determinada distancia de la fuente
o las tasas de deposicion del contaminante sobre el terreno.

Los modelos gaussianos son de uso comin en problemas de dispersion de
contaminantes no reactivos de fuentes puntuales como chimeneas industriales.

Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del proyecto agroindustrial: “Cultivos de Cafia de Azlcar y
elaboracion de Azicar’, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 037-2017-PRODUCE/DVMYPE-
I/DIGGAM, €l 19 de enero de 2017.
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Basicamente suponen que la pluma de un efluente presenta una distribucién normal
o de Gauss (Gaussiana) de las concentraciones en torno al eje de simetria definido
por la direccion del viento (Turner, 1969).

Cabe destacar que estos modelos son aptos para estimar efectos locales y que su
grado de precision y acierto es, en general, decreciente en tanto se aplican en
localidades con relieve complejo y caracterizados por circulaciones atmosféricas
complejas; en el caso de la zona evaluada el relieve es de modo simple.

Este modelo describe a través de una férmula simple, el campo tridimensional de
concentraciones generado por una fuente puntual en condiciones meteorologicas y de
emision estacionarias.

A medida que una pluma de contaminantes progresa en la direccién del viento, el
modelo gaussiano supone que el perfil de concentracion por mezcla turbulenta
adquiere una distribucién gaussiana. Si la condicion atmosférica es neutra, entonces
se desarrollara una pluma en forma de cono. La concentracion en la linea central de
la pluma serd maxima a una distancia cercana del foco emisor y disminuira en la
direccion viento abajo (Zannetti, 1990). A medida que la distancia viento abajo
aumenta, los extremos de la pluma pueden impactar sobre el terreno, tal y como se
muestra en la Figura 6-1.

Figura 6-1. Progresion de la pluma en base a la turbulencia y parametros de dispersiéon
Fuente: Kiely, 1999.

La concentracion de un contaminante en cualquier punto es tal que:
C(x,y,z)™+QGVstd (6-5)

Donde:

U = Rapidez del viento,

Q =Tasa de emision

G = Curva de Gauss normalizada en el plano, esto es, el plano perpendicular a la
direccién del viento, x.

18



6.2.1.1

PERU Ministerio Organisimo de Bvaluaciony DEAM Direccion de Bvaluacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental
Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad

A continuacién, se presentan los datos de entrada para la estimaciéon de concentracion
de material particulado (PM1oy PMz25), mediante el modelo mateméatico (Gaussiano)
del software Screen3 de la US EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos); este modelo incorpora factores relacionados a la fuente y factores
meteorologicos para calcular la concentracién de contaminantes.

Datos de ingreso al software

La opcion de fuente que se considera es para fuentes de area, debido al hectareaje
que se desea modelar (>1 ha). El algoritmo de fuente de area en Screen3 se basa en
un enfoque de integracién numérica, y permite que las fuentes de area se aproximen
a un area rectangular. Los datos de entrada solicitados para fuentes de area son como
sigue:

Tasa (o cantidad) de emisién [g/(s-m2)]

Altura de la fuente de liberacion (m)

Longitud del lado mas largo del area rectangular (m)
Longitud del lado més corto del area rectangular (m)
Altura del receptor sobre el suelo (m)

Opcién urbana/rural (U = urbana, R = rural)

Opcién de busqueda de direcciéon del viento (si 0 no)

nw n u n nu n n

Respecto a las condiciones meteoroldgicas, el software examina un rango de clases
de estabilidad y de velocidades del viento para identificar el peor caso de condiciones
meteoroldgicas. Las combinaciones de velocidad del viento y clases de estabilidad
que usa Screen3 se muestran en la Tabla 6-8.

Tabla 6-8. Combinaciones de velocidad del viento y clase de estabilidad usadas en el
modelo Screen3
Clase de Velocidad del viento a 10 m (m/s

estabilidad 1 15 2 2,5 3 35 4 45 5 8 10 15 20
A * * * * * * * * *
B
* * * * * * * * * * *
C
* * * * * * * * * * * *
D
* * * * * * * * *
E
* * * * * * *
F

Ademas, existen tres opciones para examinar datos meteorolégicos:

s Meteorologia completa (todas las estabilizaciones y velocidades edlicas)
s Clase de estabilidad sencilla
s Clase de estabilidad sencilla y velocidad eolica

Meteorology Automated Distances Discrete Distances

Meteorology for Simple Terrain Screening

() Full Meteorology (All Stability Classes and Wind Speeds)
O Single Stability Class
O Single Stability Class and Wind Speed

Figura 6-2. Captura de pantalla de las opciones meteorolégicas en Screen3
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Se debe usar la opcion de meteorologia completa en la mayoria de las aplicaciones,
puesto que esta examina las seis clases de estabilidad para fuentes rurales y las cinco
para fuentes urbanas, asi como sus correspondientes velocidades del viento. Si se
usa la primera opcion (meteorologia completa) con el arreglo de distancias
automatico, Screen3 imprime las concentraciones maximas para cada distancia, y el
maximo total y su correspondiente distancia. La segunda opcion (clase de estabilidad
sencilla) solo especifica una clase de estabilidad (1 = A, 2 = B..., 6 = F). Screen3
examina solamente un rango de velocidades del viento para esa clase de estabilidad.
Al usar esta opcién, el usuario puede determinar las concentraciones maximas
asociadas con cada uno de los procedimientos individuales. La tercera opcion (clase
de estabilidad sencilla y velocidad eodlica) debe especificar una sola clase de
estabilidad y velocidad del viento. Las ualtimas dos opciones fueron originalmente
puestas en Screen3 solamente para facilitar las pruebas, pero podrian ser utiles si
ciertas condiciones meteorolégicas son importantes. Sin embargo, no se recomiendan
para usos rutinarios.

Conforme a lo anterior, debido a que en el EIA de Agroaurora S.A.C. se utiliz6 la clase
de estabilidad A, se ha considerado realizar el modelamiento utilizando dicho criterio,
a su vez, las velocidades a considerar son las registradas entre las 00:00 y las 04:00
horas para las tres estaciones meteoroldgicas instaladas, siendo sus resultados los
siguientes:

Tabla 6-9. Velocidades de viento registradas del 27 de octubre al 16 de noviembre de
2018, entre las 00:00 y 00:04 horas

Velocidad Valor (m/s)
Minima Calma (0 - 0,5)
Promedio 1,167
Maxima 2,225

De la Tabla 6-9, el software Screen3 no permite ingresar velocidades con valores
menores a 1 m/s, por tal motivo, solo se realizaron los célculos con la velocidad
promedio y maxima indicada.

Teniendo los datos de entrada para el modelo ya definidos, estos se introdujeron al
modelo, considerando que la concentracion se da a una distancia particular: viento
abajo desde un area rectangular; esto depende de la orientacion del area relativa a la
direccién del viento. El modelo Screen3 nos presenta los valores predeterminados
regulatorios, esto para que el modelo busque a través de un rango de direcciones del
viento para encontrar las concentraciones maximas.

En ese sentido, ingresamos distancias y opciones de meteorologia. Las distancias se
miden desde el centro del area rectangular, debido a que el algoritmo de integracion
numérica puede calcular concentraciones dentro de la fuente de area, se puede
determinar la concentracion en funcion a la distancia que el contaminante recorre en
el plano cartesiano.

Para este caso, la cosecha de cafia de azlUcar se realiza bajo las siguientes
consideraciones:

s Altura de la cafia de azlcar: 3 a 5 metros aproximadamente
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s Se quemaron cuarteles entre 13 y 21 hectareas como maximo, dentro del
periodo de evaluacion (para establecer las areas, se calculé multiplicando el
largo y ancho de un rectangulo).

s La cantidad total de biomasa que combustiona por hectarea es de 21,75 Tn de
hoja seca.

s Los factores de emision de los parametros que se ingresaron para realizar el
modelamiento, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 6-10. Factores de emision para la quema de cafia

Compuesto Factor de emision (g/kg de biomasa seca)
PMuo (*) 4,1307
PM2,5 (**¥) 1,19

Fuente: (*) Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México (2012).
S (™) INECC-UAM (2016).

Los calculos de las tasas de emision que se requieren ingresar al modelo matematico
se obtuvieron de la siguiente forma:

W*A*Fe
Te= — — (6-6)

Donde:

Te = Tasa de emisién en (g/s)

W = Peso de hoja seca para la quema en Kg

A =Area en ha

Fe = Factor de emision (g/Kg)

t = Tiempo de quema del area en segundos (s)

s La tasa de emision varié para PM1oy PM25 de acuerdo las areas que fueron
cosechadas por quema controlada, conforme lo siguiente:

0o Material particulado menor a 10 micras de 0,000623908 g/sm2.
o Material particulado menor a 2,5 micras de 0,00017974 g/sm2.

Es importante precisar que los datos de salida de Screen3 que fueron utilizados en
esta evaluaciéon estan referidos a periodos promedios de 1 horal6, mientras que para
periodos mayores que 1 hora, es recomendado usar los factores de conversién dados
en la Tabla 6-11.

Tabla 6-11. Factores de conversion recomendados para periodos de largo plazo

Periodo promedio Factor multiplicativo
1lh 10
3h 09+01
8h 0,7+0,2
24 h 04 +0,2
Anual 0,08 + 0,02

Fuente: Manual de operacion de Screen3, 1995

US EPA, 1995. Screen3 User's Guide. EPA 454/B-95-004.
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6.2.1.2 Datos de salida del software

Las salidas del Screen3 se refieren a las distintas opciones en que un usuario puede
apreciar el resultado de la modelacién efectuada. Dichas opciones son “Graph” y

“Output”.
I 1
Q] |
N

Graph Output

Figura 6-3. Captura de pantalla de las opciones de salida en Screen3

La opcién de "Output” permite al usuario obtener un archivo de lectura, en el cual se
presenta el resumen escrito de la modelacién que incluye:

- Fechay hora de la modelacion

- Parametros de entrada

- Consideraciones

- Concentraciones de salida y distintas alturas de pluma (segin se haya
escogido distancias discretas o automaticas)

- Mayor altura de la pluma

- MA&xima concentracion

- Parametros de dispersion (vertical y lateral)

A continuacién, se presenta un ejemplo de archivo de salida «Output»

Figura 6-4. Corrida con datos de salida en Screen3
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La opcion “Grafico” entrega al usuario un grafico de concentracion (pg/m3) vs.
distancia (m), donde la distancia maxima que abarca el grafico es la representada
segln el mayor dato de entrada en distancia automatica o distancia discreta.

Con fines de estandarizar criterios del EIA del administrado, la determinaciéon de la
concentracién de referencia para PMio y PM25 se realizé utilizando la siguiente
formula:

xdiﬂics_

EBx = ECAX —( (6-7)

Donde:

CRx = Concentracion de referencia del pardmetro en estudio
X = Parametro en estudio

ECA = Valor del parametro en estudio segun ECA a utilizar

i = Dia de inicio de evaluacion

f = Dia de término de evaluacion

xdiario = Concentracion diaria del parametro en estudio

Es necesario indicar que se utilizaron los valores de PM1woy PM2s que figuran en el
ECA para aire 2017, ademas de valores del ECA para aire 2001 y 2008, debido a que
con estos dos ultimos fue aprobado el EIA de Agroaurora.

De acuerdo a lo indicado, las corridas realizadas para el modelamiento de dispersion
de contaminantes atmosféricos (PM1woy PM25) se hicieron en el periodo de monitoreo
de calidad de aire que abarc6 desde el 27 de octubre al 16 de noviembre de 2018,
dentro de los cuales solo se ingres6 datos de entrada, los dias que se realizaron
gquemas controladas de cafia de azlcar por Agroaurora S.A.C.

RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental de
la calidad del aire realizada entre octubre y noviembre de 2018.

Calidad de aire

Se presentan los resultados de las concentraciones de material particulado con
didametro menor a 2,5 (PM25) y 10 micras (PM10), y metales en PM1io comparados con
sus respectivos estandares de calidad ambiental nacional o internacional (de manera
referencial). Asimismo, se presentan los valores de las condiciones meteorolégicas
presentes durante el periodo de evaluacidn.

Parametros meteorologicos
En la Tabla 7-1 se muestra el resumen de los resultados de los parametros
meteoroldégicos de temperatura, presiéon, humedad relativa y velocidad del viento,

obtenidos cada hora durante el periodo de evaluacién.

Tabla 7- 1. Resumen de parametros meteoroldgicos de los puntos de monitoreo

Punto de Parametro Media + SE Desviacion

monitoreo meteorologico estandar Rango Periodo
S0J-CA-07  Temperatura (°C) 23,88+0,23 3,88 189-328
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Punto de Parametro ‘ Desviacion .
monitoreo meteorologico Media + SE estandar Rango Periodo
y . 43l 16 de
Presion (milibar) 1006,76 + 0,23 1,74 1002,2 - 1010,2 noviembre de
_ 2018
Humedad relativa 76 56 1 70 11,9 45-89
(9
Velocidad de viento
(m's) 2,90+ 0,08 144 0-8
Temperatura (°C) 23,33+0,20 3,29 189-31,7
Presion (milibar) 1012,32 + 0,07 1,24 1009,3 - 1015,5 44 16 de
HUA-CA-10 ) noviembre de
H””Ed?,";o) relathva 73 10+0,58 9,80 49 - 87 2018
Velocidad de viento
(ms) 1,97 £ 0,06 0,95 0-45
Temperatura (°C) 21,53+0,12 291 17,7-311
Presion (milibar) 1003,28 + 0,07 1,72 998 - 1006,4 27 de octubre al
RIN-CA-01 ) 16 de noviembre
Hunedggo) relativa 72,48 + 0,37 9,06 45 -85 de 2018
Velocidad de viento
(m's) 2,16 £ 0,06 144 0-58

SE: Error estandar de la media

Se aprecia en la Tabla 7-1 que en el punto de monitoreo S0J-CA-07 (ubicado en el
centro poblado Sojo) latemperatura oscilo entre 18,9y 32,8 °C; la presion entre 1002,2
y 1010,2 milibar; la humedad relativa entre 45y 89 %; y la velocidad de viento entre O
y 8 m/s, para el periodo comprendido del 4 al 16 de noviembre de 2018. En el punto
de monitoreo HUA-CA-10 (ubicado en el centro poblado La Huaca), la temperatura
oscilé entre 18,9 y 31,7 °C; la presién entre 1009,3 y 1015,5 milibar; la humedad
relativa entre 49 y 87 %; y la velocidad de viento entre 0y 4,5 m/s. Finalmente, en el
punto de monitoreo RIN-CA-01 (ubicado en el centro poblado Nueva Rinconada), la
temperatura oscil6 entre 17,7 y 31,1 °C; la presiéon entre 998 y 1006,4 milibar; la
humedad relativa entre 45y 85 %; y la velocidad de viento entre Oy 5,8 m/s.

Con respecto a la velocidad del viento, se presentaron valores de hasta 8 m/s, con
vientos promedios entre 1,96 m/sy 2,9 m/s en la zona de estudio.

Los valores de la direccion del viento son representados en un diagrama polar
denominado rosa de vientos, en el cual cada «pétalo» o barra representa la direccion
del viento y se situa en un angulo determinado con una resolucion de 22,5°, asimismo
los segmentos de colores representan a la frecuencia de intevarlos de velocidad del
viento (Figura 7-1).

En la Figura 7-1a, se observa que el punto de monitoreo HUA-CA-10 ubicado en el
centro poblado La Huaca (distrito La Huaca) presentd una mayor frecuencia de
ocurrencia de vientos provenientes del sureste (SE), seguido de vientos del sur (S);
igualmente en la Figura 7-1b, en el punto de monitoreo S0J-CA-07 ubicado en el
centro poblado Sojo del distrito Miguel Checa, la direccién del viento tuvo mayor
ocurrencia del sur (S), y en menor medida seguido por vientos del suroeste (SW); y
en el punto RIN-CA-01 ubicado en el centro poblado Rinconada del distrito El Arenal,
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la direccion del viento que presenté mayor ocurrencia proviene del suroeste (SW), y
en menor medida seguido por vientos del sureste (SE).

>11. ! ftart o >=H
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Figura 7-1. Rosa de vientos en los periodos de monitoreo del 27 de octubre al 16 de
noviembre 2018 en el punto: a) HUA-CA-10; y del 4 al 16 de noviembre de 2018 en los
puntos: b) SOJ-CA-07 y c) RIN-CA-01

7.1.2 Relacién entre dias de quema controlada de cafia azuUcar y parametros
meteorolégicos

En la Tabla 7-2 se muestran los cuarteles y areas que fueron cosechados por quema
controlada de cafia de azlUcar dentro del periodo de la evaluacién ambiental de calidad
de aire, el mapa de ubicaciéon de estos se encuentra en el Anexo B.

Tabla 7-2. Identificacién y area de los cuarteles cosechados por quema controlada de cafia

de azucar
Cuarteles (¥) Distrito Area (ha) Fecha de quema
B151-160 La Huaca 10,17
28/10/2018
B151-170 La Huaca 10,22
B164-110 La Huaca 8,54
29/10/2018
B164-120 La Huaca 8,54
B164-130 La Huaca 8,5 31/10/2018
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Cuarteles (¥) Distrito Area (ha) Fecha de quema
B164-140 La Huaca 8,5
B152-070 La Huaca 10,17
5/11/2018
B152-080 La Huaca 10,22
B152-090 La Huaca 10,45
6/11/2018
B152-100 La Huaca 10,22
B152-110 La Huaca 10,45
7/11/2018
B152-120 La Huaca 10,22
B151-080 La Huaca 10,4
8/11/2018
B151-090 La Huaca 10,4
B151-100 La Huaca 10,45
9/11/2018
B151-110 La Huaca 10,45
B152-130 La Huaca 10,17
10/11/2018
B152-140 La Huaca 10,22
B152-030 La Huaca 10,45
11/11/2018
B152-040 La Huaca 10,45
B152-050 La Huaca 10,4
12/11/2018
B152-060 La Huaca 10,4
B151-010 La Huaca 9,01
13/11/2018
B151-020 La Huaca 9,66
B114-010 Miguel Checa 2,9
] 14/11/2018
B114-020 Miguel Checa 10,36

Nota: (*) cddigos de los cuarteles, tomados del ElAsd Agroaurora S.AC.

Se observa que la quema controlada de cafia de azlUcar se realizdé en 13 dias, de los
cuales, en 12 dias se quem¢ cafia en los cuarteles ubicados en el distrito La Huaca,
entre 17 y 20,9 hal/dia; mientras que solo en un dia fueron cosechados los cuarteles
ubicados en el distrito Miguel Checa (13,26 ha/dia). El promedio diario de cosecha por
guema controlada de cafia de azucar fue de 19,38 hal/dia.

En la Tabla 7-3 se muestra las caracteristicas meteoroldgicas que se presentaron
durante el periodo de evaluacién, en relacién con las primeras horas del dia: entre las
00:00 y 06:00 horas; esto debido a que el horario de quema que presentd Agroaurora
en su EIA fue de 00:00 a 04:00 horas. Las rosas de viento generadas para las primeras
6 horas del dia y en cada dia se encuentran en el Anexo D.

26



PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y DEAM Direccion de Evaluacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Tabla 7-3. Parametros meteoroldgicos registrados en el periodo de evaluacién, en relaciéon al horario de cosecha por quema controlada de cafia de azUcar
(0- 6h)

EM - La Huaca EM- Sgo EM. - Rinconada
i HUA-CA-10 (periodo 0-6 h.) S0J-CA-07 RINCAOL
Dias ¢Hubo [?;Setrggsggﬂge : (periodo 0-6 h.) (periodo 0-6 h)
quema? o . Direccion . Direccion : . Direccion : .
cafia de azlcar predominante del  Velocidad (m/s) Frectjenua predominante del Velﬁldad Frectjenua predominante Velﬁldad Frectjenua

viento 9 viento (m's) *9 del viento (m's) 9

. 05-21 50

28/10/2018 S La Huaca No se registraron datos ESE Calma. 50
. Cama 833
29/10/2018 S La Huaca No se registraron datos SW 05-21 167
. Cama 83,3
30/10/2018 No - No se registraron datos SE 05-21 167
31102018 S La Huaca No se regjstraron datos ESE 05-21 100
V112018 No ] No se registraron datos ESE 0521 7
) 05-21 833
2/11/2018 No - No se registraron datos ESE Calma. 16,7
3112018  No ] No se registraron datos ESE 0 o1
) 05-21 66,7

4/11/2018 No - No se registraron datos SE Calma. 333
05-21 833 21-36 66,7 21-36 66,7
5/11/2018 S La Huaca E 21-36 167 SE 05-21 33 ESE 05-21 33
05-21 16,7 21-36 100 21-36 833
6/11/2018 S La Huaca ESE 21-36 833 SE ) N ESE 05-21 167
05-21 100 21-36 66,7 05-21 100

7/11/2018 S La Huaca SE ) _ S 05- 21 333 SE ] _

Cama 833 05-21 833 Cama 66,7
8/11/2018 S La Huaca ESE 05-21 16.7 S Cama 16.7 S 05-21 333
Cama 16,7 21-36 833 05-21 66,7
9/11/2018 S La Huaca E 05-21 833 S 05-21 167 ESE Calma 33
Cama 333 05-21 100 05-21 66,7

10/11/2018 S La Huaca E 05-21 66.7 SE ] ~ ESE Calma 333
05-21 100 05-21 714 05-21 833
11/11/2018 S La Huaca E ] _ SE 21-36 286 ESE Calma 167
12112018 S La Huaca E Calma %0 s 05-21 & ESE Calma 833

05-21 50 Cama 20 21-36 16,7
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14/11/2018
15/11/2018

16/11/2018

Distrito donde

¢Hubo o o
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S La Huaca
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No .

Ministerio
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Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DEAM Direccion de Evaluacion

Ambiental
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E.M. - La Huaca

HUA-CA-10 (periodo 0-6 h.)

Direccion
predominante del
viento

ESE
ESE
ESE
SEE

Velocidad (m/s)

05-21
21-36
05-21

05-21

05-21
Cama

Frecuencia

9

66,7
333
100

100

833
333
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Direccion
predominante del
viento (m's)

SE

SE
SE
S

EM- Sojo
S0J-CA-07
(periodo 0-6 h.)

Velocidad

21-36
05-21
21-36
05-21
05-21
21-36
05-21
21-36

Frecuencia

*9

833
16,7
50
50
833
16,7
50
50

E.M. - Rinconada

RIN-CA-OL
(periodo 0-6 h)
Direccion _
predominante Veéﬁgad
del viento
21-36
ESE 21-38
21-36
ESE G5 on
ESE Cama
05-21
= 21-36

Frecuencia
©

833
16,7
833
16,7
100
80
20
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Como se menciond, dentro de los 20 dias de evaluacion de calidad de aire, Agroaurora
coseché cafia de azlUcar por quema controlada en 13 dias: 12 dias en los cuarteles
de cultivo del distrito La Huaca y 1 dia en los cuarteles del distrito Miguel Checa.

Respecto a las 3 estaciones meteorolégicas instaladas en La Huaca, Sojo y La
Rinconada, se debe precisar que la estacion ubicada en La Rinconada se instald el
dia 27 de octubre de 2018, en tanto que las otras 2 estaciones se instalaron el 4 de
noviembre de 2018. Asimismo, es preciso indicar lo siguiente:

s En el punto HUA-CA-10 se registraron parametros meteorolégicos entre las
00:00 y 06:00 h, en 10 dias de quema controlada de cafia de azUcar, siendo
las direcciones predominantes E, ESE y SE; mientras que la distribucion
relativa de las velocidades fue de 0,5 - 2,1 m/s (68,34 %), de calma
(18,33 %) y de 2,1 - 3,6 m/s (13,33 %).

s En el punto S0J-CA-07 se registraron parametros meteorolégicos entre las
00:00 y 06:00 h, en 10 dias de quema controlada de cafia de azUcar, siendo
las direcciones predominantes SE y S; mientras que la distribucion relativa de
las velocidades fue de 0,5 - 2,1 m/s (48,47%), de 2,1 - 3,6 m/s (47,86%) y de
calma (3,67%).

s En el punto RIN-CA-01 se registraron parametros meteorolégicos entre las
00:00 a 06:00 h, en 13 dias de quema controlada de cafia de azUcar, siendo
las direcciones predominantes ESE, S, SE y SW; mientras que la distribucién
relativa de las velocidades fue de 0,5 - 2,1 m/s (46,16%); calma (28,2%) y 2,1
- 3,6 m/s (25,63%).

7.1.3 Concentraciones de material particulado

En la Tabla 7-4 se presentan los resultados de las concentraciones de PM1woy PM25
en los seis (6) puntos de monitoreo de calidad de aire (JIB-CA-05, S0J-CA-07,
310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01), durante el periodo de
monitoreo comprendido entre el 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018.

Tabla 7-4. Material particulado PM1o y PM25 en el &mbito de influencia de la empresa
Agroaurora S.A.C.

Media + SE Desviacion estandar

Punto de monitoreo Parametro - : Rango (jg/m
(lig/m:) (jg/m-) oo (g/ms)
PMho 30,19+ 1,69 7,57 ~ .8
JIB-CA-05
PMes 10,04+ 154 154 6- 13
PMuo 31,37 +237 10,6
S0J-CA-07 0 oo
PMbs 10+2,34 234 4- 13
PM. 33,22+ 1,76 7,87
310CT-CA-08 ’ Nao ' O
PMLs 8,5+0,63 2,83 3-14
PMuwo 43,27 +2,07 9,03 29-64
VIV-CA-09
P\es 14,56 £ 0,74 321 10-20
PMuo 38,21 £1,63 731 24 -54
HUA-CA-10
PMs 10,45 + 0,42 1,87 7-14
RIN-CA-01 PMho 27,83+1,28 574 D o8
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Media + SE Desviacion estandar .
- . Ran /ms
(lig/ms) (jg/ms) go (jg/m:)

PM:s 7,17+ 0,48 2,6 4-13

Punto de monitoreo Parametro

SE: Error estandar de la media

La concentracién del parametro PM1oen el punto de monitoreo JIB-CA-05 (ubicado en
centro poblado Jibito), durante los dias del monitoreo, no superd lo establecido en los
ECA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM = 150 jg/m 3), pues presento valores entre 17
jg/m3y 48 jg/m3 con un promedio del PMiwo de 30,19 jg/m3; mientras que la
concentracién del pardmetro PM25s en el mismo punto estuvo entre 6 |jg/m3y 13 |jg/m3
con un promedio de 10,04 jg/m 3, es decir, este no superé lo establecido en los ECA
para aire (D.S. N.° 003-2008-MINAM = 25 |jg/m3).

Asimismo, la concentracion del parAmetro PM1oen el punto de monitoreo S0J-CA-07
(ubicado en centro poblado Sojo), durante los dias del monitoreo, no superd lo
establecido en los EcA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM = 150 jg/m3), pues
present6 valores entre 18 |jg/m3y 56 |jg/m3con un promedio del PMiode 31,37 |jg/m3;
mientras que la concentracion del parametro PM25 en el mismo punto estuvo entre 4
jg/m3y 13 jg/m3 con un promedio de 10,00 jg/m 3, es decir, este no superé lo
establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 003-2008-MINAM = 25 jg/m 3).

La concentracion del parametro PMzio en el punto de monitoreo 310CT-CA-08
(ubicado en centro poblado 31 de Octubre), durante los dias del monitoreo, no superé
lo establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM = 150 jg/m 3), pues
present6 valores entre 23 |jg/m3y 52 |jg/m3con un promedio del PMiode 33,22 |jg/m3;
mientras que la concentracion del parametro PMz2,5 en el mismo punto estuvo entre 3
jg/m 3y 14 |jg/m3con un promedio de 8,5 [jg/m 3, es decir, este no superd lo establecido
en los ECA para aire (D.S. N.° 003-2008-MINAM = 25 |jg/m3).

De la misma tabla se puede denotar que, en el punto de monitoreo VIV-CA-09 (ubicado
en centro poblado Viviate), durante los dias del monitoreo, la concentracion de PM1o
no superé lo establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM = 150 jg/m 3),
pues presentd valores entre 29 jg/m 3y 64 jg/m 3 con un promedio del PMiode 43,27
ug/m3; mientras que la concentracién del parametro PM25en el mismo punto estuvo
entre 10 jg/m 3y 21 jg/m 3con un promedio de 14,56 jg/m 3, es decir, este no superoé
lo establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 003-2008-MINAM = 25 jg/m 3).

También se observa que los valores del parametro PM1o en el punto de monitoreo
HUA-CA-10 (ubicado en centro poblado La Huaca), durante los dias del monitoreo, no
superaron lo establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM = 150 jg/m 3),
pues presentd valores entre 24 jg/m 3y 54 jg/m 3 con un promedio del PM1iode 38,21
jg/m 3; mientras que, la concentracion del parametro PM25 en el mismo punto estuvo
entre 7 jg/m 3y 14 jg/m 3con un promedio de 10,45 |jg/m3, es decir, este no supero lo
establecido en los ECA para aire (D.S. N.© 003-2008-MINAM =
25 jg/m 3.

Finalmente, la concentracién del parametro PM1o en el punto de monitoreo RIN-CA-
01 (ubicado en centro poblado Nueva Rinconada), durante los dias del monitoreo, no
superd lo establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM = 150 jg/m 3
pues presentd valores entre 20 jg/m 3y 38 jg/m 3 con un promedio del PMiode 27,83
jg/m 3; mientras que la concentracion del parametro PM25en el mismo punto estuvo
entre 4 jg/m 3y 13 jg/m 3con un promedio de 10,04 |jg/m3, es decir, este no supero lo
establecido en los ECA para aire (D.S. N.° 003-2008-MINAM = 25 jg/m 3).
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En la Figura 7-2 se presentan los valores del material particulado PMIoen los puntos
de monitoreo JIB-CA-05, S0J-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-
CA-01, en la que se observa que, del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018, estos
no superaron los ECA para aire (PM1o= 150 pg/m3), con el cual fue aprobado el IGA.
De la gréafica se denota que el mayor valor obtenido de los seis puntos de monitoreo
fue en VIV-CA-09 (centro poblado Viviate), con un valor de 64 pg/m3, el 1 de
noviembre de 2018; mientras que el menor valor de los seis puntos de monitoreo fue
17 pg/m3, en JIB-CA-05 (centro poblado Jibito), el 8 de noviembre de 2018.

Asimismo, en la Figura 7-3 se presentan los valores del material particulado PM2s en
los puntos de monitoreo JIB-CA-05, S0J-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-
10 y RIN-CA-01, en las que se observa que del 27 de octubre al 15 de noviembre de
2018 estos no superaron los ECA para aire (PM1o=25 pg/m3) con el cual fue aprobado
el IGA. De la gréafica se denota que el mayor valor obtenido de los seis puntos de
monitoreo fue VIV-CA-09 (centro poblado Viviate) con un valor de 21 pg/m3el 1 de
noviembre de 2018; mientras que el menor valor de los seis puntos de monitoreo fue
3 pg/m3en 310CT-CA-08 (centro poblado 31 de octubre) el 29 de octubre de 2018.

Se puede sefalar de lo anterior que el 1 de noviembre de 2018 los valores del PM1oy
PM25 en el punto de monitoreo VIV-CA-10 fueron los mas altos, aunque estos no
hayan superado los ECA para aire.
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Figura 7-2. Comparacion de las concentraciones de PMuio registrados del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018 en los puntos de monitoreo JIB-CA-
05, S0J-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01 con los ECA para aire (D.S. N.° 074-2001-PCM) 150 |jg/m3
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Figura 7-3. Comparacion de las concentraciones de PMz2s registrados del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018 en los puntos de monitoreo JIB-
CA-05, S0J-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01 con los ECA para aire (DS N.° 003-2008-MINAM) 25 |jg/m3
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7.1.4 Concentraciones de gases

La Tabla 7-5 presenta el resumen de los registros obtenidos del 27 de octubre al 16
de noviembre en el punto de monitoreo VIV-CA-09. En esta se puede ver la media, la
desviacion estandar y el rango por punto de monitoreo y pardmetro obtenido de
manera automatica.

Tabla 7-5. Resumen de los registros horarios de las concentraciones de gases

Parametro Punto de Media + SE Desviacién Rango (-g/m3
monitoreo (-g/m3 estandar (-g/m3 g 9
Dioxido de VIV-CA-09 22,4 + 0,17 3,69 0- 29,0
azufre
Monéxido de
VIV-CA-09 838,3 + 16,73 359,90 47,3 - 2 152,4
carbono

a. Concentracion de dioxido de azufre (SO2)

En la Figura 7-4 se presentan los resultados de la concentracion en aire de SO2,
obtenidos del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018, en el punto de monitoreo
VIV-CA-09. En esta figura se puede observar que ninguna concentracién promedio de
SO2excedid los ECA para aire (250 -g/m 3) para 24 horas. La maxima concentracion
promedio obtenida de SO2fue de 23,7 -g/m 3el dia 10 de noviembre.

Figura 7-4. Promedio de 24 horas de la concentracion de diéxido de azufre (SO2) en el
punto de monitoreo VIV-CA-09. Condiciones estandar de 25°C y 1 atm.

La Figura 7-5 muestra una descripcion grafica de las concentraciones de SO:2
promedios por mes, dias y horas, basandose en los rangos intercuartilicos (rango
entre los percentiles 25y 75, percentiles 5y 95 y la mediana de los datos.

Al analizar los promedios diarios (Figura 7-5a) se observa que las concentraciones de
SO:2 tienden a concentrarse entre las 14 y 20 horas de lunes a domingo. Esta
apreciacion se confirma en la Figura 7-5b de promedios por hora, donde los picos de
concentracion se manifiestan en el rango intercuartilico de la concentracién, en los
percentiles 5y 95y la mediana de los datos.
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Puno de muestreo VIV-CA-09: BEvolucion de las concentraciones de S02
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Rango intercuartilico de la concentracion Percentiles 5 y 95 Mediana de los datos

Figura 7-5. Resumen de las concentraciones de SO2 promedio de los datos obtenidos en
el punto VIV-CA-09. a) Resumen de la concentracion promedio por dias. b) Resumen de
la concentracion promedio por horas. ¢) Resumen de la concentracion promedio de los
meses de octubre y noviembre. d) Resumen de la concentracion promedio por dias de
semana.

b. Concentracién de mondéxido de carbono (CO)

Los resultados de la concentracion de CO obtenidos del 27 de octubre al 16 de
noviembre de 2018 en el punto de monitoreo VIV-CA-09 no superan el estandar de
calidad de aire para CO (media movil de 8 horas) de 10 000 pg/m3. De similar manera
sucede con la concentracion horaria de CO, la cual tampoco supera el ECA de aire
horario de CO de 30 000 pg/m3.

La Figura 7-6 muestra una descripcion grafica de las concentraciones de CO
promedios en el punto VIV-CA-09 por mes, dias y horas, basandose en los rangos
intercuartilicos, los percentiles 5y 95y la mediana de los datos.

Lo que se puede observar en la grafica a) de la Figura 7-6 es una distribucion

principalmente marcada de domingo a jueves; la grafica b) muestra un aumento de
las concentraciones de gases alrededor de las 6 horas y de las 18 horas.
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Figura 7-6. Resumen de las concentraciones de CO promedio de los datos obtenidos en
el punto VIV-CA-09. a) Resumen de la concentracion promedio por dias. b) Resumen de
la concentracion promedio por horas. ¢) Resumen de la concentraciéon promedio del mes
de marzo. d) Resumen de la concentracién promedio por dias de semana.

En la grafica a) de la Figura 7-6 del punto de monitoreo VIV-CA-09 se observa una
mayor variacion de datos de lunes a viernes, ademas, en la grafica d) se observa como
estas variaciones en dichos dias tienen mayores concentraciones que las obtenidas
sabado y domingo. Otra precisidon relacionada a esta figura se puede ver en la grafica
b) donde se muestra un aumento de las concentraciones de gases alrededor de las 3
horas y de las 9 horas.

Concentraciones de metales en material particulado con diametro menor a 10
micras (PMuio)

Desde el punto de vista de su especiacién quimica, en el material particulado en PM1o
se caracterizaron los metales: aluminio (Al), antimonio (Sb), arsénico (As), bario (Ba),
berilio (Be), bismuto (Bi), boro (B), calcio (Ca), cadmio (Ca), cobalto (Co), cobre (Cu),
cromo (Cr), estafio (Sn), estroncio (Sr), fésforo (P), hierro (Fe), litio (Li), magnesio
(Mg), manganeso (Mn), mercurio (Hg), molibdeno (Mo), niquel (Ni), plata (Ag), potasio
(K), selenio (Se), silicio (Si), sodio (Na), plomo (Pb), talio (Tl), titanio (Ti), vanadio (V)
y zinc (Zn).
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Figura 7-8. Concentracion de carbono organico y elemental para los 6 puntos de monitoreo
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Las concentraciones de metales obtenidos en los puntos de monitoreo JIB-CA-05,
S0J-CA-07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01, a condiciones de
10 °C de temperatura y a 1 atmésfera de presién, no excedié con la norma referencial
canadiense (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria - 2012), para el periodo de
monitoreo del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018 (Anexo E).

Concentraciones de carbono (organico, elemental y total)

En la Figura 7-7 se presenta la relacién entre las concentraciones de carbono total
(CT) y las concentraciones de PMz1o; mientras que en la Figura 7-8, se muestra las
concentraciones de carbono organico y carbono elemental para los 6 puntos de
monitoreo en el periodo desde el 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018.

Como se observa en la figura 7-7, en el punto JIB-CA-05 la relacion de CT/PMz1o vario
entre 4,55 y 9,42, siendo los mayores valores registrados los dias 7, 8 y 9 de
noviembre de 2018; mientras en el punto S0J-CA-07 varié entre 3,87 % y 10,14 %,
siendo los mayores valores registrados los dias 7, 9y 10 de noviembre de 2018; en el
punto 310CT-CA-08 fluctu6 entre 3,56 % y 6,35 %%, siendo los mayores valores
registrados los dias 9, 10 y 15 de noviembre de 2018; en el punto VIV-CA-09 fluctué
entre 4,86 % y 8,57 %, siendo los mayores valores registrados los dias 27 y 28 de
octubre de 2018, y 6 de noviembre de 2018; en el punto HUA-CA-10 fluctué entre 4,93
% y 10,22 %, siendo los mayores valores registrados los dias 30 y 31 de octubre de
2018, y 4 de noviembre de 2018; y en el punto RIN-CA-01 fluctu6 entre 4,13 % y 8,29
%, siendo los mayores valores registrados los dias 7, 8y 13 de noviembre de 2018.

En la Figura 7-8, se muestran que las concentraciones de carbono orgénico son
mayores, representando entre el 50,43 % y 100 % del carbono total registrado;
mientras que el carbono elemental representa entre el 0y 49,57 % del carbono total.
Relacién entre concentraciones de PM25s5y PM1o

En la Figura 7-9 se presenta la relacion entre las concentraciones de PM25s5y PM1o en

los 6 puntos de monitoreo, en el periodo desde el 27 de octubre hasta el 15 de
noviembre de 2018.
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Como se observa en la figura 7-9, en el punto JIB-CA-05 la relacién de PM2,s/PM10
vario entre 20 % y 49 %, siendo los mayores valores registrados los dias 7, 8y 10 de
noviembre de 2018; en el punto SOJ-CA-07 varié entre 9 % y 50 %, siendo los
mayores valores registrados los dias 9, 10 y 11 de noviembre de 2018; en el punto
310CT-CA-08 fluctud entre 6 % y 37 %, siendo los mayores valores registrados los
dias 6, 7 y 11 de noviembre de 2018; en el punto VIV-CA-09 fluctué entre 26 % y
45 %, siendo los mayores valores registrados los dias 27, 28 y 31 de octubre de 2018,
y 7 de noviembre de 2018; en el punto HUA-CA-10 fluctué entre 17 % y 38 %, siendo
los mayores valores registrados los dias 28 de octubre de 2018, y 4y 8 de noviembre
de 2018; y en el punto RIN-CA-01 fluctu6 entre 13 % y 47 %, siendo los mayores
valores registrados los dias 8, 13y 15 de noviembre de 2018.

Modelamiento de dispersion de contaminantes utilizando Screen3

A continuacién, se detallaran los resultados del modelamiento de dispersiéon de
contaminantes atmosféricos, teniendo en cuenta los criterios establecidos en el EIAsd
e ingresando los datos obtenidos en la evaluacién. Las corridas realizadas por dia se
detallan en el Anexo F.

A. PMuo
En las Tablas 7-6 y 7-7 se muestra el resumen de resultados obtenidos de PMi0, segln

el software Screen3 en los puntos de monitoreo JIB-CA-05, SOJ-CA-07, 310CT-CA-
08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01, para el periodo de evaluacion.
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Tabla 7-6. Datos obtenidos mediante el software Screen3, utilizando la velocidad promedio entre las 00:00 y 04:00 h, en el periodo de evaluacién - PM1o
Detos obtenidos del Screen3, con velodidad promedio de 1,167 mis

Concentradion de Distandias (1) extraidas tomando cono referencia e ECA2001 - Pivio Distandas (im) extraidas tomando con referencia d ECA-2017 - PMio
referendia (-g/m3 111.8 1069 122 1168 1198 1186 1160 618 56,9 2 668 698 686 66,0
e HACAD wveaam  Rvoaar FOEP gpoacs sicaor PIICO0 Hacao wvoace Rncaor IOFOY scacs swoaor PEDOC
Dias Distancia minima segin ECA de IGA (m) Distandia minime. segin ECA 2017 (m)

28102018 13447 14645 12581 11085 1581 110608 13647 27292 27292 27292 2002 272592 25342 272592
29102018 1445 11445 9595 07938 10271 9106,7 10871 21205 272066 190598 16663 201667 161630 201667
30102018 . ; ; - - - ; ; ; ] ] ] ) ]
31102018 14432 14432 10391 0900 108491 71 1091 27282 272082 17969 164972 19004  161R6 201494
411/2018 - - - - ; ; ; ) ) ; ] ] ] ]
511/2018 1347 14645 12623 10857 12623 111184 13447 272592 27292 27202 2002 27202 2532 272592
6/11/2018 136104 146716 125843 U872 12543 11170 136104 272634 272634 272634 2457 212634 21649 272634
711/2018 16104 46716 125843 118772 12543 111170 136104 272634 272634 272684 2457 21234 21649 27234
§/11/2018 13B41 147239 12802 U8Bl 1262092 M0 131 27549 27549 27549 24719 21549 216845 272549
911/2018 1338  Medrl 125833 1%6lL6 125833 1104 136U8 272605 272605 272605 2203 272605 21652 272605
1011/2018 18067 14672 12682 10616 125682 10843 12682 27201 27201 2201 20730 221 21583 27291
11/11/2018 13M%8 Me71 15,3 119616 12583 11104 136M8 27605 272605 272605 2203 272605 216962 272605
12111/2018 13568 12500 1368 1926 125500 10W1 1365H8 2749 27BA9 21549 24719 2149 216845 272549
1311/2018 124634 124834 113866 100107 11366 100404 113866 7214 27214 201637 215745 212475 210108 27214
14112018 81641 81641 70536 71214 70536 71439 81641 168514 179578  1FBL1 120408 MeM7 117809 157999
1511/2018 . - - - ; ; ; ) ) ; ] ] ] ]
16111/2018 - - - - ; ; ] ; ] ] ) ) ]

Mayor distandia registrada de acuerdo a la.concentracion de referenda
Menor distancia registrada de acuerdo a la concentracién de referencia
«-» Datos no obtenidos, debido a que en esos dias no hubo cosecha de cafia de azlcar por quema controlada
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En la Tabla 7-6 se aprecian las distancias a las que son dispersados el PM10 (durante
periodos de una hora) que se genera por la cosecha de cafia de azlcar mediante
quema controlada (registros diarios), de acuerdo a la velocidad promedio de 1,167
m/s. Se tienen distintas concentraciones de referencia para PM1o, segun los ECA para
aire 2001 (150 pg/m3) y ECA para aire 2017 (100 pg/m3), siendo las principales
caracteristicas, segun el modelamiento realizado por el software Screen3, para los
dias donde hubo cosecha por quema controlada de azlcar, las que se detallan a
continuacion:

e En el punto JIB-CA-05, la concentracion de referencia para PM10 (segun los
ECA para aire 2001) fue de 119,8 pg/m3, encontrandose dicho valor entre
8164.1 y 13706,7 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 de noviembre de 2018 y la mayor el 7 noviembre de
2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM1o (seglin los ECA
para aire 2017) fue de 69,8 pg/m3,encontrandose dicho valor entre 14644,7 y
27263.4 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en el periodo
de una hora después de la quema programada, siendo la menor distancia
registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 6 y 7 noviembre de 2018.

e En el punto S0J-CA-07, la concentracidon de referencia para PM1o (segin los
ECA para aire 2001) fue de 118,6 pg/m3, encontrandose dicho valor entre
7143,9y 11162,0 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 7 noviembre de
2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM10 (segin los ECA
para aire 2017) fue de 68,6 pg/m3,encontrandose dicho valor entre 14644,7 y
21696,2 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en el periodo
de una hora después de la quema programada, siendo la menor distancia
registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11 noviembre de
2018.

e En el punto 310CT-CA-08, la concentracion de referencia para PM10 (segln
los ECA para aire 2001) fue de 116,8 pg/m3, encontrandose dicho valor entre
7121.4 my 11961,6 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de referencia para PMu1o
(segun los ECA para aire 2017) fue de 66,8 pg/m3,encontrandose dicho valor
entre 12040,8 y 22200,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por
dia), en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la
menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9y 11
noviembre de 2018.

e En el punto VIV-CA-09, la concentracion de referencia para PM1o (seglin los
ECA para aire 2001) fue de 106,9 pg/m3, encontrandose dicho valor entre
8164.1 y 14723,9 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 9 noviembre de
2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM10 (segin los ECA
para aire 2017) fue de 56,9 pg/m3,encontrandose dicho valor entre 17957,8 y
27263.4 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en el periodo
de una hora después de la quema programada, siendo la menor distancia
registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 6 y 7 noviembre de 2018.
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e En el punto HUA-CA-10, la concentracién de referencia para PMiO (seglin los
ECA para aire 2001) fue de 111,8 ~g/m3, encontrandose dicho valor entre
8164,1 y 13706,7 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 9 noviembre de
2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM1o (segun los ECA
para aire 2017) fue de 61,8 *g/m3,encontrandose dicho valor entre 16851,4 y
27263.4 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en el periodo
de una hora después de la quema programada, siendo la menor distancia
registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 6 y 7 noviembre de 2018.

e En el punto RIN-CA-01, la concentracion de referencia para PM1o (seglin los
ECA para aire 2001) fue de 122,2 ~g/m3, encontrandose dicho valor entre
7053,6 y 13655,8 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11 noviembre de
2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM1o (segin los ECA
para aire 2017) fue de 72,2 “g/m3,encontrandose dicho valor entre 13551,1 y
27263.4 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en el periodo
de una hora después de la quema programada, siendo la menor distancia
registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 6 y 7 noviembre de 2018.

e Para el caso del promedio total de los 6 puntos de monitoreo, la concentracién
de referencia para PM1o (segun los ECA para aire 2001) fue de 116,0 ~"g/m3,
encontrandose dicho valor entre 8164,1 y 13694,8 m de distancia de la zona
de quema (registrada por dia) en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
las mayores el 9y 11 noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de
referencia para PMi1o (segin los ECA para aire 2017) fue de 66,0 "g/m3,
encontrandose dicho valor entre 15759,9 y 27263,4 m de distancia de la zona
de quema (registrada pordia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
las mayores el 6 y 7 noviembre de 2018.
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Tabla 7-7. Datos obtenidos mediante el software Screen3, utilizando la velocidad maxima entre las 00:00 y 04:00 h, en el periodo de evaluaciéon - PMio
Detos obtenidos odl Screen3, con velocidad méxina de 2,225 ni's

Concentracion de Distandas (1) extraidas tomendo cono referencia e ECA2001 - Pvio Distandas (1) extraidas tomando cono referendia e ECA-2017 - PVio
referendia (jg/m3 118 1069 1222 1168 1198 1186 1160 618 56,9 722 68 698 636 66,0
Putosdenmnitore0  HUACAI0 WV:cA®@  RNcaal SITCY gpcacs  sarcaor Pgﬁtdo‘s" HEECY  wvcam Rncaor SI0CTCY gpcacs sarcaor Péam“e{‘og'
Dias Distancia minima segn ECA de IGA (m) Distandia minime segin ECA 2017 (m)
28/10/2018 13141 U5 1233 172 1547 12835 LR9 2720 4R9 2L 46 BW8 2495 X159
29102018 1972 1289 1483  WU7/@7 U4 11649 U773 24 2466 1856 0%l 1260 1966 20619
/102018 ] ] ] ] ] ) ) ] ] ] ] ] ] )
31102018 189 1235 118 UG8  15L1 11569 11605 2154 24485 1845 20167 19100 19610 20458
11172018 ] ] ) ) ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
2111/2018 ] ] ] ) ] ] ) ] ] ] ] ] ) ]
311/2018 ] ] ] ) ] ] ) ] ] ] ] ] ) ]
411/2018 ] ] ] ] ) ] ] ] ] ] ] ] ] ]
511/2018 1206 1300 12H8  12/B7 1532 1620 1814 2755 W53 A8 24793 23487 23975 X145
6/11/2018 124 407 1513 12901 12683 12768 %66 229 Il 200 X772 23885 2401 2409
71112018 1313 1393 1202 0 1293 1673 129 U9 24 WlMA  2B2 XBL2 23885 2404 2584
112018 1301 407 1570 0 1262 vRT 1Rl L1 284 A2 0 BT BAT 2468 2487 5B2
9112018 1¥70 1404 1615 105 1281 1864 1Bl 2809 363 2’57 X3 420 4’31 25082
1011/2018 1230 1324 187 L4 1251 12637 12830 271 W60 2561 24806 0 23499 287 X159
11/11/2018 1370 1404 12615 12095 1281 12864 1381 2809 3163 2857 213 2420 247’31 25082
12/11/2018 1395 14105 1269 14 128 1812 1299 /@4 B4 28109 J4l4 24064 24518 5776
13112018 5 13P9  1®\E 1288 1065 12152 U5 4748 RS ABL2 2540 0 AB6  2AM0 B4
1411/2018 1026 1811 10237 10439 1095 10870 10468 1654 1809  18L7 1565 14317 4601 15278
1511/2018 ] ] ] ) ] ] ] ] ] ] ] ] ) ]
16/11/2018 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

Mayor distancia registrada de acuerdo con la concentracion de referendia
Menor distancia registrada de acuerdo con la concentracioén de referencia
«-» Datos no obtenidos, debido a que en esos dias no hubo cosecha de cafia de azlcar por quema controlada
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En la Tabla 7-7 se aprecian las distancias a las que son dispersados el PM1o (durante
periodos de una hora) que se genera por la cosecha de cafia de azlcar mediante
guema controlada (registros diarios), de acuerdo a la velocidad maxima de 2,225
m/s. Se tienen distintas concentraciones de referencia para PM1o, segun los ECA para
aire 2001 (150 jg/m3) y ECA para aire 2017 (100 jg/m 3), siendo las principales
caracteristicas para los dias donde hubo cosecha por quema controlada de azucar
segun el modelamiento realizado por el software Screen3, las que se detallan a
continuacion:

e En el punto JIB-CA-05, la concentracion de referencia para PM10 (segun los
ECA para aire 2001) fue de 119,8 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
1032,5 y 1278,1 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia) en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 de noviembre de 2018 y las mayores el 9y 11 de
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM1o
(segln los ECA para aire 2017), fue de 69,8 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 1431,7 m. a 2422,0 m. de distancia de la zona de quema (registrada por
dia) en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la
menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9y 11
noviembre de 2018.

e En el punto S0J-CA-07, la concentracion de referencia para PM1o (seglin los
ECA para aire 2001) fue de 118,6 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
1037.0 m. a 1286,4 m. de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM1o
(segun los ECA para aire 2017) fue de 68,6 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 1460,1 y 2473,1 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e En el punto 310CT-CA-08, la concentracion de referencia para PMiO (segln
los ECA para aire 2001) fue de 116,8 jg/m 3,encontrandose dicho valor entre
1043,9 y 1299,5 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de referencia para PM1o
(segun los ECA para aire 2017) fue de 66,8 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 1505,5y 2557,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e En el punto VIV-CA-09, la concentracion de referencia para PM10 (segln los
ECA para aire 2001) fue de 106,9 jg/m 3 encontrandose dicho valor entre
1081.1 y 1420,4 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de referencia para PM1o
(segun los ECA para aire 2017) fue de 56,9 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 1830,9y 3116,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
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distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e En el punto HUA-CA-10, la concentracién de referencia para PM1o (seglin los
ECA para aire 2001) fue de 111,8 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
1062.6 y 1357,0 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 8 y 10
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de referencia para PM1o
(segun los ECA para aire 2017) fue de 61,8 jg/m 3, encontrandose dicho valor
entre 1655,4 y 2809,9 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e En el punto RIN-CA-01, la concentracion de referencia para PM1o (segun los
ECA para aire 2001) fue de 122,2 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
1023.7 y 1261,5 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de referencia para PM1o
(segln los ECA para aire 2017) fue de 72,2 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 1381,7 y 2325,7 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e« Para el caso del promedio total de los 6 puntos de monitoreo, la concentracién
de referencia para PM1o (segun los ECA para aire 2001) fue de 116,0 jg/m 3,
encontrandose dicho valor entre 1046,8 y 1308,1 m de distancia de la zona de
guema (registrada por dia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
las mayores el 8 y 10 noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de
referencia para PMI10 (segin los ECA para aire 2017) fue de 66,0 jg/m 3,
encontrandose dicho valor entre 1527,8 y 2593,2 m de distancia de la zona de
gquema (registrada por dia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
las mayores el 9y 11 noviembre de 2018.

B. PM25
En las Tablas 7-8 y 7-9 se muestra el resumen de resultados obtenidos de PMz2gs,

segun el software Screen3, en los puntos de monitoreo JIB-CA-05, SOJ-CA-07,
310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01, para el periodo de evaluacion.
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Tabla 7-8. Datos obtenidos mediante el software Screen3, utilizando la velocidad promedio entre las 00:00 y 04:00 h, en el periodo de evaluaciéon - PMz2s
Detos obtenidos del Screen3, con velocidad promedio de 1,167 m's

g‘fgfgﬁ%%] Distancias (m) extraidas tomando como referencia el ECA-2008 - Pivbs Distancias (m) extraidas tomando como referencia el ECA-2017 - AR5
(igmd) 1455 1032 1783 1675 14% 1500 1488 95  BR 28 475 % A0 398
putes e HIECA - yvcaoo  rvcaor 31T gpcacs  SOEEA Pfogﬁtd('g 6 HBCY wveam  rnvcaor 3T secacs SO _Pé%ﬁtdg
Dias Distancia minima. segiin ECAde IGA (m) Distancia minima. segiin ECA 2017 (m)
28/10/2018 15712,7 236479 12699,8 13575,8 150771 15011,0 15205,9 4790,2 5464,8 43609 44836 47324 47264 47441
29/10/2018 13324,2 1949,7 10204,3 112255 129332 128925 130124 3981,0 4551,3 3634,7 37481 3937,6 30331 36,4
20/10/2018 - - - - - - - - - - - - - -
31/10/2018 13208,7 19474,6 10166,9 11192,0 12906,2 12865,3 12985,7 39714 4536,6 36244 3738,0 39279 39234 39368
1/11/2018 - - - - - - - - - - - - - -
2/11/2018 - - - - - - - - - - - - - -
3/11/2018 - - - - - - - - - - - - - -
4/11/2018 - - - - - - - - - - - - - -
5/11/2018 16170,9 241738 12995,6 138534 15546,9 154819 15673,3 4902,3 5603,2 4460,2 45087 48457 48398  4857,2
6/11/2018 16467,7 24521,9 13186,9 14033,8 15853,0 15739,1 15977,6 4977,0 5697,7 45319 4677,6 4921,2 49154 49325
7/11/2018 16467,7 24521,9 13186,9 14033,8 15853,0 15739,1 15977,6 4976,9 5697,7 4530,6 4676,7 4921,0 49151 49323
8/11/2018 16607,8 24670,0 13276,7 141184 15996,3 159332 16120,6 50131 5740,7 45682 47131 49554 49496  4966,6
9/11/2018 16706,9 24790,7 133421 141785 16097,7 16034,3 16221,1 50439 57745 4%01,1 47279 4956,6 49512  4967,2
10/11/2018 16170,9 241738 12995,6 138534 15546,9 154819 156733 49034 56032 4460,2 4599,0 4846,7 48408  4858,2
11/11/2018 16706,9 24790,7 133421 141785 16097,7 16034,3 16221,1 50439 57745 4596,0 4740,2 4981,2 49754 49923
12/11/2018 16607,8 24670,0 13276,7 141184 15996,8 159332 16120,6 50131 5740,7 4567,0 47123 49553 49495 49665
13/11/2018 145474 218485 116939 12627,9 141898 141525 14262,2 4434,2 5065,4 4034,7 41655 43341 43789 43943
14/11/2018 96035 14564,7 7559,7 81334 9294,0 9262,6 9355,2 29731 3406,0 2707,3 27898 29374 20337 2944,6
15/11/2018 - - - - - - - - - - - - - -
16/11/2018 - - - - - - - - -

Mayor distancia registrada de acuerdo con la concentracion de referendia
Menor distancia registrada de acuerdo con la concentracion de referencia
«-» Datos no obtenidos, debido a que en esos dias no hubo cosecha de cafia de azlcar por quema controlada
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En la Tabla 7-8 se aprecian las distancias a las que son dispersados el PM25 (durante
periodos de una hora) que se genera por la cosecha de cafia de azlcar mediante
quema controlada (registros diarios), de acuerdo a la velocidad promedio de 1,167
m/s. Se tienen distintas concentraciones de referencia para PM1o, seguin los ECA para
aire 2008 (25 ~g/m3 y ECA para aire 2017 (50 ~g/m3), siendo las principales
caracteristicas para los dias donde hubo cosecha por quema controlada de azucar
segun el modelamiento realizado por el software Screen3, las que se detallan a
continuacion:

e En el punto JIB-CA-05, la concentracion de referencia para PM25 (seguln los
ECA para aire 2008) fue de 14,96 ~g/m3, encontrandose dicho valor entre
9294,0 y 16097,7 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para Pm25s
(segln los ECA para aire 2017) fue de 39,96 |jg/m3,encontrandose dicho valor
entre 2937,4 y 4981,2 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 9 noviembre de
2018.

 En el punto S0J-CA-07, la concentracion de referencia para PM25s (segln los
ECA para aire 2008) fue de 15,00 “g/m3, encontrandose dicho valor entre
9262,6 y 16034,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para Pm25
(segun los ECA para aire 2017) fue de 40,00 |jg/m3,encontrandose dicho valor
entre 2933,7 y 4975,4 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 9 noviembre de
2018.

e En el punto 310CT-CA-08, la concentracién de referencia para PM25 (segln
los ECA para aire 2008) fue de 16,75 *g/m3,encontrandose dicho valor entre
8133,4 y 14178,5 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para Pm2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 41,75 |jg/m3,encontrandose dicho valor
entre 2789,8 y 4740,2 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 9 noviembre de
2018.

e En el punto VIV-CA-09, la concentracion de referencia para PM25 (segun los
ECA para aire 2008) fue de 10,32 ~“g/m3encontrandose dicho valor entre
14564,7y 24790,7 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 8 y 10
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 35,32 |jg/m3,encontradndose dicho valor
entre 3406,0 y 5774,5 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
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distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e En el punto HUA-CA-10, la concentracion de referencia para PM25 (segun los
ECA para aire 2008) fue de 14,55 pg/m3, encontrandose dicho valor entre
9603,5y 16706,9 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 39,55 pg/m3,encontrandose dicho valor
entre 2973,1 y 5043,9 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018.

e En el punto RIN-CA-01, la concentracion de referencia para PM25 (segin los
ECA para aire 2008) fue de 17,83 pg/m3encontrandose dicho valor entre
7559,7 y 13342,1 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segln los ECA para aire 2017) fue de 42,83 pg/m3,encontrandose dicho valor
entre 2707,3 y 4596,0 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 9 noviembre de
2018.

e« Para el caso del promedio total de los 6 puntos de monitoreo, la concentracién
de referencia para PM25 (seglin los ECA para aire 2008) fue de 14,88 pg/m3,
encontrandose dicho valor entre 9355,2 y 16221,1 m de distancia de la zona
de quema (registrada pordia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
las mayores el 9y 11 noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de
referencia para PM2s (seglin los ECA para aire 2017) fue de 39,88 pg/m3,
encontrandose dicho valor entre 2944,6 y 4992,3 m de distancia de la zona de
gquema (registrada por dia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
la mayor el 11 noviembre de 2018.
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Tabla 7-9. Datos obtenidos mediante el software Screen3, utilizando la velocidad maxima entre las 00:00 y 04:00 h, en el periodo de evaluacién - PMz2s
Datos obtenidos del Screen3, con velocidad méxima (2,225 ns)

Concentracion de Distancias (m) extraidas tomando como referencia el ECA-2008 - Pivbs Distancias () extraidas tomando como referencia el ECA-2017 - Pivks
referencia (-g/m3 1455 1032 17,83 16,75 1496 15,00 14,88 39,55 B3R 283 41,75 39,9 40,00 39,83
Puntos demonitoreo  TAECY vivicaos Rivcaor ECT gpcacs  SOFCA Péogfrgg; - R wveaoe Rvoaor X gBcacs SOUA Péogfn%g -
Dias Distancia minima segiin ECA de IGA (m) Distancia minima segiin ECA 2017 (m)

28/10/2018 33981 5099,6 2655,4 2862,6 32933 32824 33145 11424 12132 1095,1 11083 11360 11353 11373
29/10/2018 28280 42529 22207 2391,3 27355 2726,0 2754,0 10851 1144,7 10526 1063,2 1081,0 1080,6 1081,8
30/10/2018 - - - - - - - - - - - - - -
31/10/2018 28187 42398 22115 23328 2726,6 27171 27451 1079,7 11376 1046,6 10574 10756 10751 10764
1/11/2018 - - - - - - - - . . . . . .
2/11/2018 - - - - - - - - . . - - - -
311/2018 - - - - - - - - . . - - - -
4/11/2018 - - - - - - - - - - - . - -
5/11/2018 3475,0 52255 27216 29334 33718 33611 3927 11551 12324 1105,7 1121,9 11489 11483 11502
6/11/2018 35324 5310,8 27688 29827 34232 34126 34438 11659 12481 11176 11334 11599 1159,2 1161,1
7/11/2018 3534 53108 27675 2082,7 3232 3126 34438 11653 1472 11169 1327 11592 11586 11605
8/11/2018 3561,0 53483 27897 3006,6 3446,0 3435,6 3466,4 11700 12540 121 11378 1164,0 11634 11652
911/2018 35829 5377,7 2804,8 3026,1 34634 3529 34837 11732 12585 11256 1141,2 1167,2 1166,6 11684
10/11/2018 3475,0 52255 271235 29334 33718 33611 33927 11565 12202 1107,3 11234 11504 11497 11516
11/11/2018 35829 5377,7 2804,8 36,1 34634 34529 34837 11733 12586 11258 11413 11673 1166,7 11685
12/11/2018 3561,0 53483 27879 30041 34458 34352 3466,3 11691 12528 11212 11368 11631 11625 1164,3
13/11/2018 31596 47299 2471,2 26605 30486 3087,1 w711 11276 1191,6 10782 10944 11214 11208 12,7
14/11/2018 21106 31815 1652,8 1781,1 20416 20345 20532 980,0 10221 9%54,2 %2,6 976,8 9765 9775
15/11/2018 - - - - - - - - - - - - - -
16/11/2018 - - - . . . . . .

Mayor distancia registrada de acuerdo con la concentracion de referencia
Menor distancia registrada de acuerdo con la concentracion de referencia
«-»: Datos no obtenidos, debido a que en esos dias no hubo cosecha de cafia de azlcar por quema controlada
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En la Tabla 7-9 se aprecian las distancias a las que son dispersadas el PM2s (durante
periodos de una hora) generado por la cosecha de cafia de aziucar mediante quema
controlada (registros diarios), de acuerdo a la velocidad maxima de 2,225 m/s,
teniendo distintas concentraciones de referencia para PM1o seglin los ECA para Aire
2008 (25 jg/m3 y ECA para Aire 2017 (50 jg/m3), siendo las principales
caracteristicas para los dias donde hubo cosecha por quema controlada de azucar
segun el modelamiento realizado por el software Screen3, las que se detallan a
continuacion:

« En el punto JIB-CA-05, la concentracién de referencia para PM2s (segun los
ECA para aire 2008) fue de 14,96 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
2041,6 y 2041,6 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segln los ECA para aire 2017) fue de 39,96 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 976,8 y 1167,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11 noviembre de
2018.

 En el punto SOJ-CA-07, la concentracion de referencia para PM25 (segun los
ECA para aire 2008) fue de 15,00 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
2034.5 y 3452,9 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para Pm2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 40,00 jg/m 3, encontrandose dicho valor
entre 976,5y 1166,7 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11 noviembre de
2018.

e En el punto 310CT-CA-08, la concentracion de referencia para PM2s (segun
los eCa para aire 2008) fue de 16,75 jg/m 3,encontrandose dicho valor entre
1781,1 y 3026,1 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia) en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 41,75 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 962,6 y 1141,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11 noviembre de
2018.

En el punto VIV-CA-09, la concentracién de referencia para PM25 (segun los
ECA para aire 2008) fue de 10,32 jg/m 3 encontrandose dicho valor entre
3181.5 m. a 5377,5 m. de distancia de la zona de quema (registrada por dia)
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 35,32 jg/m 3encontrandose dicho valor
entre 1022,1 m. a 1258,6 m. de distancia de la zona de quema (registrada por
dia) en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la
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menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11
noviembre de 2018.

e En el punto HUA-CA-10, la concentracion de referencia para PM25 (segun los
ECA para aire 2008) fue de 14,55 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
2110,6 y 3582,9 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segun los ECA para aire 2017) fue de 39,55 jg/m 3,encontrandose dicho valor
entre 980,0 y 1173,3 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11 noviembre de
2018.

e En el punto RIN-CA-01, la concentracion de referencia para PM25 (segin los
ECA para aire 2008) fue de 17,83 jg/m 3, encontrandose dicho valor entre
1652,8 y 2804,8 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia), en
el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y las mayores el 9 y 11
noviembre de 2018; por otro lado, la concentracion de referencia para PM2s
(segln los ECA para aire 2017) fue de 42,83 jg/m 3, encontrandose dicho valor
entre 954,2 y 1125,8 m de distancia de la zona de quema (registrada por dia),
en el periodo de una hora después de la quema programada, siendo la menor
distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y la mayor el 11 noviembre de
2018.

e« Para el caso del promedio total de los 6 puntos de monitoreo, la concentracién
de referencia para PM25 (seglin los ECA para aire 2008) fue de 14,88 jg/m 3,
encontrandose dicho valor entre 2053,2 y 3483,7 m de distancia de la zona de
guema (registrada por dia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
las mayores el 9y 11 noviembre de 2018; por otro lado, la concentracién de
referencia para PM25 (seglin los ECA para aire 2017) fue de 39,88 jg/m 3,
encontrandose dicho valor entre 977,5y 1168,5 m de distancia de la zona de
gquema (registrada por dia), en el periodo de una hora después de la quema
programada, siendo la menor distancia registrada el 14 noviembre de 2018 y
la mayor el 14 noviembre de 2018.

DISCUSION

En las secciones posteriores se detallan las discusiones referentes a los resultados
de calidad de aire y su analisis de la informacion obtenida en el &mbito de influencia
de Agroaurora S.A.C.

Calidad de aire
En la Figura 8-1, se aprecia que los puntos VIV-CA-09 (centro poblado Viviate) y

HUA-CA-10 (ciudad de La Huaca) fueron los que presentaron mayor concentraciéon
de PM1o, PM25sycarbono total.
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Figura 8-1. Diagrama de cajas de concentracion en los puntos de monitoreo JIB-CA-05,
S0J-CA07, 310CT-CA-08, VIV-CA-09, HUA-CA-10 y RIN-CA-01, entre el periodo de
monitoreo del 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018. a) PM1o, b) PM2,5y b) carbono
total.

Respecto a las concentraciones registradas los dias 12 y 15 de noviembre de 2018
en el punto S0J-CA-07 (Figura 8-2), se presentd mayor frecuencia de vientos
provenientes del norte (N) y del noroeste (NW), en donde se ubica la cantera Soledad
(segun EIAsd). Por lo anterior, aunado a que en estos dias se presentaron los mas
bajos valores de la relacién PM25/PM1o (0,09 y 0,23 respectivamente), haria suponer
gue estos valores podrian deberse a la resuspension de polvo, el cual seria generado
por las operaciones en la cantera Soledad o por calles no pavimentadas, construccion,
demoliciéon, operaciones agricolas, entre otras (Rojas & Galvis, 2005).

Figura 8-2. Rosa de vientos del punto SOJ-CA-07, registrada el 12 y 15 de noviembre de 2018
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Si bien las concentraciones registradas en todos los puntos no superaron los ECA
para aire 2017, los puntos HUA-CA-10 y VIV-CA-09 presentaron las mayores
concentraciones de PM2s, PM10y carbono total (organico y elemental), lo que podria
estar relacionado con las cosechas de cafia de azUcar realizadas en el distrito de La
Huaca (Figura 8-3), puesto que las condiciones del viento entre las 00:00 a 06:00 h
tuvieron direcciones predominantes sur (S) y este €, asi como velocidades entre 0,5y
2,1 m/s (ver Anexo D).

En ese sentido, estas condiciones meteorolégicas influenciaron en la movilidad del
material particulado generado por las cosechas de cafia de azUcar mediante quema
controlada realizada en octubre (28, 29 y 31) y noviembre (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13
y 14) del 2018, en el distrito La Huaca (Figura 8-3), llegando incluso a los centros
poblados La Huaca y Pucusula, tal como se aprecia Figura 8-4.

Es necesario mencionar que segun el EIAsd de Agroaurora, la quema controlada de
cafia de azucar se realizard entre las 00:00 y 04:00 horas, hecho que fue verificado
durante la evaluacién ambiental; sin embargo, pese a que la empresa ha establecido
una distancia minima de quema controlada de cafia de azlUcar hacia los centros
poblados (a fin de garantizar la no afectacién a la calidad ambiental del aire de los
centros poblados), aun se pudo constatar que las cenizas generadas llegan a los
centros poblados de alrededor.

Figura 8-3. Cuarteles de cafia de azUcar de Agroaurora S.A.C., que fueron cosechados
mediante quema controlada entre el 27 de octubre al 15 de noviembre de 2018, en el
distrito La Huaca
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Figura 8-4. Cuarteles cosechados mediante quema controlada y cenizas encontradas en
las calles de la ciudad de La Huaca y del centro poblado Pucusula. a) 28 de noviembre de
2018. b) 29 de octubre de 2018. c) 9 de noviembre de 2018

Sobre las cenizas evidenciadas en los centros poblados La Huaca, Pucusula,
Buenaventura (distrito La Huaca) y Rinconada (distrito el Arenal), cabe indicar que no
se evidenciaron actividades de quema de cultivos de cafia de azUcar en terrenos
colindantes a Agroaurora S.A.C., que podrian influenciar en las concentraciones
reportadas durante el periodo de evaluacion.

Esta ceniza (material particulado) es conocida como tizne y se desplaza segun la
velocidad del viento: mientras mayor sea la variabilidad de la direccion del viento,
menor es la distancia frontal que recorre el tizne desde el sitio de la quema (Chaves,
1998).

Ademaés, Cortés (1998 y 2003) menciona que «desde el punto de vista fisico y técnico,

el horario nocturno y sobre todo el de la madrugada, es el menos apropiado para la
dispersion atmosférica de los productos de una quema, como el humo, la ceniza,
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diferentes gases y material particulado, ya que es precisamente en ese lapso cuando
tienen lugar las menores velocidades del viento y las més altas humedades, asi como
las mas bajas temperaturas en superficie y, por consiguiente, la mayor probabilidad
de ocurrencia de inversiones térmicas, dando como resultado que, bajo esas
condiciones, se lleguen a presentar en la atmodsfera las mayores concentraciones de
los elementos mencionados (PM10, PM25y gases)».
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Figura 8-5. Registros de temperatura y humedad en los puntos RIN-CA-01, S0J-CA-07 y HUA-CA-10 para el periodo de evaluacién
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Figura 8-6. Registros de velocidades del viento (m/s) en los puntos RIN-CA-01, SOJ-CA-07 y HUA-CA-10 para el periodo de evaluacion
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Figura 8-7. Registros de velocidades del viento (m/s) horarios en el punto RIN-CA-01 para el periodo de evaluacién
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Figura 8-8. Registros de velocidades del viento (m/s) horarios en el punto SOJ-CA-07 para el periodo de evaluacién
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Lo anterior expuesto tendria relacion con lo mostrado en las Figuras 8-5y 8-6, en las
cuales se evidencia que los menores registros de temperatura (°C) y los mayores
registros de humedad (%) se dan en estas horas (00:00 - 04:00 horas), coincidiendo
con velocidades predominantes de viento entre 0,5y 2,1 m/s (00:00 a 06:00 horas), lo
que dificulta la dispersion de contaminantes y provoca que permanezcan en el lugar
(Alvarado & Daza, 2011).

En las Figuras 8-7,8-8 y 8-9, se muestran las velocidades de viento (m/s) en los puntos
de monitoreo RIN-CA-01,S0J-CA-07 y HUA-CA-10, evidenciandose que las mayores
velocidades se registran en horarios de la tarde comprendidos entre las 14:00y 18:00
horas.

Sobre el software Screen3, los resultados expuestos en el capitulo anterior indican
una relacion entre las concentraciones de material particulado PMi0O y PM25
—generadas por la cosecha mediante quema controlada de cafia de azlUcar— y las
areas quemadas, evidenciandose que mientras méas hectareas (cuarteles) son
quemadas por dia, aumenta el material particulado. Asimismo, su dispersion se ve
favorecida cuando se presentan las mayores velocidades del viento: entre las 12:00 y
16:00 horas (Figura 8-6), disminuyendo la concentracion de componentes en la pluma,
asi como su radio o alcance.

Cabe recordar, que el Screen3 es un modelo de dispersién atmosférica simple (de tipo
gaussiano) y versatil, debido a que, con un minimo de datos de entrada, otorga
predicciones y resultados de concentraciones tanto para una variedad de situaciones
supuestas, como situaciones con datos reales.

Segun el EIAsd, Agroaurora «asume el compromiso de no realizar la quema
controlada a distancias menores a 1562,46 m, respecto al casco urbano; y 80 m,
respecto al eje de vias principales intermunicipales»; estas distancias se han tomado
de su modelo de dispersién de contaminantes con el software Screen3.

Al respecto, es necesario indicar que la empresa considera como dato de entrada al
software un area de 10 ha; sin embargo, segun en el Programa de Quema Controlada
del EIAsd de Agroaurora S.A.C.17, se realizard la quema de 19,31 ha de cultivos de
cafia de azUcar al dia. Ademas, por lo observado en campo en el periodo de
evaluaciéon (Anexo B), las areas de quema se estiman la entre 13,26 y 20,9 ha.

Otro dato de entrada que se consideré en el software (segun su ElAsd) fueron las
velocidades del viento entre las 23:00 y 2:00 horas para el periodo 2015, siendo la
velocidad minima de 1,616 m/s, la velocidad promedio de 1,88 m/s y la velocidad
maxima de 2,28 m/s; sin embargo, el mencionado instrumento sefiala que el horario
de quema controlada sera de las 00:00 a las 04:00 horas.

Por tal motivo, se realiz6 un modelamiento de dispersion de contaminantes
atmosféricos con los resultados obtenidos y con los datos del administrado, sujeto a
diferentes condiciones de entrada, segun el EIAsd de Agroaurora; estos datos se
aprecian en las Tablas 8-1 y 8-2.

Este programa contiene los procedimientos para realizar la quema de los campos de cultivo de cafia de azdcar
previo a la cosecha (sea mecanizada o manual) y garantizar que no se produzca la afectacion de los pobladores
de los centros poblados préximos a los campos de cultivos.
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Tabla 8-1. Datos obtenidos mediante el software Screen3, utilizando diferentes condiciones de entrada seguin EIAsd - PM1o
Datos obtenidos del Screen3, para PMD
Concentracién de Distancias (m) extraidas tomando como referencia e ECA-2001 Distancias (m) extraidas tomando como referencia e ECA-2017
referencia (Jjg/m3 11,8 1069 1222 1168 1198 1186 1160 12314 618 569 722 66,8 69,8 68,6 66,0 73,14

HUA-  VIV- RIN-  310CT- JIB- SOJ- Promedio Segin HUA-  WIV-CA- RIN-  310CT- JIB-CA- SOJ- Promedio  Segin

Puntosde monitoreo. cr1g  cAQ9 CAOL  CAO8 CAO5 CAO7 -6puntos EAsd CA10 09  CAOL CAO8 05  CAO7 -6puntos ElAsd

Condiciones de entrada Distancia minima segin ECA de IGA (m) Distancia minima segin ECA 2017 (m)
E'Asﬁ;n@fézhﬁvg Vel sga79 40508 34560 36532 35347 35808 36833 34269 77192 85036 64348 70446 66933 68279 71449 63389
E'ﬁﬁ;ﬁ’ilsghaw\g"e" 26745 28239 23984 25357 24572 24867 25566 23764 54102 5967,6 44980 49346 46886 47844 49970 44340
E'Asr";;éxqu’glzgh%vz"e" 16586 17571 14826 15687 15181 15378 15815 14693 34317 37939 28458 31340 20604 30233 31800 28000
ElAsd: 1931 ha
82111 86610 73993 78017 75683 76592 78610 73329 168456 185557 140785 151187 145087 147243 153856 139015

OEFA: vel. prom. 1,17 n/s

ElAsd: 19,31 ha
OEFA: vel. méx, 2,23 mis 17550 18574 15666 16604 16052 16267 16744 15510 36192 39853 29991 33070 31336 32011 3351,0 2952,6

ElAsd: 1931 ha
OEFA: vel. prom. 1,17 nYs. 5867,8 6187,8 52844 5567,6 54034 54631 5614,0 52354 122132 134141 97969 110006 102622 10549,7 111831 9642,9
Horario: 00:00 a 04:00 h.

ElAsd: 19,31 ha
OEFA: vel. max. 2,23 m/s. 12731 13183 11960 12348 12114 12205 1240,7 11916 25588 2829,0 21166 23278 22039 22514 2361,2 2082,1
Horario: 00:00 a 04:00 h.
Mayor distancia registrada de acuerdo a la concentracion de referendia
| Menor distanda regjistrada de acuerdo a la concentracion de referencia
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Tabla 8-2. Datos obtenidos mediante el software Screen3, utilizando diferentes condiciones de entrada segun ElAsd - PMa2s

Concentracion de referencia

(ig/m3)

Puntos de monitoreo

Condiciones de entrada

ElAsd: 10 ha. y vel. min. 1,62
nm's

ElAsd: 10 ha. y vel. prom. 1,88
S

ElAsd: 10 ha. y vel. méx. 2,28
nys
ElAsd: 10 ha
OEFA: vel. prom. 1,17 m/s
ElAsd: 10 ha
OEFA: vel. max. 2,23 m/s
ElAsd: 1931 ha. y vel. min. 1,62
m's
ElAsd: 1931 ha. y vel. prom.
1,88 m/s
ElAsd: 19,31 ha. y vel. max.
2,28 m/s

ElAsd: 19,31 ha
OEFA: vel. prom. 1,17 m/s

ElAsd: 1931 ha
OEFA: vel. max. 2,23 m/s

ElAsd: 19,31 ha
OEFA: vel. prom. 1,17 m's.
Horario: 00:00 a 04:00 h.

ElAsd: 1931 ha
OEFA: vel. max. 2,23 m/s
Horario: 00:00 a 04:00 h.

14,55

PERU

10,32

HUA-CA-  VIV-CA-

10

4508,1
3199,6
20221
9659,1
21317
9722,6
6860,4
4358,3
21221,8

4587,5

14958,1

3275,2

09

Ministerio
ddl Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DEAM Direccion de Evaluacion
Ambiental
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17,83

RIN-CA-
oL

Datos obtenidos del Screen3 para PM5
Distancias (m) extraidas tomando como referencia e ECA-2001

16,75

310CT-
CA-08

14,96

JIB-CA-
05

15,00

S0J-CA-
07

Distancia minima segin ECA de IGA (m)

6739,0
4767,3
3032,2
14625,4
3209,4
147227
10379,1
6525,2

32234,2

6874,7

227472

4901,1

3563,0
2509,2
1588,2
7606,5
1675,2
7662,1
5402,9
3426,3
16820,4

3614,0

121914

2555,2

3839,4
2697,6
17110
8184,2
1803,6
8239,5
5817,3
3692,7
18109,1

3888,9

13097,0

27543

4374,9
3090,4
1957,6
9347,7
2062,9
9407,0
6639,7
4219,5

20426,0

4438,7

14611,3

3166,6

4361,2
3079,0
19511
9316,7
2056,0
9376,5
6616,7
42051
20343,2

4424.9

14575,2

3155,3

Mayor distancia registrada de acuerdo a la concentracion de referencia
Menor distanda registrada de acuerdo a la concentracion de referenda
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14,88

Promedio
- 6 puntos

4401,6
3112,5
1970,2
9408,0
2076,3
9466,5
6684,4
4247,6

20587,3

4465,5

14681,6

3188,6

Distancias (m) extraidas tomando como referencia e ECA-2017

39,55

HUA-
CA-10

1384,2
1079,0
971,0
2996,6
979,0
2986,0
2080,8
1314,2
6455,1

1367,6

4601,5

11274

35,32

VIV-CA-
09

1587,2
1159,9
1008,2
3431,3
1020,6
3425,9
2389,8
1476,5

7372,5

1559,9

5260,9

1194,0

42,83

RIN-CA-
oL

41,75

310CT-
CA-08

39,96

JIB-CA-
05

40,00

S0J-
CA-07

Distancia minima segin ECA 2017 (m)

1259,7
1037,2
944,7
27299
9531
27152
18841
1243,0
5883,5

1275,6

4194,9

1075,8

1295,5
1050,9
953,3
28119
961,6
2799,0
1945,2
1264,5
6058,8

12971

4321,9

1092,7

1367,5
1073,7
967,7
2961,2
975,7
2950,0
2054,5
1300,7
6381,3

1341

4542,0

11209

1365,7
10732
967,4
2957,5
975,4
2946,2
2051,7
1299,5
6373,6

1352,7

4535,8

1120,3

39,88

Promedio -
6 puntos

1370,9
1074,8
968,4
2968,4
976,4
2957,3
2059,8
1302,1
6396,2

1356,8

4541

11223
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Los datos de entrada con los que se obtuvieron las modelaciones en el software
Screen3 de las Tablas 8-1 y 8-2 permitieron obtener diversos escenarios,
observandose distancias promedio superiores a 5000 m (5 km), por lo que no se
cumpliria la distancia minima de 1562,46 m a los centros poblados indicados por
Agroaurora.

Por otro lado, en el estudio «Modelamiento de la dispersién de contaminantes
atmosféricos emitidos por la quema de cafia de azUcar, industria Agroaurora S.A.C.,
Piura», presentado por el Senamhi, se determinaron las distancias en las que se
presentarian las concentraciones criticas de PM10y PM25, a partir de las cuales se
superarian los ECA para aire 2017; estas fueron de 70 y 40 jg/m 3, respectivamente.
Cabe mencionar que estas concentraciones se obtienen luego de restarse el valor de
los ECA aire 2017 menos el valor promedio de la concentracion de fondo (30 jg/m 3
para PM10y 10 jg/m 3 para PM25).

Las distancias representan desde el punto medio de los cuarteles que fueron
guemados en el periodo de evaluaciéon hasta el punto medio de la concentracién
critica, en direccion hacia los centros poblados méas cercanos. Estas distancias se
muestran en las Tablas 8-3 y 8-4, y estan en relacion con el dia y el area de quema
de cafia.
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Tabla 8-3. Distancia de concentraciones criticas (km) de PM1o en direccion desde zonas de quema hacia centros poblados
Diay area de quema

Distancia promedio (km) de la zona 5/11/18 6/11/18 7/11/18 8/11/18 9/11/18 10/11/18 11/11/18 12/11/18 13/11/18

de quema al centro poblado 20,39 ha 20,67 ha 20,67 ha 20,8 ha 20,9 ha 20,39 ha 20,9 ha 20,8 ha 18,67 ha
Distancia de concentracién critica (km) de PM1o
Las Arenas de Colan 7,9 55 4.4 5,6 50 3,7 5,6 0,8 3,6
Pucusula 3,9 2,25 10,25* 4,6 0,8 3,6
Buenaventura 4,9 2,25 10,25* 4,7 0,8
Amotape 12,9 2,25 0,9
La Huaca 4,7 3,8 3,6
La Rinconada 8,6 5,9 3,6
Nuevo Libertad 8,9 4.8
Tamarindo 8,8 4,8
Sojo 9,5

Fuente: Modelamiento de la dispersién de contaminantes atmosféricos emitidos por la quema de cafia de az(car, industria Agroaurora S.A.C., Piura, elaborado por Senamhi
(*) Centro poblado que se encuentra en zonas de altas concentraciones de PMD

Tabla 8-4. Distancia de concentraciones criticas (km) de PM2s en direccidon desde zonas de quema hacia centros poblados
Diay area de quema
Distancia promedio (km) de lazona  5/11/18 6/11/18 7/11/18 8/11/18 9/11/18 10/11/18  11/11/18  12/11/18  13/11/18

de quema al centro poblado 20,39 ha 20,67 ha 20,67 ha 20,8 ha 20,9 ha 20,39 ha 20,9 ha 20,8 ha 18,67 ha
Distancia de concentracion critica (km) de PVR25
Las Arenas de Colan 7,9 6,25 4,7 54 5,0 3,7 5,6 0,8 3,4
Pucusula 39 2,25 11,0* 4,6 0,8 3,4
Buenaventura 4,9 2,25 11,0* 4,7 0,8
Amotape 12,9 2,25 0,9
La Huaca 4,7 4.8 3,7
La Rinconada 8,6 58 35
Nuevo Libertad 8,9 4,8
Tamarindo 8,8 4.8
Sojo 9,5

Fuente: Modelamiento de la dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos por la quema de cafia de azlcar, industria Agroaurora S.A.C., Piura, elaborado por Senamhi
(*) Centro poblado que se encuentra en zonas de altas concentraciones de PM5
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De las Tablas 8-3 y 8-4, se observa que las distancias de concentracion critica de
PM1ioy PM2s5 (en 8 dias de modelamiento) estuvieron entre los 0,8 y 6,25 km, en
direccion al centro poblado Las Arenas de Colan. Hacia los centros poblados Pucusula
y Buenaventura (en 5y 4 dias de modelamiento) se obtuvieron distancias entre 0,8 y
11 km. Asimismo, las distancias de concentracién critica para Amotape, La Huacay
La Rinconada (en 2 dias de modelamiento) estuvieron entre 0,9 y 5,9 km (este ultimo
valor se presentdé en La Rinconada). Mientras que para los centros poblados Nuevo
Libertad, Tamarindo y Sojo (en 1 dia de modelamiento) fueron de 4,8, 4,8 y 2,25 Km,
respectivamente.

Cabe sefalar que las mayores distancias obtenidas (10,25 y 11 km) donde se presento
concentraciones criticas solo fue en un dia (8 de noviembre de 2018), llegando incluso
en los centros poblados Pucusuld y Buenaventura que se encuentran a 3,5 km de los
cuarteles que fueron cosechados por quema controlada. Asimismo, las menores
distancias (0,8 y 0,9 km) donde se presentaron concentraciones criticas solo fue el 12
de noviembre de 2018, en direccion a los centros poblados Las Arenas de Colan,
Pucusula y Buenaventura.

Estos resultados indican que las distancias criticas varian en periodos relativamente
cortos debido a factores como las condiciones meteoroldgicas, puesto que factores
como las areas de quema fueron constantes: en promedio 20 ha (excepto el dia 14 de
noviembre de 2018, cuando se quemaron 13,26 ha, en relacién al centro poblado
Sojo).

En ese sentido, de estas tablas y de los modelos que se pueden ver en el Anexo G,
el Senamhi calcula la distancia referencial minima (en direccién a los centros poblados
La Huaca y La Rinconada) en la que se podria cosechar cafia mediante quema
controlada, para que el PM10y PM25n0o excedan los ECA aire 2017, siendo 4425 my
de 4165 m en direccion al centro poblado La Huaca, y 5675 my 7092 m en direccion
al centro al centro poblado La Rinconada.

Lo anterior descrito guarda relacion con la distancia promedio de 5 km, determinada
en el modelamiento de dispersion para PMioy PM25 con el Screen3.

CONCLUSIONES
Conclusiones generales

La evaluacién de la calidad de aire del ambito de influencia de Agroaurora S.A.C.
comprendio el monitoreo durante 20 dias (27 de octubre al 16 de noviembre del 2018),
en seis (6) puntos de monitoreo ubicados en los centros poblados de Jibito, Sojo, 31
de octubre, Viviate, La Huaca y Rinconada. Cabe precisar que los resultados
obtenidos estuvieron influenciados por tres (3) situaciones:

@) La cantidad de dias de quema de cafia de azlcar. - durante los 20 dias que
comprendid la evaluacion, Agroaurora S.A.C. sélo realiz6 la cosecha de cafia
de azUcar mediante la modalidad de quema controlada, durante 13 dias (12 dias
en cuarteles ubicados en el distrito La Huaca y 1dia en el distrito Miguel Checa),

(i) La distancia de la poblacion (en linea recta). - durante el periodo de
evaluacion, Agroaurora realizé quema controlada de la cafia de azGcara una
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distancia alejada de los centros poblados (aproximadamente entre 3,6 a 9,6
km).

(iii) La cantidad de area quemada. - el area quemada durante la evaluacién estuvo
en el rango de 13,26 hal/dia a 20,9 ha/dia.

En lo que respecta a los cuarteles ubicados en el distrito La Huaca, presentaron areas
gquemadas que fluctian entre 17 a 20,9 ha/dia, ubicadas de 3 a 5 km de los centros
poblados La Huaca (HUA-CA-10), Pucusuld y Buenaventura. Mientras que, el cuartel
ubicado méas préximo al distrito Miguel Checa presenté un area quemada de 13,26
ha/dia, la cual se encuentra ubicada de 8 a 9,5 km de los centros poblados Sojo (SOJ-
CA-07), Jibito (JIB-CA-05) y Nueva Esperanzal8.

Conclusiones especificas

De acuerdo al Modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos realizado
mediante el software Screen3: (i) a mayor area de cultivo quemada, la concentracion
de material particulado (PM10y Pm25 incrementa y, (ii) a mayor velocidad del viento,
mejora la dispersion de material particulado.

De acuerdo al Modelamiento de dispersién de PM1oy PM25, realizado por el OEFA,
cuando se registran velocidades promedio de 1,17 m/s, para no exceder los ECA
aire vigentes, la distancia minima de quema hacia los centros poblados
Pucusulada y Buenaventura debe ser de 3,9 km; siendo para La Huaca de 4,2 km y
para Rinconada de 5,0 km, teniendo en cuenta las condiciones meteorolégicas
diarias19.

Por otro lado, el «Modelamiento de la dispersion de contaminantes atmosféricos
emitidos por la quema de cafia de azUcar, industria Agroaurora S.A.C., Piura»,
realizado por el SENAMHI con los datos obtenidos en campo por el OEFA, indican
que la distancia referencial para no exceder los ECA aire en los parametros PM1wo y
Pm2s, es de 4425 m y 4165 m, respectivamente, desde la zona de quema al centro
poblado La Huaca. Asimismo, para el centro poblado Rinconada, el mencionado
Modelamiento indica que la distancia referencial para no exceder los ECA aire para
PM1o es de 5675 m y para PM25 es de 7092 m, desde la zona de quema al referido
centro poblado.

Durante la evaluaciéon realizada se obtuvo que las condiciones meteoroldgicas, tales
como: velocidad del viento entre 0,5y 2,1 m/s, la temperatura ambiental (16 y 18 °C)
y la humedad relativa (82 y 84 %), presentes durante el horario de quema controlada
de cafia de azucar (00:00 a 04:00 h)20, contribuyeron a que las cenizas generadas
durante la realizacién de las citadas quemas, lleguen a los centros poblados La Huaca,
Pucusula, Buenaventura y Rinconada2l.

En el Modelamiento de dispersion de PMI10 contenido en el EIAsd de Agroaurora
S.A.C. para determinar la distancia minima de quema controlada de cafia de azUcar

Como consecuencia de las 3 situaciones mencionadas, ninguno de los centros poblados monitoreados excedio
los ECA Aire (2001 y 2008) (2017) y/o norma internacional 18 (referencial).

Las distancias obtenidas pudieron ser determinadas debido a que durante el periodo de evaluacion se realizo la
guema de cafia de azlicar en areas cercanas a dichos centros poblados.

Horario considerado para el modelamiento de contaminantes atmosféricos con el software Screen3.

Durante €l periodo de evaluacion, no se observaron quemas de cultivos en predios cercanos a los de Agroaurora
SAC.
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(1562 m.), Agroaurora ingreso como datos de entrada un area de quema controlada
de 10 ha. y velocidades del viento minima de 1,62 m/s, comprendida entre las 23:00
a las 02:00 h. Sin embargo, durante la evaluacion se constaté que estos datos no
concuerdan con las actuales condiciones de quema realizadas por Agroaurora S.A.C.,
toda vez que en promedio se quema 19,31 ha diarias, en horarios entre 00:00 a 04:00
h (periodo de quema) y con una velocidad promedio de 1,17 m/s; por lo que la
menciona empresa debe realizar un nuevo modelamiento para los centros poblados
no mencionados en los parrafos anteriores.

De acuerdo al «Modelamiento de la dispersibn de contaminantes atmosféricos
emitidos por la quema de cafa de azlcar, industria Agroaurora S.A.C., Piura»,
realizado por el s EnAMHI, respecto al distrito Miguel Checa, si bien se determiné una
distancia minima de quema con respecto a la poblacion de 2,25 km, a fin de no
exceder los ECA Aire vigente. La distancia obtenida obedece a que, durante el periodo
de evaluacién se realiz6 la quema de 13,26 ha de cafia de azlcar en un solo dia
(14/11/2018) y a una distancia alejada (8 a 9,5 km) de los centros poblados Sojo, Jibito
y Nueva Esperanza.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las distancias minimas de quema de cafia de azUcar establecidas
por los softwares Screen3 y Aermod durante el periodo de evaluacidon, se recomienda
que Agroaurora S.A.C. establezca en sus instrumentos ambientales un nuevo
modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos, teniendo en cuenta
hectdreas a cosechar por dia y variables meteorolégicas (velocidad del viento,
temperatura ambiental, presion atmosférica, humedad relativa, nubosidad, entre
otros) durante un afio.

La cosecha de cafila de azlUcar mediante quema controlada de Agroaurora S.A.C.
evidenciaria una contribucién en el incremento de material particulado (PM1woy PM25)
registrado en los centros poblados La Huaca, Buenaventura, Pucusuld y Rinconada
debido a las cenizas generadas, por lo cual indicaria que se debe evaluary establecer
nuevos horarios de quema, teniendo en cuenta los periodos de mayor velocidad del
viento y de temperatura ambiental diaria, asi como el menorvalor de humedad relativa
diaria.

Se recomienda que Agroaurora S.A.C. incluya en sus instrumentos ambientales
medidas de prevencién socioambientales, teniendo en cuenta la generacion de
cenizas por la quema de cafia de azlUcar que causa un malestar a los pobladores y al
entorno de los centros poblados de alrededor.

ANEXOS

Anexo A: Participacion ciudadana

Anexo B: Reporte de campo

Anexo C: Mapas

Anexo D: Rosas de viento

Anexo E: Reporte de resultados

Anexo F: Datos de salida - Screen3

Anexo G: Modelamiento de la dispersién de contaminantes atmosféricos emitidos por

la quema de cafa de azucar, industria Agroaurora S.A.C., Piura
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