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Prologo

Actualmente, el tema de minimizar los residuos sélidos ha tomado gran
importancia en distintas industrias y diferentes comunidades, por eso es necesario
implementar los sistemas de gestion de residuos a todo nivel, lo que involucra manejar y
aprovechar adecuadamente los residuos que se producen, los mismos que pueden ser
reutilizados, reciclados y revalorados, incorporando consigo gran valor econémico. Lo
ideal es que solo los residuos sélidos no reaprovechables lleguen a los rellenos sanitarios.

La empresa Cementos Pacasmayo S.A.A, Planta Piura no es ajena a la
problematica ambiental causada por la generacion de residuos solidos. Es muy necesario
abordar el problema desde la raiz, ;Qué quiere decir esto?, La respuesta es cambiar uno
mismo, nuestra mentalidad y cultura ambiental. Desde la minimizacién del consumo de
productos plasticos hasta el seguimiento de la disposicion final de los residuos, si bien es
cierto la empresa no se encarga del tratamiento y/o eliminacion de residuos, la puede
monitorear, y podra exigir a las empresas operadoras de residuos sélidos que cumplan su
tarea de manera responsable.

La minimizacion de generacion residuos como una herramienta ambiental,
ademas de mejorar la salud humana y el medio ambiente, es rentable para cualquier
empresa, es por ello que se ha desarrollado el presente trabajo de investigacion
denominado “Plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos para una planta
cementera en Piura” basado en los principios de las 4R’s ambientales (Reducir, reutilizar,
reciclar y revalorar); este plan permitira a la empresa tener un mayor control de estos
residuos.

Finalmente, deseo expresar mi agradecimiento a todas las personas que han
participado en el desarrollo de esta tesis. En primer lugar, a mi asesor, Dr. Ing. Francisco
Arteaga NUfiez, por sus consejos, sugerencias y por ser una guia constante en este periodo;
al area de SSOMA de Cementos Pacasmayo, por brindarme el apoyo e informacion
necesaria para la realizacion de la presente tesis, y a todas aquellas personas que de una
u otra manera me ayudaron a lograr mi objetivo.






Resumen

El presente trabajo de investigacion denominado “Plan de minimizacion y manejo
de residuos s6lidos para una planta cementera en Piura” se basa en los principios de las
4R’s ambientales (reducir, reutilizar, reciclar y revalorar) y busca estandarizar los
procesos de manejo de residuos a lo largo de la planta, estableciendo los pasos e
indicaciones que se deben tener en cuenta para garantizar una adecuada gestion de los
residuos generados en las diferentes areas de la empresa. El plan incluye propuestas,
actividades, capacitaciones y mejoras en las distintas areas de la planta con el fin de lograr
una Optima gestion del manejo interno de estos residuos solidos que involucra:
implementar una correcta ubicacion de los puntos de acopio, como almacenamientos
temporales, manejo de residuos bajo el enfoque de las 4R’s ambientales, mejorar la
infraestructura del almacén central; incluye también un programa capacitacion y un plan
de contingencia y seguridad para el manejo de residuos peligrosos.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacién denominado “Plan de minimizacion y manejo
de residuos s6lidos para una planta cementera en Piura” se basa en los principios de las
4R’s ambientales (Reducir, reutilizar, reciclar y revalorar), con ello se busca que la
empresa tenga un mayor control sobre los residuos solidos que se generan en la planta,
reduciendolos al minimo, de manera que solo aquello que no tenga ningun valor
econdmico ni comercial sea dispuesto en los rellenos sanitarios.

La presente tesis se encuentra estructurada en cuatro capitulos:

El primer capitulo, referido al marco tedrico, contiene los terminos basicos para
el entendimiento del tema de investigacion; aqui se describiran la valorizacion que tienen
los residuos solidos en la industria cementera en Europa y en América Latina.

En el segundo capitulo se hace una descripcion general del entorno de la planta
Cementos Pacasmayo en la cual se generaran los residuos solidos. Se presenta el marco
geografico donde se ubica la planta Cementos Pacasmayo, se describen las actividades de
la empresa y el marco legal, con los lineamientos legales establecidos en la normativa
actual de la gestion de residuos solidos en el Peru.

En el tercer capitulo se planteara el diagndstico actual de la gestion de residuos
solidos en la planta cementera, esto permitira conocer los puntos de acopio, la distancia
entre ellos y la forma de recoleccion y transporte; asimismo se podran establecer puntos
de mejora.

Luego, en el cuarto capitulo, se propondra el plan de minimizacién y manejo de
residuos sélidos, con el fin de describir el procedimiento de generacion, separacion,
almacenamiento, recoleccidn y transporte de la nueva propuesta.

Finalmente se presentan las conclusiones del proyecto y recomendaciones
respectivas.






Capitulo 1
Marco tedrico

1.1.  Definiciones generales

1.1.1. Residuos sélidos

Residuos solidos son aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisélido de los que su generador dispone, o esté obligado a disponer, en virtud
de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales
(MINAM, 2013).

En otras palabras, los residuos solidos son todas aquellas sustancias o productos
gue ya no se necesitan pero que algunas veces pueden ser aprovechados. Cuando un
residuo es desechado en un relleno sanitario, puede existir la posibilidad de que alguien
reconsidere su valor (en realidad son recursos potenciales). Ese residuo que ha sido
depositado como tal, es recuperado (por ejemplo, cartones, metales, madera, residuos
organicos, etc.). Por otro lado, muchos de los productos resultantes de procesos
productivos se convierten en materia prima para otros procesos distintos. Entonces
¢cuando realmente empieza un residuo a ser residuo y cuando deja de serlo? Esto acerca
a la idea de que no se trata de un concepto definitivo, sino que dependera mas bien del
generador. Los residuos domiciliarios, cuya gestion se convierte en muchos casos en un
grave problema, poseian un gran valor en el ciclo vital de antiguas comunidades,
utilizdndolo como alimento para el ganado, transformandolo en energia, etc. Cuando se
habla de épocas pasadas, se refiere directamente a sociedades menos avanzadas, con un
bajo nivel de vida, que se encuentran hoy también en otras partes del mundo. Productos
que resultaban necesarios e incluso poseian un valor de intercambio, se convierten hoy
en residuos. Esto explica que la produccién de residuos evolucione paralelamente al nivel
econdmico de una sociedad. En conclusién, segun afirma Alfonso del Val, "El residuo es
ante todo una realidad social, diferente segln sociedades y épocas, y representa un valor
cultural y social para los individuos que forman o han formado dichas sociedades"
(Rodriguez, 1997).

Lamentablemente, esta definicidon no resulta Gtil en la sociedad en la que hoy nos
desenvolvemos. EIl reglamento de la gestién de cualquier residuo, sobre todo los
peligrosos, es cada vez mas necesario y el alcance de su importancia es tal, que el
problema fue elevado a niveles internacionales a mediados de los afios 80 (ver Figuras 1
al 4). En el intento de conseguir un consenso general sobre dicha nocion, fue incluido



como uno de los temas prioritarios en el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, preparado para la Convencion de Basilea de 1989. Lo subjetivo del concepto
(el residuo depende del generador) cobra especial relevancia cuando existe la posibilidad
de pasarlo a un tercero. Asi, uno de los aspectos mas importantes, hoy dia, es el potencial
de un residuo como fuente de energia. Acorde con todas estas consideraciones, la
Direccion General de Medio Ambiente y Patrimonio Arquitectonico de la Comunidad de
Madrid aport6 una definicidn bastante adecuada, ya en 1987, en la publicacién Cuadernos
divulgativos en materia de residuos, considerando como residuo “todo producto, material
0 elemento que tras su produccién, manipulacién o uso no posee valor de mercancia en
unas condiciones histdricas, técnicas y econdmicas (espacio y tiempo) determinadas"
(CAM, 1987).

Figura 2. Neumaticos fuera de uso

electronicos o Fuente: Vial (Kroger, 2016)
Fuente: Sin tinta (Aninoticias, 2018)

Figura 3. Residuos de plastico Figura 4. Residuos peligrosos — Pilas
Fuente: Residuos solidos (Custodio, 2018) Fuente: Piles, batteries (Reponse, 2015)

1.1.2. Empresas operadoras de residuos solidos

El decreto legislativo N°1278, Ley de gestion integral de residuos sélidos indica
que las Empresas Prestadoras (EPS-RS) y Empresas Comercializadoras (EC-RS) se
fusionaron en EO-RS (Empresas Operadoras de Residuos Sélidos) para realizar servicios
y actividades de acuerdo a su capacidad técnica, operativa y financiera. Esta
simplificacion busca promover el incremento de EO-RS en todo el pais reduciendo el
riesgo de monopolios y sobrecostos (EL Peruano, 2018).



1.2.

Clasificacion de los residuos solidos

Un esquema de la clasificacion de los residuos solidos se presenta en la figura 5.

= Residuo domiciliario
* Residuo comercial
e * Residuo de limpieza
.-..segl.'ln SU * Residuo hospitalario
origen * Residuo industrial

* Residuo de construccion
* Residuo agropecuario
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------------ ’ s ) gestion - * Residuo de ambito no municipal
_ chunsu |‘f = Residuos peligrosos
Ly 5, peligrosidad _| = Residuos no peligrosos

Figura 5. Clasificacion de los residuos sélidos
Fuente: Sociedad Peruana de Derecho Ambiental (2009)

1.2.1. Por su origen

Segun su origen, los residuos solidos se clasifican en:

Residuo domiciliario: es el que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen
es generado en actividades realizadas en viviendas, oficinas o cualquier
establecimiento asimilable estas, por ejemplo: Restos de comida, revistas, botellas,
latas, tetrapacks, etc. (MINAM, 2010).

Residuo comercial: esta clase de residuos se generan en los establecimientos
comerciales de bienes y servicios, como: centros comerciales, restaurantes, tiendas,
bares, cines, centro de espectaculos, supermercados, oficinas de trabajo, entre otras
actividades comerciales, por ejemplo: papeles, plastico, embalajes diversos,
residuos producto de aseo personal, latas, etc. (MINAM, 2010).

Residuo de limpieza de espacios publicos: estos residuos se refieren a los
generados por los servicios de barrido, limpieza de aceras, veredas, plazas,
mercados, parques Yy diferentes areas publicas, como, por ejemplo: papeles,
plasticos, envolturas, restos de plantas, etc. (MINAM, 2010).

Residuo de establecimiento de atencion médica: se generan por las actividades de
curaciones, intervenciones quirdrgicas, laboratorios de andlisis e investigacion y
residuos asimilables a los domésticos que no se puedan separar de lo anterior. A esos
residuos se les considera como residuos patogenos” y se le da un tratamiento
especial, tanto en su recoleccién como en el relleno sanitario, de acuerdo a las



normas vigentes de salud y aquellas que el MINAM expida al respecto, como, por
ejemplo: agujas, gasas, algodones, etc. (MINAM, 2010).

e Residuo industrial: son todos aquellos residuos generados en actividades propias
del sector, como resultado de los procesos de produccion, actividades de las diversas
ramas industriales, como la manufacturera, mineria, quimica, energética, pesqueria,
etc. (MINAM, 2010).

e Residuo de construccién: son residuos inertes provenientes de las actividades de
construccion y demolicidn de obras, como, por ejemplo: carreteras, puentes, casas,
edificios, piedras, blogues de cemento, maderas, desmonte, entre otros (MINAM,
2010).

e Residuo agropecuario: son aquellos residuos provenientes de actividades agricolas
y agropecuarias, como, por ejemplo: Envases de fertilizantes, plaguicidas,
agroquimicos, etc. (MINAM, 2010).

e Residuo de actividades especiales: generados en infraestructuras, normalmente de
gran dimension, complejidad y de riesgos en operacion. Tiene el objeto de prestar
ciertos servicios publicos o privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para
consumo humano o aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres
entre otras (MINAM, 2010).

1.2.2. Residuo de &mbito municipal y no municipal segun su gestion

Los residuos del &mbito de gestion municipal son de origen doméstico (restos de
alimentos, papel, botellas, latas, pafales descartables, entre otros); comercial (papel,
embalajes, restos del aseo personal, y similares); aseo urbano (barrido de calles y vias,
maleza, entre otros); y de productos provenientes de actividades que generen residuos
similares a estos, los cuales deben ser dispuestos en rellenos sanitarios. De manera
general, los residuos municipales no se consideran peligrosos ni toxicos, y se deben
depositar en los contenedores y papeleras dispuestos para ello en las calles. El servicio
municipal de recogida de basuras se encarga de su gestion y tratamiento. Existe otro tipo
de residuos municipales denominados residuos municipales especiales, que si son toxicos
y se caracterizan por su importante impacto contaminante sobre el medio ambiente, como
por ejemplos: productos de limpieza, pilas, medicamentos, aceites, entre oros. Este tipo
de residuos deben ser depositados en lugares especificos denominados puntos limpios
(MINAM, 2010).

El manejo de los residuos solidos le compete a su generador cuando estén en su
posesion. Una vez que los residuos sean entregados a la municipalidad respectiva o a la
Empresa Operadora de Servicios de Residuos Solidos (EO-RS) autorizada, esta adquiere
la responsabilidad de su adecuado manejo (OEFA, 2016).

Los residuos del ambito de gestién no municipal son aquellos de caracter peligroso
y no peligroso, generados en las areas productivas e instalaciones industriales o
especiales. No comprenden aquellos residuos similares a los domiciliarios y comerciales
generados por dichas actividades. Estos residuos son regulados, fiscalizados y
sancionados por los ministerios u organismos reguladores correspondientes (MINAM,
2016). Los responsables de asegurar que estos residuos reciben un tratamiento adecuado
son las empresas generadoras. Se consideran residuos no municipales: los residuos



industriales (ver Figura 6), establecimiento de salud, los industriales, agropecuarios, de
la construccion y restos de las actividades especiales.

Figura 6. Residuos Industriales
Fuente: Elaboracion propia
Un esquema de los residuos municipales y no municipales se presenta en la figura

Residuos de gestion municipal
{a cargo de las municipalidades
provinciales y distritales)

Son de origen doméstico [restos de ali-
mentos, papel, botellas, latas, panales
descartables, entre otros); comercial
{papel, embalajes, restos del aseo per-
sonal, y similares); aseo urbano (barri-
do de calies y vias, maieza, entre otros),
y de productos provenientes de activi-
dades que generen residuos similares
a estos, los cuales deben ser dispuestos
en relienos sanitarios.

TR |
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Figura 7. Clasificacion de los residuos sélidos segln su gestion

Fuente: Ministerio de Ambiente (2016)

1.2.3. Por su peligrosidad

Por su peligrosidad, los residuos pueden ser:

e Residuo no peligroso: aquellos producidos por las personas en cualquier lugar y
desarrollo de su actividad, que no presentan riesgos para la salud y el ambiente, como,
por ejemplo: Residuos fermentables (materia organica), combustible (papel, cartdn,
plastico, madera, gomas, cueros, trapos, entre otros) (MINAM, 2010).

e Residuo peligroso: son residuos solidos descargados por algunas industrias y
comercios, que representan un problema para la salud y el ambiente (MINAM, 2016).



Estos, en cualquier estado fisico, representan un peligro para el equilibrio biolégico,
el ambiente o para los segregadores, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o biolégico — infecciosas y por sus caracteristicas o el
manejo al que son o van a ser sometidos. Se requieren empresas operadoras
especializadas para tratar estos residuos (MINAM, 2010).

La figura 8 muestra la clasificacion de los residuos sélidos segtn su peligrosidad.

Son residuos solidos peligrosos aque- Los residuos solidos no peligrosos son
llos que por sus caracteristicas o el ma- aquellos producidos por las personas
nejo al que son o van a ser sometidos, en cualquier lugar y desarrollo de su
representan un riesgo significativo actividad, que no presentan riesgo
para la salud o el ambiente. para la salud y el ambiente.

Figura 8. Clasificacion de los residuos sélidos segun su peligrosidad
Fuente: Ministerio de ambiente modulo (2017)

1.3.  Gestion integral de residuos solidos

El decreto legislativo N° 1278 establece la ley de la gestion integral de residuos
solidos, que tiene como objetivo asegurar la maximizacion constante de la eficiencia en
el uso de materiales y regular la gestion y el manejo de residuos solidos, que comprende
la minimizacion de la generacion de residuos solidos en la fuente, la valorizacién material
y energética de los residuos sélidos, la adecuada disposicion final de los mismos y la
sostenibilidad de los servicios de limpieza pablica (El Peruano, 2018, Art 1), asi como las
operaciones que deben contemplar el plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos
son: minimizacion, segregacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte,
almacenamiento central, valorizacion y disposicion final de los residuos sélidos.

1.3.1. Minimizacion

Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los residuos
solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, método o técnica utilizada en la
actividad generadora (OSINERGMIN, 2014).

Para esto se establece la jerarquia de las 4R: reducir, reusar, reciclar y revalorizar;
esto significa:



e Reducir: disminuir la cantidad de un objeto en la etapa de consumo o en su
produccion, adquiriendo una menor cantidad de residuos.

e Reusar: volver a usar un articulo o elemento después que ha sido utilizado por
primera vez o darle o nuevo uso.

e Reciclar: reaprovechar un residuo sélido mediante un proceso de transformacion
para cumplir su fin inicial y otros fines.

e Revalorizacién: constituye la alternativa de gestibn y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos sélidos. Las operaciones de
valorizacion son: reciclaje, compostaje, reutilizacion, recuperacion de aceites,
bio-conversidn, co-procesamiento, co-incineracion, generacion de energia en base
a procesos de biodegradacion, biochar, entre otras alternativas posibles y de
acuerdo a la disponibilidad tecnoldgica del pais (EI Peruano, 2018, Art 62).

1.3.2. Segregacion en la fuente — Segregacion selectiva

El generador de residuos debe realizar la segregacion de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, con el objeto de facilitar su valorizacion y/o
disposicion final. Dicha actividad solo esta permitida en la fuente de generacion, centros
de acopio de residuos solidos municipales y plantas de valorizacion de residuos sélidos
municipales y no municipales, debidamente autorizados y que cuenten con certificacion
ambiental, segun corresponda (El Peruano, 2018, Art 19). Se usara la Norma Técnica
Peruana — NTP 900.058. Lima.

1.3.3. Almacenamiento

El almacenamiento es la acumulacion temporal de residuos con condiciones
técnicas como parte del sistema de manejo hasta su disposicion final. Debe ser efectuado
por el generador de residuos solidos, de acuerdo a las caracteristicas particulares de los
residuos sélidos y diferenciando los peligrosos, con la finalidad de evitar dafios a los
operarios del servicio de limpieza durante las operaciones de recoleccion y transporte de
residuos sélidos (EI Peruano, 2018, Art 20).

Las municipalidades deben regular en su jurisdiccion el almacenamiento de
residuos solidos municipales, teniendo en consideracion, como minimo, los siguientes
aspectos:

e Los recipientes de almacenamiento deben ser de material impermeable, liviano y
resistente, de facil manipulacion, de modo que facilite su traslado hasta el vehiculo
recolector (El Peruano, 2018, Art 20).

e Los recipientes de preferencia deben ser retornables y de facil limpieza, a fin de
reducir su impacto negativo sobre el ambiente y la salud humana (El Peruano, 2018,
Art 20).

Los tipos de almacenamiento de residuos sélidos no municipales son:
e Almacenamiento inicial o primario: Es el almacenamiento temporal de residuos

solidos realizado en forma inmediata en el ambiente de trabajo, para su posterior
traslado al almacenamiento intermedio o central (El Peruano, 2018, Art. 53).
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e Almacenamiento intermedio: Es el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
provenientes del almacenamiento inicial, realizado en espacios distribuidos
estratégicamente dentro de las unidades, areas o servicios de las instalaciones del
generador. Este almacenamiento es opcional y se realiza en funcion del volumen
generado, frecuencia de traslado de residuos y las &reas disponibles para su
implementacion (El Peruano, 2018, Art. 53).

e Almacenamiento central: Es el almacenamiento de los residuos solidos provenientes
del almacenamiento primario y/o intermedio, segun corresponda, dentro de las
unidades, areas o servicios de las instalaciones del generador, previo a su traslado
hacia infraestructuras de residuos sélidos o instalaciones establecidas para tal fin (El
Peruano, 2018, Art. 53).

1.3.4. Comercializacion

La comercializacion se refiere a la compra y/o venta de los residuos sélidos
recuperables para obtener un beneficio econdmico.

1.3.5. Recoleccion

La recoleccion es la accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un
medio de locomocién apropiado y continuar su posterior manejo en forma sanitaria,
segura y ambientalmente adecuada.

Mientras los centros urbanos crecen y mejora la calidad de vida, los individuos
utilizan productos mas contaminantes e incrementan la generacién de residuos solidos;
debido a esto, los sistemas de recoleccion se hacen mas complejos. En América Latina,
la recoleccion representa un alto porcentaje del costo de los sistemas de manejo de
residuos solidos; una pequefia mejora en la fase de recoleccion puede reducir
considerablemente los costos del manejo de los residuos solidos. EI término recoleccion
incluye no solo el almacenamiento de los residuos sélidos en sus varias fuentes de
generacion, sino también el transporte de esos residuos hasta el sitio de disposicion final.
La lucha por manejar mejor los residuos en el mundo ha generado algunas iniciativas que
parten del concepto de que los residuos no deben manejarse incorrectamente y que si los
separamos podemos obtener mejores resultados en su manejo (Umafa, Gil Laroj, Stanley
Céceres, & Bessalel , 2003).

1.3.6. Transporte

El transporte de los residuos esta dado desde la fuente de produccion o desde la
estacion de transferencia hasta el lugar de disposicion final. Se realiza en vehiculos
destinados para su efecto caracterizados por ser impermeables lo que evita derrames de
liguidos ademas que deben ser cubiertos para evitar malos olores (Bonilla chango &
Nufiez Vasquez, 2012).

1.3.7. Reaprovechamiento

Reaprovechar es volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte
del mismo que constituye un residuo sélido (Bonilla chango & Nufiez Vasquez, 2012).
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1.3.8. Transferencia

La transferencia es la instalacion en la cual se descargan y almacenan
temporalmente los residuos sélidos de los camiones o contenedores de recoleccion, para
luego continuar con su transporte en unidades de mayor capacidad (Bonilla Chango &
Nufez Vasquez, 2012).

1.3.9. Tratamiento

Tratamiento es cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o bioldgica del residuo sélido, a fin de reducir o eliminar su
potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente (Bonilla chango & Nufiez
Vasquez, 2012).

1.3.10. Disposicion final de los residuos solidos

La disposicion final de residuos solidos municipales se realiza en rellenos
sanitarios, los mismos que son implementados por las municipalidades o EO-RS.

La disposicion final de los residuos solidos peligrosos, no peligrosos y residuos
provenientes de actividades de la construccion y demolicion de gestion municipal deben
realizarse en celdas diferenciadas (El Peruano, 2018, Art. 41), sujetas al tipo de residuos
que las municipalidades manejen, conforme a la implementacion del Programa de
Segregacion en Fuente y Recoleccion Selectiva de los residuos solidos.

En aquellos lugares donde no existan EO-RS que realicen la disposicion final de
los residuos solidos provenientes de establecimientos de salud y servicios médicos de
apoyo, los residuos solidos que provengan de establecimientos de salud categorizados en
primer nivel de atencidn, podran ser dispuestos en los rellenos sanitarios administrados
por las municipalidades. Los residuos biocontaminados provenientes de las categorias
antes sefialadas, previamente a su disposicion final, deben ser tratados segun sus
caracteristicas y volumen. El Ministerio de Salud (MINSA) establece el tratamiento que
se aplica a dichos residuos (El Peruano, 2018, Art. 42).

Existen residuos que no se pueden reciclar (UDLAP, 2015), como:

- Téxicos: envases de mercurio, pinturas e insecticidas.

- Combustible: envases de gasolina, petréleo, kerosene.

- Inflamables: envases de disolventes

- Explosivos: restos explosivos y municiones.

- Radioactivos: residuos contaminados con sustancias radioactivas provenientes de
hospitales que tienen unidades de radioterapia.

- Patdgenos (infecciosos): vendas, jeringas, algodones y otros materiales usados en
personas enfermas.

1.4. Valorizacién de los residuos soélidos en las industrias cementeras a nivel
internacional

Sobre incineracion de residuos, la Fundacion Laboral del Cemento y el medio
ambiente, y EI Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, contempla en su a&mbito de
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aplicacion la valorizacion energética de residuos en hornos de cemento, que se utilizan
como combustibles no convencionales en sustitucion de los combustibles fosiles
convencionales en la coccién de materias primas. ElI Decreto Real establece que la
temperatura de los gases deberéd serd superior a 850°C durante al menos 2 segundos,
condicion que se cumple ampliamente en los hornos de cementeras, donde los gases
permanecen durante mas de 3 segundos a una temperatura superior a los 1.200°C (Real
Decreto 653/2003, 2003). Estas caracteristicas especificas diferencian a los hornos de
cementeras de otras instalaciones de tratamiento térmico de residuos. El proceso de
fabricacion de cemento requiere gran cantidad de energia (los costos energéticos suponen
alrededor del 30% de los costes totales), sobre todo en la etapa de generacion de Clinker.
Para que el impacto en el medio ambiente debido al consumo de combustibles fésiles no
renovables sea el menor posible y para aportar un beneficio extra a la sociedad, la
industria cementera en algunos paises de Europa y de América Latina, sustituyen parte
de estos combustibles tradicionales por residuos, los cuales denominamos combustibles
alternativos (valorizacion energética). Asimismo, en el proceso de fabricacién del
cemento se utilizan materias primas, parte de las cuales se sustituyen por residuos que
contengan minerales necesarios para el proceso 0 que aporten caracteristicas que mejoren
las propiedades del cemento (valorizacion material). De esta manera, la industria
cementera ofrece a la sociedad, a través del proceso de produccion de cemento, una
opcidn sostenible para la recuperacion de residuos generados en otras actividades y que,
en muchos casos, irian a parar a un vertedero. La valorizacion energética y material de
los residuos en los hornos de fabricacion de Clinker es compatible y complementaria con
la reutilizacion y reciclaje, consiguiendo, a traves de todas estas modalidades una gestion
sostenible de los residuos y que los impactos de su generacion sobre el medio ambiente
disminuyan considerablemente (FLACEMA, 2014).

1.4.1. Industria cementera en Europa

Las lineas marcadas por la Union Europea estan presionando cada vez con mas
fuerza para que la eliminacion, el vertido en particular, deje de ser una herramienta de
gestion de residuos. La valorizacion material (forma de reciclaje en la que se sustituyen
las materias primas por residuos) y, especialmente la energética (uso de residuos
combustibles para generar energia a través de su combustion directa con o sin otros
residuos, pero con recuperacion de calor.); en este sentido, el sector cementero aporta un
gran potencial, ya que al incorporar ciertos residuos en el proceso de fabricacion de
cemento posibilita el reciclado y valorizacién de los mismos (FLACEMA, 2014).

e Gestion de residuos sélidos en paises europeos

En relacién a los RSU, Espafia envia a vertedero una cantidad mucho mayor de
residuos que el resto de los paises objetos de estudio, a saber, 11 millones de toneladas
de RSU (FLACEMA, 2014). Sin embargo, en paises como Suiza, Holanda y Bélgica, el
porcentaje de vertido de residuos sélidos urbanos es casi inapreciable (0,4%, 4% y 4%
respectivamente), y aunque en Alemania y Francia se deposita en vertedero una mayor
cantidad de RSU (19% y 38% respectivamente), estos paises siguen estando muy por
debajo de los niveles de vertido de RSU que presenta Espafia (FLACEMA, 2014).

Un cuadro comprativo del vertido de los RSU en Europa se muestra en la figura
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Figura 9. Porcentaje de vertido de RSU en Europa
Fuente: Fundacion laboral del cemento y el medio ambiente (2012)

En la actualidad, el empleo de combustibles alternativos para la fabricacion de
cemento es una practica asentada en la mayoria de los paises desarrollados, esto se grafica
el figuralO, donde se recoge el porcentaje de sustitucion con combustibles alternativos,
en este caso el co-procesamiento de mas de 20 millones de toneladas de residuos
(Industriales, municipales y biomasa) (Jensen, 2015).

Figura 10. Tasas de sustitucién térmica a nivel Internacional
Fuente: Ficem (2013)

Se puede apreciar que en ese afio Austria, Alemania, Noruega, Suiza y Bélgica
presentaron una tasa de sustitucién de combustibles alternativos de alrededor del 50%, y
Holanda del 83%. Sin embargo, en Irlanda e Italia los combustibles alternativos tuvieron
una aportacion muy baja (4% - 10%).

En la figura 11, segun el estudio comparado que realiz6 la Fundacion Laboral del
Cemento y Medio Ambiente sobre la valorizacién de residuos en la industria cementera
europea, se presenta la gestion de residuos (en porcentaje %) por paises en el afio 2014
(FLACEMA, 2014).
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Figura 11. Gestién de residuos (%) por paises en el 2004
Fuente: Fundacidn Laboral del Cemento y el Medio Ambiente (2012)

De acuerdo a la informacion mostrada en la figura 11 se destaca lo siguiente:

En recuperacion material se engloba la reutilizacion, el reciclaje y el compostaje.
Se agrupan los datos de valorizacion energética e incineracion porgue algunas de las
fuentes no hacen distincion entre ambos.
En vertido se incluye tanto el vertido controlado como el no controlado.
Las casillas en blanco reflejan la ausencia de datos que no ha sido posible obtener por
ninguna de las vias de bdsqueda (Internet, contacto con las administraciones, analisis
de la documentacion, etc). Aparecen igualmente en blanco las casillas “Otros medios
de gestion”, categoria que, en algunos casos, recoge el porcentaje de residuos que no
ha sido posible incluir en los otros métodos de gestion a la luz de la informacion
disponible.

En Alemania:

- Los datos de residuos de caucho son del afio 2005.

- Los datos de RSU, papel y cartdn y plasticos corresponden a recogida municipal.

En Austria:

- Los datos de aceites usados son del afio 2003.

- El dato de combustién de aceites usados excede el volumen total generado porque:
Los aceites usados generados pueden haber sido recogidos bajo cddigos de residuos
diferentes, aunque después de su tratamiento se clasifican como tales.

- Existen retrasos entre el momento de la recogida y la combustion debido al
almacenamiento de los aceites usados de un afio para otro.
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- Las cantidades incluyen también aceites usados importados.
- Los datos de residuos de caucho son del afio 2005.
e En Bélgica:
- Los datos corresponden sélo a la Regién de Flandes.
- A partir del 2006 los residuos municipales combustibles no se han vertido mas, s6lo
los residuos domésticos organicos y los residuos de jardin.
- El porcentaje de valorizacion energética / incineracion corresponde a los residuos de
caucho valorizados en cementeras en toda Bélgica.
e En Holanda:
- Los datos de residuos de caucho son del afio 2005.
- Los datos de aceites usados son del afio 2003.
e En Suiza:
- Los datos de Aceites y Disolventes usados y residuos de caucho son del afio 2003.
- En Suiza no se realiza recogida selectiva de envases.

1.4.2. Industria cementera en América Latina

Las tasas de sustitucion térmica en América Latina se muestran en la figura 12,
donde se puede apreciar que en ese afio Brasil, Chile, México presentaron una tasa de
sustitucion de combustibles alternativos de alrededor del 13%. Sin embargo, en, Peru,
Republica Dominicana y Argentina, los combustibles alternativos tuvieron una
aportacion muy baja (0% - 2%) (Jensen, 2015).
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Figura 12. Tasas de sustitucion térmica en América Latina
Fuente: Ficem (2013)

Segun Andrés Jensen V. Consultor GIZ, del gobierno de la republica de México,
la Industria Cementera de México estd preparada, ya que existe una produccion de
36200000 toneladas de cemento en 2012 (capacidad 58800000), en treinta y tres plantas
cementeras distribuidas a lo largo y ancho del territorio y hornos BAT (Best Available
Technics), ideales para coprocesamiento (Jensen, 2015).

En la figura 13 se muestra el volumen de Residuos Solidos Urbanos (RSU) vy el
potencial de coprocesamiento en hornos cementeros de la ciudad de México en el 2012,
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Volumen R5U y potencial Co-procesable

Millones de ton/aiio

Total Generacién RSU anual Potencial Total Co-procesable Volumen al 30% Sustitucién
Figura 13. Co-procesamientos en hornos cementeros en la ciudad de México
Fuente: Ficem (2013)

1.5. Gestidn de los residuos a nivel nacional

El Ministerio de Ambiente (MINAM) en su esfuerzo por mejorar la calidad
ambiental a nivel nacional, ha incorporado el Plan Nacional de Gestion Integral de
Residuos Solidos, con vigencia entre los afios 2016 — 2021.

Dentro de los lineamientos de este plan de manejo de residuos sélido se describe
la situacion actual del manejo de estos residuos sélidos en el Perd. (MINAM & Galarza,
2016).

1. Generacion de residuos solidos a nivel nacional, generacidon per capita de residuos
y composicion.

Durante el afio 2014, en el PerG se genero un total de 7 497 482 toneladas anuales
de residuos urbanos municipales, de los cuales un 64% son residuos domiciliarios y un
26% son residuos no domiciliarios, siendo la region costa la que producen la mayor
cantidad de residuos, en particular Lima Metropolitana y Callao, donde se genera un
promedio de 9 794 t/dia (MINAM & Galarza, 2016).’...

La generacion promedio nacional de residuos sélidos al 2014, fue de 13 244 t/dia;
teniendo como datos que Lima Metropolitana y el Callao generaron 5 970 t/dia, el resto
de las ciudades de la costa generaron 3 224 t/dia, las ciudades de la sierra generaron 2
736 t/dia y las ciudades de la selva se generaron 1 314 t/dia (MINAM & Galarza, 2016).

Respecto a la composicion de residuos solidos generados en el 2014 es importante
resaltar que el 53,16% de los residuos sélidos son materia organica, el 18,64% son
residuos no re-aprovechables, el 18,64% pertenece a residuos re-aprovechables y
finalmente el 6,83% es compuesto por residuos reciclables. En relacion a los residuos de
origen no municipal, la dGltima informacion corresponde al afio 2013, contando en su
mayoria con informacion de los sectores manufactura, pesqueria, acuicultura, agricultura
y salud; determinandose que para el afio 2013 se generd un total de 1,03 millones de
toneladas, siendo el sector manufactura el que mas contribuyé con el 80% de la
generacion. Cabe resaltar que para el periodo 2012, se reportaron un total de 11,03
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millones de toneladas generadas en el sector no municipal; por lo que esta variabilidad
puede deberse no a un cambio en patrones de generacion sino mas bien a problemas de
gestion de informacion a nivel sectorial (MINAM & Galarza, 2016).

2. Recoleccidn, transporte y disposicion final de los residuos sélidos.

Segun informacién provista por los gobiernos locales mediante la plataforma
SIGERSOL (Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos Sélidos), se tiene una
cobertura de 93,74% de la poblacién urbana con sistema de recoleccion de residuos
solidos. Sin embargo, s6lo 3 309712 toneladas, es decir, menos del 50% fueron dispuestos
en un relleno sanitario, tal como dicta la normatividad vigente; dejando al restante de
residuos sélidos dispuestos inadecuadamente en botaderos u otras instalaciones de
disposicion final. Esto demuestra que, aun brinddndose una adecuada cobertura en el
servicio de limpieza publica, estos carecen de un impacto real positivo en la poblacion y
el ambiente, si al final del ciclo del manejo de estos residuos, se desechan sin ningln
control afectando a la salud de la poblacion e impactando negativamente al entorno
(MINAM & Galarza, 2016).

3. Ejes estratégicos:

La gestion actual de residuos sélidos en el Per( se basa en tres ejes estratégicos
en residuos sélidos que son un conjunto de acciones orientadas a fortalecer y mejorar el
enfoque ambiental y social del sector. Dichos ejes expresan las prioridades nacionales en
el sector ambiental y su compromiso con mejorar la calidad de vida de las personas,
garantizando la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo
plazo; y el desarrollo sostenible del pais, mediante la prevencion, proteccion y
recuperacion del ambiente y sus componentes. Los ejes organizan la intervencion
nacional en la gestion ambiental de los residuos sélidos, y se encuentran compuestos por
objetivos de mejora y por lineas de accion que indican el camino a seguir para el logro de
éstos (MINAM & Galarza, 2016).

Segun el MINAM (2016), los ejes estrategicos son los siguientes:

e Eje estratégico 1: Fortaleciendo capacidades

Este eje esta direccionado a mejorar las capacidades de los actores claves en la
gestion integral de los residuos solidos. Este eje parte de una necesidad detectada en el
andlisis del sector, en el cual se aprecia una carencia de conocimiento especializado
técnico, asi como valores, actitudes y buenas practicas en el manejo de los residuos en
todos los niveles de actores involucrados, que permita el logro de los resultados
esperados.

Para el cumplimiento del objetivo esperado, se busca alcanzar dos metas:

- Meta 01: Al afio 2024 el 100% de autoridades, funcionarios, operarios, profesionales,
técnicos y recicladores relacionados a la gestion integral de los residuos sélidos
cuentan con capacitacion en la gestion integral, sostenible e inclusiva de los residuos
solidos.

- Meta 02: Al 2024, se ha implementado la Politica Nacional de Educacion Ambiental
en el 70% de instituciones educativas a nivel nacional (MINAM & Galarza, 2016).
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e Eje estratégico 2: Desarrollo institucional

Este eje estd direccionado a afianzar el ejercicio del ente rector ambiental en
residuos sélidos y los diversos sectores competentes para favorecer una gestion adecuada
de residuos sélidos a nivel nacional. Asimismo, busca la actualizacion o mejora de los
instrumentos de gestion de residuos sélidos a todo nivel.

Para el cumplimiento del objetivo esperado, las metas a cumplir son:

- Meta 03: Al afio 2024, los gobiernos locales, instituciones publicas y privadas tienen
acceso a informacién de tecnologias en la gestion integral de residuos sélidos.

- Meta 04: Al 2024, se habran actualizado, generado y socializado instrumentos
normativos priorizados sobre los residuos solidos del ambito municipal y no
municipal en el pais.

- Meta 05: Al 2024, el 100% de gobiernos locales y sectores, integren su informacion
a la plataforma del SIGERSOL.

- Meta 06: Al 2024, el 100% de residuos solidos reutilizables son reciclados. Esta meta
se encuentra en relacion con la meta del Plan Nacional de Accion Ambiental 2011-
2021.

- Meta 07: Al 2024 se haya implementado la aplicacion del Principio de
Responsabilidad Extendida del Productor (REP) en la gestion integral de residuos
solidos prioritarios (MINAM & Galarza, 2016).

e Eje estratégico 3: Fomento de las inversiones

Este eje esta direccionado al incremento de las inversiones publicas y privadas a
nivel nacional en el ambito del manejo y la gestion de residuos sélidos. Las inversiones a
realizar ascienden a 5000 millones de soles para cubrir la brecha actual. Estas inversiones
deben ser sostenibles, lo que se lograra con el fortalecimiento y aplicacién de
instrumentos técnicos, economicos, financieros y legales.

- Meta 08: Al 2024, el 100% de los residuos sélidos no reutilizables son tratados y
dispuestos adecuadamente. Esta meta se establece dado el estrecho vinculo existente
entre la carencia de infraestructura para el manejo de residuos sélidos y su inadecuada
disposicion a nivel nacional.

- Meta 09: Al 2024, se contara con ciudades priorizadas del pais con inversidn privada
bajo criterios empresariales y de sostenibilidad en relacién a infraestructuras,
instalaciones y servicios de manejo de residuos solidos (MINAM & Galarza, 2016).

4. Sensibilizacion.

La sensibilizacion se incorpora con el fin de alcanzar las metas y objetivos
propuestos por el PLANRES (Plan Nacional de Residuos Solidos) 2016-2024, donde se
hace necesario incorporar un componente importante de sensibilizacion que permita a la
ciudadania y a los actores involucrados comprometerse con la correcta gestion de residuos
solidos a diverso nivel y desde sus propias areas de influencia. En ese sentido el
componente de sensibilizacion del PLANRES contempla el siguiente objetivo:
“Promover en la poblacion una cultura de consumo responsable y de correcta gestion de
residuos solidos”.
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Esta actividad plantea la elaboracién y ejecucion de un Programa Sensibilizacion
en Residuos Sélidos que incorpore tematica asociada a la correcta gestion de residuos
solidos, asi como la minimizacién e importancia del reaprovechamiento de residuos de
parte de los generadores de residuos solidos. La implementacion de este programa
incluiria, ademas, la elaboracion de estudios base de los cuales puedan establecerse temas
prioritarios de sensibilizacion en la ciudadania y generadores de residuos sélidos
(MINAM & Galarza, Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
2016).






Capitulo 2
Descripcion general del entorno de la planta Cementos Pacasmayo

Cementos Pacasmayo S.A.A., la segunda mayor cementera de Per(, se dedica a la
produccion y comercializacién de cementos, cal, concreto y agregados para el sector
industrial y minero; sus operaciones se realizan en el norte y oriente del pais.

La planta cementera en estudio se ubica en la provincia de Piura y sus
instalaciones se muestran en la figura 14, desde una vista aérea.

Figura 14. Vista aérea de la planta de cemento
Fuente: Cementos Pacasmayo S.A.A (2018)

2.1.  Justificacién

En Piura, los residuos son un factor critico para el medio ambiente y la salud
humana debido a su mal manejo y deficiente gestién de residuos peligrosos y no
peligrosos. Esto genera la necesidad de realizar un adecuado plan de manejo de residuos
solidos a todo nivel, incluido el sector cementero del norte del pais, con el fin de
minimizar los riesgos en la salud humana y al medio ambiente, en concordancia con la
normativa vigente, asegurando asi que estos se traten de manera adecuada, ya sea
directamente, mediante programas de reciclaje, reproceso, reduccion, clasificacion y
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reciclaje; o a través de empresas especializadas y certificadas en el tratamiento de
residuos.

2.2.  Objetivo principal

Implementar un sistema de gestion de residuos solidos generados por las
actividades de la planta cementera Cementos Pacasmayo S.A.A.

2.3.  Objetivos especificos

e Reducir la generacién de residuos a través de iniciativas como programas de
capacitacion y sensibilizacién del personal de la Empresa.

e  Proponer reutilizacion de algunos tipos de residuos en la operacion.

e  Disponer en forma segura los residuos que no puedan ser reutilizados para no causar
dafos a la salud y al medio ambiente.

e  Determinar cuéles son las empresas operadoras de residuos certificadas y en regla
para tener un mejor manejo de estos residuos solidos.

e Crear un ambiente saludable, en concordancia con la Ley General de Residuos
Sélidos.

e  Gestionar la construccion o adecuacion de instalaciones dentro de la planta que
intervengan en las etapas del Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos
(PMMRS), como es el almacén central de Residuos Solidos (RRSS).

e  Determinar un plan de contingencia que incluyan las acciones que se deberan tomar
en caso de que ocurriese un accidente o siniestro durante el manejo de los residuos
solidos peligrosos.

2.4.  Descripcion de las actividades de la empresa
2.4.1. Ubicacion

La planta Cementos Pacasmayo S.A.A. se desarrolla integramente dentro del
perimetro de un predio industrial que se emplaza en los siguientes predios:

Predio Santa Martha de 11.29 has
Predio Los Luchos de 13.90 has
Predio Los Cahuama de 11.66 has

Los perimetros y colindancias de Cementos Pacasmayo S.A.A se muestran en la
tabla 1.

Tabla 1. Perimetros y colindancias de la planta Pacasmayo

Referencia Colindancias a partir del lindero Longitud
Hacia el Sur Con la Av. Prolongacion Grau 644 m
Hacia el Este Con el Predio Particular de Terceros N°1 552 m
Hacia el Oeste | Con el Predio Particular de Terceros N°4 497 m
Hacia el Norte | Con la Prolongacion Av. Sanchez Cerro 727 m

Fuente: Estudio de impacto ambiental CPSAA (2013)

El predio donde se desarrollan las actividades de la planta industrial Cementos
Pacasmayo S.A.A, tiene un area de terreno total de 42 hectareas.
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El area del proyecto es de facil acceso por encontrarse en una via principal como
es la carretera Piura — Paita, accesible desde la ciudad de Piura por su cercania. Se ubica
entre la cota 32 a 37 msnm, en el departamento de Piura, de la provincia de Piura, Distrito
de 26 de Octubre; a tres kildmetros de la ciudad de Piura (Cementos Pacasmayo, 2013).

Segun el sistema geodésico mundial WGS84 (World Geodetic System, 1984), las
coordenadas de ubicacion del area donde se emplaza el proyecto es la siguiente:

e Este 531520.49
e Norte 9429026.61
e Sistema de cuadricula: zona 17S.

Desde Lima, el acceso principal por via terrestre se realiza por la carretera
Panamericana Norte hasta la ciudad de Piura, para luego continuar, 3 kilometros mas, por
la carretera Piura a Paita; también se puede llegar por via aérea hasta la ciudad de Piura
en aproximadamente una hora y media.

A continuacion, en la tabla 2 se presenta las coordenadas UTM (Universal
Transverse Mercator) de Cementos Pacasmayo - Planta Piura, y en la tabla 3 se muestra
su ficha técnica.

Tabla 2. Coordenadas UTM, Sistema geodésico mundial

) Coordenadas UTM WGS-84 S-17
Vértice
Este Norte
V1 531520.49 9429026.61
V2 531953.58 9429213.77
V3 531793.57 948685.80
V4 531178.43 9428878.80

Fuente: Estudio de impacto ambiental CPSAA (2013)

Tabla 3. Ficha técnica de Cementos Pacasmayo (CPSAA) - Planta Piura

Ficha técnica

Lugar: Km 3 de la carretera Piura Paita
Area: 42 hectéreas

Inversion aprobada: US$ 386 millones

Inversion demandada: US$ 365 millones (Aprox.)
Plazo de ejecucion: 2 afos.
Contratista principal v obras Consorcio JJC Contratistas
princip } y Generales - SSK y JJIC Schrader
mecanicas:
Camargo S.A.C.

Fuente: Estudio de impacto ambiental CPSAA (2013)
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2.4.2. Descripcion de las operaciones

El proyecto Cementos Pacasmayo consiste en la operacion de una planta industrial
de fabricacién de cemento para su comercializacion, principalmente en la region norte
del Perd.

El proyecto de la planta de fabricacion de cementos Piura se dedica a la
elaboracion de cementos portland, adicionados y cemento blanco, el cual podré atender
el mercado en auge de la region norte.

La planta contempla desde la recepcion de materias primas, chancado, molienda,
almacenamiento de materias primas y combustibles solidos, proceso de clinkerizacién en
horno rotativo, enfriamiento de clinker, transporte y almacenamiento en silos de concreto,
molienda de clinker y adiciones de varios tipos, almacenamiento del cemento y para
finalizar con el despacho de cemento ya sea embolsado, en bolsas de papel o big bags
(contenedores de fibra o plastico), o a granel.

La vida uatil de la planta es ilimitada, teniendo en cuenta que el funcionamiento de
la planta continuara con la renovacion de equipos.

A continuacion, se detallara la descripcion del proceso de fabricacion del cemento:
e Materias primas

A diferencia de la planta Pacasmayo que utiliza piedra caliza, basandose en las
propiedades para la obtencion del clinker; en Cementos Pacasmayo Piura las materias
primas deben tener como principal composicion calcio, aluminio, silicio y hierro,
mezclados en proporciones establecidos por el area de produccion, es por ello que se
utiliza como materia prima la conchuela, que son restos de la conchas, de donde se obtiene
el 6xido de calcio (CaO), depdsitos ricos en carbonato de calcio (CaCO3), La conchuela
se extrae de unas formaciones de valle en la zona de Baydvar, en Sechura.

El aluminio, el hierro y el silicio se pueden obtener de materias primas como la
arcilla, que pueden ser de dos tipos: arcilla de alta alimina procedente de La Legua —
Piura y arcilla de baja alimina procedente de la ciudad de Chiclayo.

Los oxidos principales de las materias primas se resumen en la tabla 4:

Tabla 4. Oxidos principales en la composicion del cemento

Oxidos principales en la composicién del cemento
CaO Oxido de calcio (Cal)
Al203 Oxido de Aluminio (Alimina)
SiO2 Oxido de Silicio (Silice)
Fe203 Oxido de Hierro

Fuente: Elaboracion propia

Estas materias primas que se utilizan para la fabricacion del cemento son
transportadas mediante una flota de vehiculos pesados, estos depositan su carga en los
puntos de recepcion designados en la planta.
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Dependiendo de la forma en que llegue la materia prima, se necesita aplicar
algunos tratamientos primarios como la reduccion de tamafio con la chancadora para
entregar al molino de crudo un tamafio apropiado.

e Molienda de crudo:

Para la dosificacién del crudo, que es la mezcla previa antes de pasar al horno, se
deben tener en cuenta definir el tipo de clinker que se desea obtener, para eso es necesario
establecer los pardmetros necesarios para evitar la formacion de anillos, costras, exceso
de cal libre en la mezcla, etc.).

Las materias primas mencionadas anteriormente son trasladadas a través de fajas
transportadoras hacia unas tolvas donde seran dosificadas y enviadas a un molino vertical.
Este proceso tiene como objetivo reducir el tamafio del material a un estado de polvo fino
unificado, esta molienda se hace en molinos de rodillos, inyectando aire caliente para
secar las materias primas, el producto resultante de esta molienda se denomina “crudo” y
es almacenado en un silo de concreto.

e Homogenizacion

Como su mismo nombre lo indica, la homogenizacion consiste en mezclar todos
los materiales con el fin de que, si se coge cualquier muestra de mezcla, los componentes
deben estar presentes en las proporciones previstas.

e Precalentador

El crudo almacenado y homogenizado, antes de ingresar al horno, pasa por una
torre de intercambiador de calor o precalentador, en donde los gases calientes del horno
transfieren su calor al crudo en contracorriente, extraidos por un ventilador de tiro
inducido, este material crudo pasa por unos ciclones a 800 °C aproximadamente.

e Clinkerizacion

Luego de pasar por el precalentador, el crudo homogeneizado ingresa al horno, en
donde, a unos 1500 °C aproximadamente, se produce el proceso denominado
“clinkerizacion”, donde sus componentes se funden y cambia su composicidén quimica de
la mezcla, dando lugar a la formacién de compuestos mineraldgicos del clinker. El
proceso de clinkerizacion es el mas importante para la fabricacion del cemento.

El tipo de horno que se utiliza en la planta de Cementos Piura es el horno rotatorio
horizontal, revertido interiormente por ladrillo refractario, este horno es accionado por la
combustién de carbon pulverizado; aunque, se usa gas en casos puntuales.

El material crudo se alimenta por la parte superior y, gracias al movimiento
rotatorio y a la inclinacion que posee, se desplaza lentamente a las zonas con mayor
temperatura (Performance Associates International, 2016).
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e Enfriamiento y almacenamiento del clinker

El clinker se debe enfriar rdpidamente para evitar la descomposicion de la cal
libre, este material pasa por las torres de enfriamiento hasta llegar a una temperatura
menor a 150°C.

Luego del enfriamiento, el clinker debe permanecer en un silo para que termine
de enfriarse. Después se incorpora yeso para asegurar el tiempo idéneo de fraguado; sin
este, el cemento se solidificaria inmediatamente en contacto con el agua. Finalmente, el
material recibe distintos aditivos para crear diferentes tipos de cemento.

e Molienda de cemento

Luego del enfriado, el clinker, junto con el yeso y resto de aditivos, alimentan a
un molino de rodillo vertical donde se muele el polvo fino para producir el cemento. La
materia prima alimenta a una mesa rotatoria dentro del molino donde, la presion general
de la mesa con los rodillos, la trituran y muelen (Performance Associates International,
2016).

Los materiales entran por un extremo del molino y salen por el otro, hacia los
separadores, con el objetivo separar las particulas finas y enviarlas como producto
terminado, mientras que las particulas gruesas son devueltas al molino. De esta manera,
el cemento reacciona como un agente de unién, que, con la mezcla de agua, arena, piedras
y otros aditivos, se puede transformar en concreto, hormigon o mortero.

En este proceso se genera un tipo de residuo denominado “material ferroso”, que
maés adelante se recomendara reaprovecharlo.

¢ Almacenamiento del cemento en silos

Después de pasar por el molino de rodillo vertical, el cemento es trasferido sobre
cintas transportadoras y es almacenado en silos de hormigon, aqui el cemento esta en
constante agitacion para evitar la segregacion por decantacion. Asi, el cemento puede
permanecer largos periodos sin afectar su calidad hasta que sea distribuido al consumidor
final.

e Embalaje, carga y transporte

Una cinta transportadora lleva el cemento al lugar de embalaje Ilamado
“embolsadura”, donde se echa en bolsas de papel de 45 kilos, para luego ser selladas y
cargadas en camiones operados por terceros. Asimismo, puede ser transportado a granel
en camiones especializados que estan disefiados para proporcionar grandes cantidades de
cemento directamente al sitio de trabajo, o puede ser despachado en big bags, bolsas
grandes de polipropileno (ver Anexo A).

A continuacidn, en la figural5 se detallan los subprocesos descritos previamente:
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Seccion de los subp

Cementos Pacasmayo - Planta Piura

Edificacion

Edificacién

Hangar de materia de prima para clinker

6

Enfriador

Almacén de materia prima

7

Silo de clinker

Dome de conchuela

Molino de crudo

Molino de crudo

9

Embolsadura

M&WNF‘;

Horno

10

Sala de control/laboratoric/Ofinas
Administrativas

Figura 15. Plano de la Planta de Cementos Piura y sus subprocesos

Fuente: Elaboracion propia

2.5. Marco legal

2.5.1. Ley general de Ambiente — Ley N° 28611

La ley general de ambiente N° 28611, establece los principios y normas basicas
para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el
desarrollo sostenible del pais (MINAM, Ley general de ambiente, ley N°28611, 2013).

La ley de la gestion ambiental establece la vinculacion entre las politicas
ambientales y las politicas publicas al sefialar que los procesos de planificacion, decision
y ejecucién de politicas pablicas en todos los niveles de gobierno deben incorporar los
lineamientos de la politica nacional del ambiente. Estos lineamientos son los siguientes:

e El respeto de la dignidad humana y la mejora continua de la calidad de vida de la

poblacion.

La prevencion de riesgos y dafios ambientales.

El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.
El desarrollo sostenible de las zonas urbanas y rurales.
La promocion efectiva de la educacion ambiental y de una ciudadania ambiental

responsable, en todos los niveles, &mbitos educativos y zonas del territorio nacional.
e El fortalecimiento de la gestion ambiental, para lo cual debe dotarse a las autoridades

de recursos, atributos y condiciones adecuados para el ejercicio de sus funciones.
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e La articulacion e integracion de las politicas y planes de lucha contra la pobreza,
asuntos comerciales, tributarios y de competitividad del pais.

e La informacion cientifica, fundamental para la toma de decisiones en materia
ambiental.

e El desarrollo de la actividad empresarial teniendo en cuenta la implementacion de
politicas de gestion ambiental y de responsabilidad social.

La Ley General del Ambiente establece que el estado fomenta el tratamiento de
las aguas residuales con fines de su reutilizacion, considerando como premisa la
obtencion de la calidad necesaria para su redso, sin perjudicar la salud humana, el
ambiente o las actividades en las que se reutilizardn (MINAM, Ley general de ambiente,
ley N°28611, 2013).

2.5.2. Reglamento del decreto legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

“Mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM como base legal, el
Ministerio del Ambiente (MINAM) publico el Reglamento de la Ley de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos, que entre sus objetivos busca minimizar la generacion de residuos
solidos en el origen (viviendas, empresas, industrias, comercios, entre otros), asi como
promover su recuperacion y valorizacion a través de procesos como el reciclaje de
plasticos, metales, vidrios y otros; y la conversion de residuos organicos en compost o
fuente de generacion de energia, lo cual impulsara una industria moderna del reciclaje,
incluyendo a los pequefios recicladores en esta cadena de valor.

La valorizacion de residuos solidos con un enfoque integral, se considera como
una opcion prioritaria en la politica ambiental, pues permitira la reincorporacion de la
materia a los ciclos productivos. Ello, traerd nuevas oportunidades de negocios, al mismo
tiempo, minimizara la contaminacion ambiental y reducird la presion sobre el uso de
algunas materias primas”, sefiald la ministra del Ambiente, Elsa Galarza (Galarza, 2017).

2.5.3. Decreto supremo N° 014-2017-MINAM

El presente dispositivo reglamentario de ley, establece los lineamientos en que se
debe efectuar la gestion y manejo de los residuos sélidos, de manera que estos sean
apropiados para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental y
la salud de las personas.



Capitulo 3
Diagnostico de la gestion actual de los residuos sélidos en la planta de
Cementos Piura.

En la planta de Cementos Pacasmayo S.A.A de Piura se ha identificado una serie
de probleméticas con respecto al manejo y gestion de los residuos sélidos, desde la
segregacion hasta la disposicion final de los mismos, de esta manera se diagnostico la
situacion actual de la gestion de los residuos sélidos; a partir de estos datos se propone
un plan de mejora.

De los residuos generados en planta de Cementos Piura, solo una minima parte es
aprovechada para su reuso, reciclaje o revalorizacion, lo demas es llevado al relleno
sanitario, contribuyendo al deterioro del medio ambiente; esto evidencia la carencia de
un plan de gestion que permita el manejo adecuado de los diferentes tipos de residuos
generados.

3.1.  Puntos de acopio

Los cilindros que se manejan en la planta no estan distribuidos en los puntos donde
se generan la mayor cantidad de residuos, por ende, el personal de planta no sabe como,
ni donde disponerlos.

Existe un almacén central donde se puede disponer los residuos peligrosos,
residuos metalicos, residuos de madera, residuos de fajas, jebes y plasticos, residuos de
madera Yy residuos generales. Estos almacenes permanecen abiertos y cada encargado de
los residuos los trasladan a los almacenes en cilindros de los puntos de acopio. No hay un
control éptimo de la cantidad de residuo que se genera por cada tipo, ademas ubican los
residuos donde no corresponde, tampoco existe un registro de la cantidad de residuos que
ingresa al almacén, hace falta un procedimiento de disposicion de residuos sélidos en el
almacén central.

Por otro lado, una empresa operadora recoge los residuos sélidos de la planta, pero
al no contar con un registro de lo que se recoge, no se conoce el tipo de residuo ni la
cantidad que se desecha, esto hace altamente probable que se retiran piezas que
representan dinero para la empresa porque podrian haberse reusado y/o vendido.

Actualmente los residuos de maderas, plasticos y residuos organicos son
depositados como residuos generales y recogidos por la empresa operadora de residuos
solidos, no aprovechando su potencial reutilizacion y/o revalorizacion.
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En esta etapa de localizacion de cilindros para la separacion en la fuente, se hizo
necesario revisar la localizacién, cantidad y caracteristicas de los cilindros existentes; con
esta informacion se definio la nueva distribucion en la planta, utilizando como referencia
el cddigo de colores descrito en la Norma Técnica Peruana 900.058:2005, que establece,
entre otros aspectos, la cadena de manejo de residuos sefialando que la etapa donde se
aplica el codigo de colores son: almacenamiento temporal en puntos de acopio.

3.2.  Cilindros de separacion

Se realiz6 un inventario de cilindros existentes, y sus caracteristicas, en las
distintas zonas de la planta. Esta informacion permitié determinar, cuéles son las
necesidades de adquirir cilindros o hacer uso de los ya existentes en la planta y fijar los
puntos estratégicos de generacién de residuos comunes (ver Tabla 5).

Tabla 5. Distribucion actual de los cilindros en planta

. o
PAFEL ¥ 1 OREDINARIOS FELICROSS PELI

R L O CARTON EINERTES RECICTABLES

CENTRO
GENERADOR

Talleras X - - X - X - X

Laboratorio -

Control de - - - - - - - -
calidad

Embolsadura - - - - - - - -

Daspache X - - X - X - X

Almacan de
producto - - - - - - - -
terminade

Banios - - - - - X - -

Comeador - - - - - T - -

Topico - - - - - - - x

Almacan de
RANSA - - - - - x - -
Subastacion
ds enargia X - - x - X - X
alactrica

Oficinas - - - x - -

(rarita 1 X x x x - - -
(rarits 2 - - - - - - - -

(rarita 3 - - - - -

Arzas ds
produccion

Fuente: Elaboracion propia
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o Evaluacion del estado actual de los recipientes

La figura 16 muestra el estado fisico y funcional de los recipientes usados como
puntos de acopio de los residuos solidos en la planta de Cementos Pacasmayo S.A.A
Planta Piura; estos puntos se consideran de almacenamiento temporal inicial. Los
recipientes de plastico que estan en desuso se muestran en la figura 17, estos estan
ubicados en el centro de emergencia.

En el almacén central de residuos sélidos existen depdsitos que no se estan
utilizando (ver Figuras 18 y 19), estos deben aprovecharse y distribuirse correctamente
en la planta.

g PUGRNES

EFROYECHAMLE

e

Figura 16. Puntos de acopio actuales Figura 17. Cilindros en desuso ubicados
dentro de planta. en el centro de emergencia.
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 18. R_ecipiente de media luna Figura 19. Recipientes de plastico si
ubicado en los cubiculos Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracién propia

R
n uso

En la tabla 6 se presenta un inventario de los cilindros en la planta.
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Tabla 6. Estado fisico actual de los cilindros en planta

TIPO ESTADO FISICO FUNCIONAMIENTO CANT
(7 | Seencuentra en buen estado fisico y sanitario, Este cilindro es para residuos de
— son de material rigido, impermeables, livianos, plstico, se encuentra encima de una
{5 facil limpieza, resiste la corrosion y los golpes, parihueia La ley general de residuos 4
| tiene de tapa con buen ajuste, facilitan el vaciado indica ciértas caracteristicas que
———— | de los residuos, ademas soporta el peso y deberi .
o . . eberian tener los puntos de acopio.
Plastico | volumen de los residuos que contiene.
Este cilindro no se encuentra disponible en esta Por lo que el v_|dr|o lo disponen en el
planta. cilindro de reSId_ut_)s gen_erales,
Existe un recipiente de plastico que esta en generando condlglones Inseguras para 1
desuso. e_I personal_ que dispone y traslada este
Vidrio tipo de residuos.
Por lo que los metales lo disponen de
frente en el almacén central de residuos
solidos, se recomienda implementar
Este cilindro no se encuentra disponible en esta | este cilindro para las piezas pequefias y 0
planta medianas metélicas, asi seria mucho
mas sencillo verificar cuéles son los
Metales residuos que se pueden reutilizar en la
planta.
Se encuentra en buen estado fisico y sanitario,
son de material rigido, impermeables, livianos, Este cilindr ra residuos d |
facil limpieza, resiste la corrosion y los golpes, Ste ¢ O €5 para resiauos de papel y
tiene de tapa con buen ajuste, facilitan el vaciado cart_?]n, Ise ei'_naljentra enc:rga de F’g‘a
de los residuos, ademas soporta el peso y _paé! ueta. La Iey general de resiauos 5
Papely | volumen de los residuos que contiene. No se ljn b'ca, clertas c?racterlstwgs que
Carton encuentra rotulado. Existe un recipiente de eberian tener los puntos de acopio.
plastico que esta en desuso.
Por lo que los residuos organicos lo
disponen en el cilindro de residuos
Este cilindro no se encuentra disponible en esta | generales, desaprovechando la 0
planta importancia de reutilizar estos residuos
para el mantenimiento de las areas
Orgénicos verdes, como abono.
Se encuentra en buen estado fisico y sanitario, | Este cilindro es para residuos generales,
son de material rigido, impermeables, livianos, | se encuentra encima de una parihuela.
facil limpieza, resiste la corrosion y los golpes, | La ley general de residuos indica ciertas
tiene de tapa con buen ajuste, facilitan el vaciado | caracteristicas que deberian tener los 75
de los residuos, ademas soporta el peso y | puntos de acopio, ademés en oficinas se
volumen de los residuos que contiene. Existe un | cuenta con recipientes de
generales | yecipiente de plastico que esta en desuso. aluminio/Media luna.
En este cilindro se deberia disponer
material que reviste caracteristicas
- . . peligrosas, que después de servir a un
Els;ﬁtgllmdro no se encuentra disponible en esta propg')sito espgc_ifico todgvi_a conserva .
. ' propiedades fisicas y quimicas Utiles y
Peligrosos por lo tanto puede ser reusado,
recupera- reciclado, coprocesado o aprovechado
bles con el mismo propésito u otro diferente.
Se encuentra en buen estado fisico y sanitario,
son de material rigido, impermeables, livianos, | Este cilindro es para residuos peligros,
facil limpieza, resiste la corrosion y los golpes, | se encuentra encima de una parihuela.
tiene de tapa con buen ajuste, facilitan el vaciado | La ley general de residuos indica ciertas 5

Peligrosos

de los residuos, ademas soporta el peso y
volumen de los residuos que contiene. Existe un
recipiente de plastico que esta en desuso.

caracteristicas que deberian tener los
puntos de acopio.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.  Recoleccion y transporte

Se planteo la verificacion del cambio en el equipo para la recoleccién interna, se
realizaron reuniones con el personal contratista de Cementos Pacasmayo encargado de la
recoleccién y transporte de los residuos dentro de planta, en este caso es la empresa
operadora de residuos solidos DISAL PERU SAC, donde se conocié con qué frecuencia se
realizaban las actividades de recoleccion. Sabiendo esto se recomendd que hicieran unos
cambios para ajustar la frecuencia de retiro de residuos en la planta, beneficiando de esta
manera el presupuesto del area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

En lo que concierne a las aguas residuales, actualmente en la planta de tratamiento
de aguas residuales solo tratan el agua proveniente de los servicios higiénicos ubicados en
oficinas, comedor y boulevard, porque las tuberias estan conectadas a la PTAR.

Las aguas residuales que provienen del comedor y bafios, ubicados en el area de
despacho, no tienen tuberias conectadas a la PTAR, de tal manera que se almacenan en
unos pozos subterraneos para luego ser retirados por una empresa operadora de residuos
solidos.

3.4.  Almacenamiento
Se hizo un analisis del estado actual del almacén central de residuos sélidos, para
proponer mejoras en la infraestructura.

Se establecieron los siguientes objetivos:
e Identificar oportunidades de mejora e implementarlas de acuerdo al D.L N°1278:

Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.
e Proponer alternativas de solucion.

| DE RESIDUOS

3‘, ﬂ | PELIGROSOS |

R AT e
e

* = -

Figura 20. Almacén de residuos peligrosos
Fuente: Elaboracion propia

La figura 21 resume la inspeccion hecha en el almacén central de residuos sélidos
de la empresa Cementos Pacasmayo — Planta Piura, con un érea total de 528 m2.
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ALMACEN DE RESIDUOS - PLANTA PIURA
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Figura 21. Distribucién del almacén central de residuos sélidos
Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se muestra como esta en estado actual de este almacén central que

consta de seis espacios (ver Tabla 7):

e Almacén central de residuos peligrosos.
Almacén central de residuos metéalicos.
Almacén central de fajas, jebes y plasticos.
Almacén central de cilindros vacios.
Almacén central de maderas.
Almacén central de residuos sélidos no peligrosos.

Tabla 7. Diagnéstico actual del almacén central de residuos solidos en Planta de
Cementos

ALMACEN CENTRAL DE RESIDUOS

1.-Almacen central de residuos peligroso Descripcion

1.-Estado actual del almacén
temporal de residuos
peligrosos. Se esta adecuando a
la nueva Norma D.L. N°1278:
Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

2.-Se implemenran controles
que solicita el D.L N°1278, de
acuerdo al programa de
planificacion.
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2.-Almacén central de residuos metalicos

Descripcion

1.-Estado actual del almacén
temporal de residuos metélicos
en el cual ya se esta trabajando
en la adecuacion a la nueva
Norma D.L. N°1278: Ley de
Gestion Integral de Residuos
Solidos.

2.- Cuenta con losa de
cemento.

Descripcion

' l“[litllniyl ]

L

1.-Se observa el estado actual
del almacén temporal de
residuos de fajas, jebes,
plasticos, la cual pasaré a ser
el almacén central de madera.
2.- No cuenta con losa de
cemento

Descripcién

,4- il ::’lu'(i" i

~e 8 |

1.- Estado actual del almacén
temporal de cilindros vacios.
Se hara uso de los cilindros y
este espacio pasara a ser mitad
de almacén central de residuos
de papel, carton y la otra mitad
de residuos de vidrio.

2.- No cuenta con losa de
cemento.

Descripcion

1.-Se observa el estado actual
del almacén central de
residuos de madera la cual
pasara a ser el almacén central
de residuos de plastico.

2.- No cuenta con losa de
cemento.

descripcion

1.-Estado actual del almacén
temporal de residuos
generales, se puede observar
que los trabajadores no hacen
un correcto uso de este
almacén, ubicando materiales
que no corresponden.

2.- No cuenta con losa de
cemento.

Fuente: Elaboracion propia
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e Se establece un Plan de Accidn para el alineamiento de los Almacenes de Residuos
a la Nueva Normativa D.L. N°1278: Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

3.5.  Tratamiento o disposicion final

En esta etapa del plan de manejo integral de residuos, se determinaron los
tratamientos a los residuos que se realizaban en la planta de cementos de Piura y qué
posibilidades de mejora podria tener (ver Figuras 22, 23 y 24). Ademas, se identificaron
los tratamientos subcontratados, los sitios de disposicion final, las empresas operadoras
de residuos sdlidos y demas aspectos concernientes a esta etapa del plan. Esto con el fin
de ajustar los procedimientos, contratos o convenios que lo requieran.

Figura 22. Transporte de aguas Figura 24. Transporte de residuos comunes
re5|dL_J§Ies _ de la empresa DISAL
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

A GESTION OF s ; ' &
TRANSPORTE DE DE RESIDUOSFEiicR0808. | &

L VDASTRGOMER 14 i

Figura 23. Transporte de residuos peligrosos
Fuente: Elaboracion propia

3.6. Resultado del diagnostico

El resultado del presente diagndstico indica que actualmente la planta de
Cementos Pacasmayo requiere un plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos,
que se base en los principios de las 4R’s ambientales y en la normativa vigente. Ademas
de mejoras en la infraestructura de los puntos de acopio y los almacenes, redistribuyendo
tanto los cilindros en puntos estratégicos como los espacios en el almacén central.



Capitulo 4
Propuesta del plan de minimizacién y manejo de residuos solidos en
Cementos Pacasmayo

4.1. Introduccion

Se presenta a la empresa Cementos Pacasmayo S.A.A. un plan de minimizacion y
manejo de residuos solidos, en cumplimiento de sus obligaciones ambientales y en
particular del reglamento de la Ley N° 1278 “Ley General de Residuos Sé6lidos”, de su
“Planta de Fabricacion de Cementos”, el cual contiene las etapas de minimizacion,
segregacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte, almacenamiento
central, valorizacidn y disposicion final a realizar en sus instalaciones.

4.2. Alcance

La normativa expuesta en el decreto supremo N° 014-2017-Ministerio de
ambiente (MINAM) y el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto
Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, establecen la
formulacion de un plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos, ya sea para un
municipio o para empresas. Este plan se llevara a cabo dentro de las instalaciones de la
fabrica Cementos Pacasmayo y se presentd al superintendente de seguridad y medio
ambiente como una propuesta de mejora. El trabajo de campo incluye la recoleccién de
datos sobre los residuos depositados en los cilindros distribuidos por toda la planta. Es
importante considerar como limitacion del proyecto que el trabajo con personas implica
alta variabilidad; por tanto, la parte del estudio que los involucra debe cuantificarse con
informacion suficiente para obtener resultados certeros.

La contribucidn de este proyecto es colaborar con la empresa en la correcta gestion
y posterior implementacién de un plan de minimizacion y manejo de residuos solidos,
acorde a los lineamientos exigidos por el gobierno peruano, generando beneficios para el
personal de planta y para la comunidad aledafia.

4.3. Metodologia

El tipo de investigacion a desarrollar es de una tesis general, que busca establecer
y definir medidas para mejorar el estado actual de los residuos de una planta cementera.
Se tomara como referencia la planta Cementos Pacasmayo ubicada en el Km 3 carretera
Piura - Paita, proponiendo un plan de manejo de residuos sélidos para esta planta.
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Se empez6 con una investigacion sobre los conceptos de los residuos, sus
caracteristicas y gestion actual de los mismos a nivel nacional, para ello se revisaron
diversas fuentes bibliograficas, libros como documentos virtuales. Luego, se realizaron
visitas a la planta para conocer la cantidad y tipos de residuos que se generan en una
planta cementera, con el fin de proponer mejoras, asi como monitorear la Gptima
disposicién final de estos residuos. Con la informacién recogida se realizé un plan de
contingencias, incluido en el plan de manejo de residuos, en caso ocurriera algun tipo de
accidente o siniestro; por Gltimo, se presentaran las conclusiones y recomendaciones para
seguir con la mejora continua de esta gestion.

4.3.1. Planteamiento del problema

El planteamiento del problema se establecidé a partir del conocimiento de la
situacién actual de cada uno de los componentes de la gestion integral de residuos sélidos,
que corresponde, en una primera etapa, desde la generacion de residuos solidos hasta la
presentacion o entrega de los mismo al almacén central de residuos, y en una segunda
etapa, desde la recoleccion y trasporte de los residuos, hasta el aprovechamiento y/o
disposicion final.

4.3.2. Establecer objetivos

El analisis de la problematica de la empresa, permitio definir las bases para la
realizacion de un ejercicio de prospectiva, que en consenso ha permitido la formulacion
de objetivos y metas deseables, con alternativas viables y sostenibles en el tiempo.

Se establecio en primer lugar un objetivo principal, donde se indica el proposito
del proyecto; seguido de los objetivos especificos, donde se muestran los resultados y
beneficios cuantificables esperados.

4.3.3. Revision de la bibliografia

Para tener los conceptos basicos gque intervienen en la gestion de residuos sélidos,
fue importarte revisar y buscar bibliografia pertinente al tema de investigacion, que ayude
a entender este entorno; para ello, se consultaron diversas fuentes bibliograficas, ya sean
digitales como trabajos de investigacion, libros online, papers digitales, etc. , y
bibliografia fisica como la normativa vigente de la gestion y manejo de residuos solidos
en el Perd; también se tuvo acceso a la biblioteca central de la planta de Cementos
Pacasmayo- Planta Piura.

4.3.4. Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se llevd a cabo mediante reuniones con el area de
seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, con el fin de entender la situacion.

4.3.5. Establecer el alcance

Se definio el alcance de la presente tesis, especificando con claridad y precisién
hasta donde se pretendia llegar y profundizar en la propuesta.
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4.3.6. Analisis de datos

El anélisis de los datos buscO realizar un diagndstico previo con el fin de
identificar la situacion actual de la planta de Cementos — Piura en el manejo general de
los residuos solidos a lo largo de toda la planta, y asi visualizar los distintos
procedimientos utilizados por las personas encargadas de la recoleccién de residuos, el
mobiliario disponible, los requerimientos de las distintas zonas, entre otros aspectos que
se encontraron durante el desarrollo de la evaluacion.

En la etapa de diagnostico fue importante contar con la colaboracion del personal
encargado del manejo de residuos, contar con la orientacion del superintendente y los
jefes del area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente. Se recolecto
informacién relevante por medio de la observacion en el trabajo de campo y se
establecieron prioridades respecto al estado actual del sistema de gestion de residuos en
la planta, de esta manera se identificaron los elementos importantes, las fortalezas y
debilidades, que permitieron plantear dentro del modelo conceptual los elementos
necesarios para lograr el desarrollo de un plan de minimizacion y manejo de residuos
solidos adecuado para la planta cementera Pacasmayo de Piura.

Por otra parte, el diagndstico inicial permitié hacer un paralelo al final del
proyecto que muestra las diferencias entre el estado actual y el estado futuro de la gestion
de residuos en la planta si se implementara un PMMRS, de igual manera servira como un
elemento para identificar la evolucion del proceso y para adecuar el desarrollo del
proyecto a las necesidades y limitaciones presentes.

Al inicio se realizd un analisis de los procesos y procedimientos que se llevan a
cabo en la gestion de residuos dentro de la planta, identificando todos los elementos y
recursos a tenerse en cuenta en cada uno, luego se procesaron los datos recogidos para
determinar los aspectos importantes y las zonas criticas que requieren cambios de acuerdo
a la normativa vigente estudiada y descrita previamente.

4.3.7. Disefio de la investigacion

En el disefio de la investigacion se estudié con detalle toda la normativa referente
al plan integral de manejo de residuos, con el propdsito de encontrar los elementos que
aplican al manejo de residuos en la planta de Cementos Pacasmayo; también se hizo una
revision del diagndstico previo con el fin de ajustar el manejo actual a las regulaciones
correspondientes, consecuentemente se plante6 una propuesta de PMMRS adecuada a los
requerimientos de la planta, aplicando las normativas estudiadas y evaluadas.

Con el disefio de la investigacidn se busco estandarizar los procesos de manejo de
residuos a lo largo de la planta, estableciendo los pasos e indicaciones que se deben tener
en cuenta para garantizar una adecuada gestién de los residuos generados en estas zonas.
Esta es una propuesta base que se espera mejorar con la implementacion de cambios
especificos que permitan identificar el impacto de los cambios a largo plazo.
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4.3.8. Presentacion de resultados finales

A partir del trabajo desarrollado se presenta una propuesta final que consta de un
plan integral de minimizacion y manejo de residuos solidos para la Planta Cementos
Pacasmayo — Planta Piura y la propuesta de un plan de contingencia en caso de que
ocurriese alglin evento inoportuno.

4.4. Evaluacion del manejo y caracterizacion de los residuos

4.4.1. Generacion de residuos

A continuacién, se detallan las zonas de la planta donde se generan residuos
solidos, describiendo a su vez los tipos de residuos, sus caracteristicas fisicas, asi como
su recoleccidn y traslado.

4.4.1.1. Residuos Industriales

Los tipos de residuos industriales mas significativos generados en las operaciones
de la planta son: partes metalicas (chatarra), aceite residual, residuos varios (bolsas de
cemento, cartones), restos de parihuelas y otros. Estos residuos se producen o generan por
actividades propias del mantenimiento mecanico, eléctrico y/o por el proceso de
produccidn en las instalaciones de la planta, talleres, laboratorio control de calidad, y por
las actividades de embolsado, despacho y almacenamiento.

e Embolsado

En esta area se generan residuos del mantenimiento, reparacion de instalaciones,
proceso de embolsado y despacho de cemento, entre los cuales se encuentran bolsas rotas,
restos de madera de embalaje y slip sheet o laminas deslizables plasticas (ver Figuras 25
y 26); algunos son depositados en cilindros o segregados en bolsas para residuos,
colocados en parihuelas. Las bolsas rotas pueden ser utilizadas como material energético
para el horno; el cemento derramado en el area es recogido y reciclado en el proceso
productivo previa verificacion de separacion de impurezas: El barrido del area de
embolsadura es realizado manualmente por las barredoras industriales, quienes recogen
el material particulado para su reciclado.

Figura 25. Residuos de Slip sheet en Figura 26. Restos de madera de embalaje y
almacén. slip sheet.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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e Almacén

En esta area se generan residuos debido a la recepcion de materiales y equipos,
producto de las adquisiciones. Los residuos que cominmente se encuentran son: maderas
de embalaje, plésticos de embalaje, papeles, cartones, etc. Las maderas, en su mayoria,
son acumuladas en el almacén central de residuos sélidos de madera, con el objetivo de
ofrecerlas en donacion a la empresa operadora, en este caso EMAUS, y la madera
sobrante es reciclada en la propia empresa; a los otros residuos son depositados en
cilindros y/o recuperados como material energético (ver Figuras 27, 28 y 29).

Figura 27. Madera en desuso en almacén Figura 28. Madera en desuso en
central _ almacén central
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

Figura 29. Cartones en almacén central de residuos
Fuente: Elaboracion propia

e Talleres

Entre los residuos sélidos que se producen en los talleres estan: chatarra, trapos
industriales, wipes con o sin impregnacion de hidrocarburos y/o derivados, aceite usado,
cables eléctricos, solventes, etc., los cuales son depositados en cilindros y sobre
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parihuelas. Estos residuos se generan a consecuencia del mantenimiento de equipos y
maquinarias (ver Figuras 30 y 31).

: ' ; S S i, GIE
Figura 30. Chatarra ferrosa en almacén Figura 31. Residuos de cables, tubos en

central de residuos solidos almacén central de residuos
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

e Recoleccion y traslado

Los residuos generados en los diferentes frentes, seran recolectados de los puntos
de generacion para luego ser trasladados hacia el almacén central de residuos de planta,
esto estara en funcidn al volumen generado y frecuencia de retiro de los residuos a través
de la empresa operadora de residuos solidos.

De generase algun liquido residual, este serd almacenado en la fuente de
generacion en cilindros de 55 galones, que estaran ubicados en diferentes puntos de la
planta (recipientes debidamente acondicionados y sefializados), posteriormente seran
dispuestos al almacén central y luego retirado mediante una EO-RS, cumpliendo con las
medidas de seguridad reglamentarias durante el traslado.

e Disposicién final

La disposicion de los residuos de partes metalicas (chatarra) seran dispuestos en
el almacén central de residuos sélidos; las partes pequefias metalicas en los puntos de
acopio; los cartones y bolsas de polietileno de empaque en los puntos de acopio Yy si es
necesario en el almacén central de residuos para su posterior comercializacion, reciclaje
0 su disposicidn final a través de una empresa operadora de residuos solidos.

Asimismo, a través del area de Relaciones Comunitarias se evaluard la donacion
de algunos residuos que pueden ser utilizados con fines de apoyo externo, como es el caso
de maderas en buen estado, papel y plastico para reciclaje, estructuras metéalicas
reutilizables, slip sheet, etc.

De generarse residuos peligrosos como fluorescentes, aceite residual, seran
almacenados en cilindros y cajas en el almacén central de residuos, luego se dispondra su
retiro a través de una empresa operadora de residuos sélidos.
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4.4.1.2. Componentes de computadores y articulos electronicos usados
e Caracteristicas

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) son una mezcla
compleja de varios materiales, algunos de los cuales son materias primas escasas y
valiosas que ameritan ser recuperados (plastico, metales ferrosos y no ferrosos) y otros
(mercurio, cadmio, cromo, plomo, etc.) que, si bien no generan problemas durante su uso,
se convierten en un peligro a la salud y al ambiente cuando se liberan bajo condiciones
inadecuadas. Estos pueden ser componentes de computadoras y articulos eléctricos-
electronicos obsoletos e inoperables (MINAM, 2014).

e Clasificacion

La clasificacion varia con el tipo y construccién del componente; generalmente se
tratan como residuos solidos peligrosos, ya que podrian contener metales toxico tales
como mercurio, plata o plomo. Los monitores de computadora por lo general contienen
vidrio de plomo que puede ser caracteristicamente peligroso segun los reglamentos de la
EPA de USA (MINAM, 2014).

Existen 10 categorias de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (MINAM,
2014).

- Grandes electrodomésticos (lavadoras, secadoras, microondas).

- Pequefios electrodomesticos (aspiradoras, planchas, tostadoras).

- Equipos de informaética y telecomunicaciones (computadoras, impresoras, telefonos).

- Aparatos electrénicos de consumo (radios, televisores, videocamaras).

- Aparatos de alumbrado (luminarias, lamparas).

- Herramientas eléctricas y electronicas (taladradoras, sierras, maquinas de coser).

- Juguetes o equipos deportivos y de tiempo libre (trenes eléctricos, consolas portatiles,
maquinas tragamonedas).

- Aparatos medicos (aparatos de radioterapia, ventiladores pulmonares, equipos de
dilisis).

- Instrumentos de vigilancia y control (detector de humos, termostatos, aparatos de
medicion).

- Maquinas expendedoras (expendedoras de bebidas calientes, botellas o dinero).

e Recoleccion y traslado

Respecto a la recolecciéon y traslado de los componentes de computadores y
articulos electrénicos usados, se propone tener un recipiente de plastico de color rojo
rotulado: “Celulares y accesorios” para las areas de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente (SSOMA) y Tecnologias de Internet, pero estara ubicado en el area de
TI, con el fin de recibir celulares, cargadores, audifonos, y demas accesorios de celulares
gue no se necesiten, tanto en el trabajo como en casa; estos residuos recolectados se
llevaran a los centros de acopio externos que el MINAM ha publicado en las distintas
provincias del Perd. Los centros de acopio para la provincia de Piura se muestran en la
tabla 8.
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Tabla 8. Centros de acopio para RAEE

o . o . C Tipo de
N Dpto. | Provincia Distrito Entidad Ubicacion RAEE
1 Piura Piura Piura Plaza Vea Sub-Lote 234-239 A Celulares y
Zona Industrial SUS accesorios
2 Piura Piura Piura Plaza Vea Calle La Mar 154 Celulares Y
SUS accesorios
3 Piura Piura Piura Sede Piura — Av. Sanchez Cerro 701 Celulares Y
Claro SUS accesorios
Centro de Centro _Comercial Beal
4 Piura Piura Piura atencion — Plaza Piura, Av. Sanchez | Celulares y
Claro Cerro 234, Dpto. 239, Lt | sus accesorios
A-B, Lc 155/ Lc-T1
Centro Comercial Open
Centro de Plaza, Av. Andres Celulares y
5 Piura Piura Castilla | atencion — Avelino Caceres 147 — SUS ACCESONioS
Claro Urb. Miraflores li Parte
(Piso 1)

Fuente: MIMAN (2018)

Los RAEE que no sean celulares ni accesorios son llevados al almacén central de
residuos peligrosos, para luego ser entregados a una EO-RS (Empresas operadoras de
residuos solidos) autorizada para su transporte y disposicion final sanitaria y
ambientalmente segura tal como exige la norma ambiental vigente para los Residuos
RAEE. Dentro de este tipo de residuos estan: impresoras, balanzas, teclados, UPC,
aisladores, fax, ventiladores, termas y todo residuo de articulos eléctricos y electronicos,
considerados como residuos peligrosos.

4.4.1.3. Residuos solidos no peligrosos

e Residuos generales

Los residuos domesticos que se generan dentro de la planta son dispuestos a través
de alguna empresa operadora de residuos solidos. Estos residuos contemplan los
generados en las oficinas, talleres, salas de capacitaciones, comedor, planta operativa, y
demas zonas de la planta, como, por ejemplo: bolsas negras y blancas delgadas, empaques
de galleta, tetrapacks, servilletas, papel higiénico, etc.

e Residuos de papel y carton

Los residuos de papel y carton se generan por las actividades diarias de las
diferentes areas, en las oficinas administrativas. Estos residuos se dispondran en los
puntos de acopio, en los cilindros rotulados de color azul.

e Residuos de vidrio
Los residuos de vidrio se generan en todas las areas de la planta, se genera en poca

cantidad, pero es necesario separarla y dirigirla a un cilindro rotulado especialmente para
vidrio.
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e Residuos de plastico

Los residuos de plastico se generan en todas las areas de la planta, se genera en
gran cantidad, y es necesario separarla y dirigirla a un cilindro rotulado especialmente
para plastico. Para disminuir este tipo de residuos se haran campafias de sensibilizacion,
enfocadas en minimizar el consumo y reciclar los productos plasticos. Estos residuos no
se descomponen, pero pueden volver a ser utilizados, las botellas se pueden usar para
relleno y los vasos descartables en distintas manualidades. Otros plasticos pueden
reutilizarse en la elaboracion de nuevos envases.

e Residuos organicos

Los residuos organicos son los residuos generados en el comedor, se propone
implementar un cilindro marrén en cada comedor de la planta para usarlo como abono en
el mantenimiento de las areas verdes.

e Recoleccion y traslado

Respecto a la recoleccion y traslado de los residuos solidos no peligrosos, la
empresa MV Servicios distribuird a su personal limpieza y los asignara a las distintas
areas de la empresa. Este personal sera responsable de la recoleccion de los residuos que
se generan en el area que son asignados; ellos manipularan y trasladaran los residuos al
almacén central de residuos. Los colaboradores de CPSAA también pueden realizar esta
actividad como parte de sus actividades de limpieza.

4.4.1.4. Aguas residuales

En cuanto a las aguas residuales provenientes de los servicios higiénicos, seran
tratadas en la planta de tratamiento de aguas residuales ubicada en la parte posterior de la
fabrica (ver Figura 32).

.

Figura 32. Planta de tratamiento de aguas residuales
Fuente: Elaboracién propia

Sin embargo, los residuos de los servicios higiénicos del area de despacho no
tienen tuberias interconectadas y son depositadas en unos pozos subterraneos, en este
caso, se propone que la empresa operadora de residuos sélidos traslade sus aguas
residuales hasta la planta de tratamiento, cuyas aguas tratadas serviran para regar las
plantas y el cerco vivo de Tamarix, una especie que resiste altas concentraciones de sales
(MINECO, s.f.).
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4.5

Estimacion de la generacion de los residuos en el 2018

En cada una de las areas de generacion se efectio la caracterizacion fisica y
cuantificacion masica de los residuos solidos a generarse en todo el afio 2018; para ello
se usaron datos historicos de residuos generados hasta el mes de octubre y se proyectaron
hasta diciembre. Con estos datos se elaboro la tabla 9, donde se detalla el tipo de residuo,
su grado de peligrosidad, el destino final y su peso, y el grafico de la figura 33, donde se
muestran los porcentajes de cada uno de los residuos generados en la planta cementera de

Piura.

Tabla 9. Identificacion de residuos generados en 2018 (enero — octubre)

(enero — octubre)

Identificacion de residuos — Generados el afio 2018

Tipo de residuo Peligrosidad Destino Peso (Ton) | Peso (KQ)
1.-Aguas residuales No peligroso Coprocesamiento 229.359 229359
2.-Part_|culas ferrosas No peligroso Comercializacién 139.32 139320

molino cemento
3.-Residuos sélidos
comunes no No peligroso Disposicidn final 89.88 89880
peligrosos
4.-Chatarra ferrosa No peligroso Comercializacion 56.7 56700
5.-Lamina HDP No peligroso Donacién 34.06 34060
6.-Tierra contaminada Peligroso Disposicion final 15.1 15100
7.-Madera No peligroso Donacion 12.93 12930
8.-Aceite residual, Peligroso Revalorizacion 12.69 12690
grasas y solventes.
9.-Fajas en desuso No peligroso Donacion 6.5 6500
10.-Cilindros de

plastlco_ Peligroso Disposicion final 2.19 2190

contaminados de
laboratorio
11.-Trapos . Peligroso Revalorizacion 1.795 1795
contaminantes
12.—Bote|la§ de Vidrio Peligroso Disposicion final 0.62 620
contaminadas

13.—Mangugras Peligroso Disposicion final 0.56 560
contaminadas

14.-Botellas de plastico

contaminadas de Peligroso Disposicion final 0.34 340

taller
15.-Pilas y baterias Peligroso Disposicion final 0.28 280
16.—Galoneras Peligroso Disposicion final 0.228 228

contaminadas.
17.-Tonner y cartuchos Peligroso Disposicion final 0.017 17
TOTAL 602.569 602569

Fuente: Elaboracion propia
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Residuos Generados (%)

g1 M2
B3 H4
E5 E6
H7 H38
HS HI10
H11 H12
H13 H14
H15 HE16
@17

Figura 33. Residuos generados en porcentaje.
Fuente: Elaboracion propia

Los residuos mas representativos son de mayor a menor: aguas residuales
(38.06%), particulas ferrosas del molino de cemento (23.12%), residuos solidos comunes
no peligrosos (14.92%) y chatarra ferrosa (9.41%).

A continuacion, se hara una aproximacion lineal para determinar la cantidad de
residuos generados en la planta de noviembre a diciembre del 2018.

e Residuos Sélidos Comunes no Peligrosos

Basado en los datos historicos (ver Tabla 10), en la planta se hace un retiro de 2
viajes semanales, es decir 8 viajes por mes como se ve en el cuadro 10.

Tabla 10. Generacion de residuos sélidos no peligrosos

Fecha Residuos sélidos comunes no peligrosos (kg)
5/09/2018 1070
5/09/2018 870
10/09/2018 730
10/09/2018 710
13/09/2018 840
19/09/2018 1560
20/09/2018 860
25/09/2018 1380
1/10/2018 720
2/10/2018 1850
4/10/2018 1000
4/10/2018 2140
5/10/2018 2380
11/10/2018 2050
15/10/2018 890
22/10/2018 2020
22/10/2018 870

Fuente: Elaboracion propia
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En dos meses se realizan en promedio de 16 viajes y la tolva tiene una capacidad
de 1.4 Ton, por lo tanto, se cargan aproximadamente:

T=16x1.4=224Ton
e Madera
Segun los datos histéricos (ver Tabla 11), la empresa operadora de residuos
solidos retira residuos de madera con una frecuencia de una vez al mes; en este punto se
propone que la madera se ofrezca como una donacion a alguna entidad que lo necesite.
Mas adelante se detallan las empresas operadoras que estan certificadas para el manejo
de RR.SS que cuentan con el permiso vigente de DIGESA.

Tabla 11. Generaciéon de madera

Fecha Madera (kg)
14/02/2018 2050
13/03/2018 1030
13/04/2018 1460
14/05/2018 1680
4/06/2018 1270
4/07/2018 1310
4/08/2018 510
12/09/2018 1910
12/10/2018 1710

Fuente: Elaboracion propia

Mensualmente se retira un promedio de 1436,67 kg de madera, aproximadamente
una tonelada y media.

e Particulas ferrosas

La informacion historica indica que la empresa operadora hace un retiro de
particulas ferrosas con una frecuencia aproximada de 1 vez por semana, es decir 4 veces
al mes. Como se observa en la tabla 12, solo se tiene registro hasta setiembre, por lo que
es necesario calcular la cantidad de material ferroso que se retirara de planta en los meses
de octubre, noviembre y diciembre.

De los datos de la tabla 12 se obtiene un promedio de material ferroso de 4 654,72
kg, entre julio, agosto y setiembre de 2018.

Si por viaje se retira un promedio de 4 654,72 kg, es decir 4.7 toneladas, entonces
entre los meses de octubre, noviembre y diciembre se generan un total de 12 viajes,
equivalentes a:

S=4.7x12=56.4 Ton
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Tabla 12. Generacion de particulas ferrosas
Particulas ferrosas en el

S8 molino de Cemento (kg)
7/07/2018 5410
15/07/2018 5470
25/07/2018 4980
11/08/2018 4760
28/08/2018 4510
28/08/2018 4410
28/09/2018 3880
29/09/2018 3600
29/09/2018 4860
30/09/2018 4130

Fuente: Elaboracion propia
e Aguas residuales en el despacho

Basados en los datos historicos, la empresa operadora de residuos retira las aguas
residuales provenientes de los servicios higiénicos ubicados en el despacho, por no estar
conectados la planta de tratamiento, una vez por semana. Se propone que estas aguas
residuales sean llevadas por traslado interno hacia la planta de tratamiento de aguas
residuales.

En la tabla 13 se muestra el registro de la generacion de aguas residuales hasta el
mes de octubre; por lo tanto, se proyectard la cantidad de aguas residuales que se
trasladara hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) entre los meses
de noviembre y diciembre.

Tabla 13. Generacion de aguas residuales

Fecha Aguas residuales (L)
9/07/2018 1570
16/07/2018 6210
31/07/2018 6990
7/08/2018 6680
16/08/2018 6680
29/08/2018 1680
31/08/2018 6870
16/09/2018 6880
18/09/2018 4960
25/09/2018 6770
5/10/2018 5400
12/10/2018 6790
22/10/2018 6410
30/10/2018 6430

Fuente: Elaboracion propia
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De los datos de la tabla 13 se obtiene un promedio de aguas residuales de 5715,42
litros, aproximadamente 5.7 Ton.

Si por viaje se retira un promedio 5.7 toneladas; entonces, entre los meses de
noviembre y diciembre se generan un total de 8 viajes, equivalentes a:

S=5.7x8 =45.6 Ton

e Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se retiran de planta con una frecuencia de 3 veces al afio;
por lo tanto, el préximo retiro se realizara en el afio 2019,

La tabla 14 muestra el tipo de residuos peligrosos generados en la planta.

Tabla 14. Generacion de residuos peligrosos
Residuos Peligrosos

Botellas de Vidrio contaminadas
Tierra Contaminada
Pilas y baterias
Botellas de plastico contaminadas de
taller
Aceite residual, grasas y solventes
Mangueras contaminadas
Cilindros de plastico contaminadas de
laboratorio
Galoneras contaminadas.
Tonner y cartuchos
Trapos contaminantes

Fuente: Elaboracion propia
A setiembre del 2018, el peso total de residuos peligrosos fue de 33.82 toneladas.

Los generadores de residuos sélidos del ambito de gestion no municipal, como es
la empresa de Cementos Pacasmayo, remitiran en formato digital a la autoridad a cargo
de la fiscalizacion como es la OEFA, esto es un manifiesto de manejo de residuos sélidos
peligrosos por cada operacion de traslado de este tipo de residuos fuera de las
instalaciones de la planta.

Con los datos bien estructurados, definidos y ordenados mostrados en la tabla 15,
se propone una plantilla (ver Apéndice A), la misma que se podra remitir, en formato
digital, a la autoridad a cargo de la fiscalizacion correspondiente del sector, que en este
caso es el area de SSOMA ubicada en la ciudad de Lima, esta area es la encargada de
presentar los datos a la OEFA, mediante una declaracion anual del manejo de residuos
solidos conteniendo informacion sobre los residuos generados durante el afio
transcurrido.
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Teniendo los datos proyectados hasta diciembre, la identificacion de residuos
generados durante todo en el afio 2018 en los meses de enero a diciembre se obtiene la

tabla 15.

Tabla 15. Identificacion de residuos generados en 2018 (enero —diciembre).

Identificacion de los residuos generados el afio 2018 entre enero a diciembre.

Tipo de Residuo Peligrosidad Destino Peso (Ton) | Peso (Kg)
Residuos Solidos No peligroso | Disposicion final 11228 112280
Comunes no Peligrosos
Chatarra Ferrosa No peligroso Comercializacién 56.7 56700
Madera No peligroso Donacion 15.83 15830
Fajas en desuso No peligroso Donacion 6.5 6500
Lamina HDP No peligroso Donacion 34.06 34060
Part!culas Ferrosas No peligroso Comercializacion 195.72 195720
Molino Cemento
Aguas Residuales No peligroso Coprocesamiento 274.959 274959
Botella:f. de Vidrio Peligroso Disposicidn final 0.62 620
contaminadas
Tierra Contaminada Peligroso Disposicion final 15.1 15100
Pilas y baterias Peligroso Disposicion final 0.28 280
Botella:f. de plastico Peligroso Disposicion final 0.34 340
contaminadas de taller
Aceite residual, grasas y Peligroso Revalorizacion 12.69 12690
solventes.

Mangueras contaminadas | Peligroso Disposicion final 0.56 560
Cilindros de plastico

contaminados de Peligroso Disposicion final 2.19 2190
laboratorio

Galoneras contaminadas. | Peligroso Disposicion final 0.228 228
Tonner y cartuchos Peligroso Disposicion final 0.017 17
Trapos contaminantes Peligroso Revalorizacion 1.795 1795
TOTAL 729.869 729869

Fuente: Elaboracion propia

4.6.  Principios bésicos — 4 R’s ambientales

El plan de manejo de residuos sélidos para el afio 2019 esta conformado por las

siguientes actividades:

Reciclaje
Revalorizacion

Reduccidn y segregacion.
Reutilizacion y recuperacion.
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4.6.1. Reduccion y segregacion

Existe una forma diferente de producir los bienes que la sociedad realmente
requiere o no, utilizando de manera eficiente los recursos naturales sin producir residuos
que amenacen la salud humana, la biodiversidad y generando valor a partir de una gestion
ambiental adecuada. Esta forma alternativa de producir se realiza mediante la utilizacion
de nuevas técnicas de gestion de residuos, como por ejemplo la minimizacion, para lo
cual es necesaria la adopcion de medidas organizativas y operativas que permitan
disminuir, hasta niveles econdmica y técnicamente factibles, los residuos que se generan
en los procesos de la planta cementera. Los beneficios que se obtienen no son sélo a nivel
ambiental, pues permiten aumentar la calidad de los productos ahorrando costos y
mejorando la rentabilidad de la empresa. Esto representa una ventaja competitiva al
desarrollar productos ambientalmente méas amigables con el entorno (P+L, 2007).

e Optimizacién de los procesos

Se pueden optimizar procesos disefiando nuevos procesos productivos o
modificando los procesos existentes de forma que los residuos generados sean los menos
posibles e incrementando de esta forma la eficacia del proceso, con lo cual, por ejemplo,
se busca reducir la generacion de residuos metéalicos, adicionalmente algunos de estos
residuos metalicos (tramos de fierro corrugado) pueden reingresar al proceso constructivo
en estructuras armadas de menores dimensiones.

Para generar conciencia ambiental en los trabajadores y minimizar la generacion
de plastico es recomendable:

- Euvitar la compra de agua embotellada de plastico para el comedor, para ello se han
instalado bidones de agua en cada zona de la planta, también se puede llevar un
thermo o un envase de agua personal para usarlo todo el tiempo.

- Llevar cubiertos metalicos y recipientes de vidrio o de acero inoxidable.

- No usar film de pléstico.

- Usar utensilios de cocina de madera o acero inoxidable.

- Evitar comprar vasos, platos y cubiertos de plastico, cada que se celebre un
cumplearios, es mejor utilizar los platos y vasos de vidrio que estan disponibles en la
cocina.

Asi mismo mediante la implementacion del sistema de registro de los residuos, se
podran identificar las piezas metalicas que aun pueden servir para reutilizarlas, asi se
venden estos residuos metalicos a otra empresa que la utilizan de materia prima y
contribuye con la economia de esta empresa.

e Reaprovechamiento de los residuos — Reutilizando y/o reciclando

Se puede reaprovechar un residuo reutilizandolo, siempre y cuando sus
caracteristicas lo permitan, como el uso de papel administrativo por ambas caras para la
impresion de borradores e informes preliminares, desmonte de corte (movimiento de
tierras) para ser utilizado como relleno.

La segregacion de los residuos en los puntos de generacion es realizada por los
propios trabajadores quienes disponen los residuos solidos generados en sus actividades
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en los cilindros correctamente rotulados antes de finalizar la jornada de labores en
parihuelas segun el tamafio de los residuos.

4.6.2. Reutilizacion y recuperacion

Los residuos generados que pueden ser aprovechados son recuperados y
reutilizados dentro de las instalaciones de la planta Pacasmayo.

A continuacion, se describira cada tipo de residuo, la manera cdmo se puede
reaprovechar y dar un nuevo uso:

e Residuos de vidrio

Los residuos de vidrio que se pueden reutilizar dentro de planta son: botellas de
bebidas, envases de vidrio de alimentos, entre otros. Se propone implementar camparias
de conciencia ambiental mediante ideas creativas para reutilizar las botellas de vidrio, se
pueden usar como decoracion en la sala de capacitacion, sala de espera, en las oficinas,
en los cubiculos de cada trabajador, etc., por eso es importante separar bien estos residuos
y colocarlos en el cilindro de color verde.

e Residuos de papel y carton

Es importante también disminuir la generacion de papel y carton, puesto que estos
residuos provienen de los arboles. Reciclar papel permite ahorrar energia y reducir su
cantidad en los vertederos.

En las oficinas administrativas se utiliza papel para imprimir documentos
importantes, se recomienda imprimir en ambos lados; las que estan impresas de un solo
lado se pueden utilizar las hojas usadas como hojas borrador para tomar notas a diario.

Las cajas de carton también se pueden reutilizar. Se pueden enviar documentos a
otras sedes del grupo en cajas recicladas. Este material reciclado se puede usar cada fin
de afio en concursos de manualidades que organiza la empresa.

e Neumaticos fuera de uso (NFU):

En la empresa existen unidades de transporte asignadas a cada jefe,
superintendente y gerente de la empresa, aunque no hay mucha generacion de neumaticos,
los que se producen se pueden reutilizar; por ejemplo, con ayuda de pintura y creatividad,
se pueden adaptar los neumaticos en desuso para utilizarlos como sefializacion y
maceteros, dandoles una segunda oportunidad.

e Residuos de plastico:

El plastico es sin duda uno de los mas grandes problemas de la sociedad, en planta
se usa una gran cantidad de plastico, pero como no se tiene una correcta gestion de
segregacion, son considerados como residuos comunes al momento de desecharlos,
aumentando de esta manera la disposicion final en vertederos.
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Actualmente existen muchas alternativas de reusar los materiales de plasticos en
el &rea de trabajo, con creatividad y en conjunto con el area de bienestar social, se pueden
utilizar las botellas de plastico para crear un jardin vertical en el boulevard de la planta, o
como macetas colgantes. También se puede decorar en los cumpleafios, concursos y
demads actividades que realiza el &rea de bienestar social.

4.6.3. Reciclaje

e Residuos metalicos:

Los residuos férricos son principalmente el acero, los residuos de fundicién o el
hierro. En la planta de Piura se producen particulas ferrosas provenientes del molino de
cemento. Estos residuos son muy valorados para el reciclaje, porque ahorran alrededor
del 62% energia (Agencia de residuos de Catalufia, 2010), respecto a la produccion con
el mineral de hierro.

En cuanto a los residuos no férricos, hay una gran cantidad de materiales como el
cobre, el aluminio, el plomo, el magnesio, el zinc, el estafio y el niquel, de los cuales el
aluminio es el material mas reciclado. Estos residuos tienen un gran valor econémico por
su elevado precio. Su recuperacion y reutilizacion ahorra grandes cantidades de materias
primas que ademas son dificiles de extraer.

En general, los compuestos de hierro son mayormente utilizados, sobre todo para
productos de siderurgia, donde se utiliza el hierro como elemento principal para producir
aleaciones con otros elementos (metalicos o no), que proporcionan diferentes propiedades
al material (Agencia de residuos de Catalufia, 2010).

El proceso del reciclaje de metales es una técnica de valorizacion en la que los
residuos metalicos llegan a la empresa operadora, pero se venden a la empresa asociada
a Cementos Pacasmayo, que en este caso es SIDERPERU, donde son clasificados y
separados por tipologias, posteriormente son prensados o recortados hasta obtener unas
dimensiones determinadas y, a continuacion, son enviados a las fundiciones.

e Residuos de vidrio:

El vidrio debe ser visto como un material ecolégico, ya que su proceso de
fabricacion es compatible con el ambiente Los residuos de vidrio son mayormente
reciclables sin ocasionar productos toxicos.

En las instalaciones de la planta no se va a reciclar ni hacer una transformacion
industrial del vidrio, solo se va a identificar, separar y clasificar este material, con el fin
de reducir su volumen. Luego, pasaran a ser dispuestos al almacén central de residuos
solidos para su posterior retiro y tratamiento respectivo, logrando disminuir el impacto
ambiental.
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4.6.4. Revalorizacion
e Neumaticos fuera de uso (NFU)

Del material neumatico sobrante y que ya no se pueda reutilizar en la empresa, se
tendrd como alternativa usarlos como recurso energético, incinerandolos en el horno
cementero a altas temperaturas (1500 °C), junto con los residuos peligrosos
aprovechables como son: los aceites usados, trapos contaminados, solventes vy tierra
contaminada, que solo se retiran tres veces al afio. Esta actividad debe incluirse en la
declaracion de impacto ambiental de la empresa.

También, debe considerarse la valorizacion de los residuos, como una de las
alternativas de gestion y manejo frente a la disposicion final de los mismos (EI peruano,
2018, Art. 36).

Segun una investigacion de los docentes de la Universidad Catolica sobre la
mejora del rendimiento de cementeras mediante el empleo de combustibles alternativos,
se determind la vialidad de valorizar energéticamente los hornos de clinker de las
cementeras, ademas de servir como un recurso de combustible, porque los NFU disponen
de un poder calorifico alto de 7.600 Kcal/Kg (L6opez Dias, Cobo Herrera, Blanco Silva,
& Gutierrez Garcia, 2012), siendo esta alternativa mejor que la disposicion de vertederos
o la quema incontrolada de los mismos.

Una de las ventajas que tiene la valorizacion de los NFU en hornos rotatorios de
clinker es que no es necesario separar el refuerzo metalico del neumatico, este sera
utilizado para la formacion de ferritoaluminato tetracalcico, componente del clinker.
Como consecuencia directa del empleo de NFU en hornos de clinker se puede citar que
los costos del acondicionamiento de dicho combustible alternativo son menores, al
aprovecharse los refuerzos metalicos adicionandolo al proceso de fabril como otra
materia prima (DYNA, 2010).

e Residuos organicos:

Son residuos que se descomponen al natural, presentan la caracteristica de poder
degradarse o desintegrarse rapidamente, transformandose en otro tipo de materia organica
(MANTRA, 2014). Se procesan generalmente por alguna técnica de compostaje y
provienen de industrias, hogares, plantas de tratamiento, la agricultura, la horticultura y
la silvicultura, entre otros. La cantidad, composicion y caracteristicas fisicas de los
residuos vegetales se ven influidos por numerosos factores tales como el origen, proceso
de produccion, la preparacion, la estacion, el sistema recolector, estructura social y la
cultura (Jérdenin & Winter, 2005).

Los residuos organicos gue se generan en la planta son cominmente los restos de
comida que son conocidos como bioresiduos domésticos, que son aquellos que conforman
la fraccion organica de los residuos de la preparacion de alimentos, basicamente
especifican que son todos los restos sobrantes de comida, alimentos en mal estado
(MINAM, 2013).

Los tipos de residuos compuestos por restos de comida se pueden clasificar en
residuos crudos y cocinados, ya que presentan caracteristicas quimicas y fisicas propias,
que los diferencian entre si, como son la humedad y el pH. Cada variable se comporta de
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diferente manera segin dependiendo del material que se esté procesando, por lo implica
un manejo diferenciado para cada tipo de residuos (Rojas, 2011).

Los residuos orgénicos que se encontraran en los cilindros de color marroén,
ubicados en comedor, cocina de las oficinas y comedor de despacho, seran utilizadas en
conjunto con la empresa Pebani Inversiones S.A.A, empresa encargada de todo el
mantenimiento de las &reas verdes.

Estos residuos se utilizaran en compostaje, que es producir abono organico a partir
de la descomposicion controlada de esta materia organica, como una forma adecuada de
reciclaje, para mejorar los suelos de las areas verdes.

Se recomienda tener una zona de compostaje que podria estar ubicada en la zona
de almacenamiento central de residuos solidos, por estar cerca a los arboles que cubren
todo el perimetro de la planta.

Los materiales organicos que pueden ser usados para la elaboracion de compost
son (Garita Sanchez & Rojas Vargas, 2013):

* Restos de alimentos (cruda, cocinada, frita, ahumados).
* Carne y huesos.

* Pescado y sus espinas

* Mariscos.

* Vegetales (crudos y cocinados) y frutas (todo tipo).

* Huevos y céscaras de huevos.

* Pan y galletas

* Filtros de cafe.

* Bolsas y hojas de té.

e Residuos peligrosos:

El Decreto Legislativo 1278 indica que la valorizacion de residuos por
incineracion, que es un proceso para anular las caracteristicas de peligrosidad del residuo
original y reducir su volumen, se debe contar como minimo con una camara primaria de
entre 650 °C - 850 °C y una cdmara secundaria no menor a 1200 °C (El Peruano, 2018).

La planta Pacasmayo cuenta con un horno rotatorio de 3000 Ton/d, con una
temperatura en el quemador del horno de 1500 °C; por lo tanto, el horno rotatorio de la
planta esta totalmente acondicionado y cumple con esta condicidn para incinerar residuos
y no producir ningun tipo de emisiones contaminantes, porque los gases permanecen en
el horno a una temperatura superior a 1200 °C.

Los residuos peligrosos gque se pueden incinerar en el horno rotatorio son el aceite
residual, las grasas y los solventes, asi como los trapos contaminados con aceite, residuos
perfectamente utilizables como combustible alternativo en un horno de clinker, estos
materiales se retiran cada tres meses y s6lo se incinerarian junto con los NFU (neumaticos
fuera de uso) tres veces al afio. Se debe asegurar una correcta combustién en el interior
del horno como unos gases productos de la combustion aceptables desde el punto de vista
ambiental.
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Los poderes calorificos van desde 8500 Kcal/kg para los aceites usados hasta los
5000 Kcal/kg para los barnices y disolventes (L6pez Dias, Cobo Herrera, Blanco Silva,
& Gutierrez Garcia, 2012).

La formacion de furanos y dioxinas ocurre por sintesis, por reacciones de
hidrocarburos con el cloro a temperaturas con un rango de 200°C a 450°C, siendo esta
muy inferior a la del interior del horno rotatorio. Estudios realizados por la Comision
Europea han revelado que la produccion de clinker no es una fuente significativa de
dioxinas y furanos, debido a las condiciones térmicas del horno (1500 °C), e
independiente de que se utilice 0 no un combustible alternativo (Ambrojo, 2008).

Ademas, en la planta de Cementos Pacasmayo se incineran tres veces al afio
aproximadamente 15 toneladas.

4.7. Rotulacion del almacenamiento e identificacién de colores

Para un mejor manejo, que facilite la identificacion y clasificacion de los residuos,
se cuenta con cilindros de almacenamiento rotulados segun las caracteristicas de los
residuos, basado en la NTP 900.058.2005, norma técnica peruana establece los colores a
ser utilizados en los dispositivos de almacenamiento de residuos, con el fin de asegurar
la identificacion y segregacion correcta de los residuos solidos.

Los cilindros podran colocarse temporalmente sobre parihuelas o algun otro
depdsito para mejorar la segregacion. Con esta medida se logran reducir riesgos en la
manipulacién y transporte de los residuos, de modo que cada tipo de residuo pueda ser
facilmente reconocible y manipulado acorde a la naturaleza del mismo.

Todos los recipientes o ambientes destinados al almacenamiento de residuos
solidos deberan estar rotulados e identificados o sefializados a través de un cartel. La
rotulacion se efectua pintando sobre el material del cilindro, con pintura lavable. Ademas,
deberan contar con un techo que los cubra del sol y la lluvia.

Desde su generacidn los residuos deben ser correctamente segregados de manera
que se facilite la identificacion, para que puedan ser reaprovechados por la misma
empresa o de lo contrario, ser dispuestos adecuadamente (ver Figura 34). Esta actividad
es realizada tanto por la personal contratista encargada de la limpieza de la planta como
los mismos trabajadores de Cementos Pacasmayo que también participan en la cadena de
manejo de residuos.

Los colores a emplearse y sus contenidos son descritos a continuacién en la tabla
16.
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Figura 34. Etapas donde se aplica el codigo de colores
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Codigo de colores a emplearse en la segregacion de residuos

COLOE DEL :
DEPOSITO ROTULADO DESCRIPCION
REAPROVECHABLE
- Piezas pequefias de metal
Amarill . . :
Ao Fesiduos Metalicos retazos de fierro corrugado,
etc.
Verde Residuos de vidrio Bot_a]]as de bq_:bidas,
envases de alimentos, etc.
Azul Residuos de papel v Cajas de cartdn,
carton impresiones, papel, etc.
Elanco - .- Envases, botellas de
Residuos de PIASHCo | | b das, bolsas, etc.
Marron . Residuos Organicos chlduos de !a;dmena,
residuos organicos
Ry ) . i e
oj0 . Residuos Peligrosos itzeﬂes usados, solventes,
NOREAPEOVECHAELE
Negro Que no se pueda reciclar v
. Residuos Generales no sea catalogado como
pelisroszo.
Rojo . _ :
Residuos Peligrozos Pilas, fluorescentes.

Fuente: Elaboracién propia
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4.8. Almacenamiento de residuos - Infraestructura

Se cuentan con almacenamientos temporales o puntos de acopio Yy
almacenamiento central; los residuos son segregados y almacenados en cilindros de metal
o de plastico rotulados, identificadas para un mejor manejo y disposicién de estos.

4.8.1. Almacenamientos temporales o puntos de acopio

Los almacenamientos temporales o puntos de acopio son aquellos que se disponen
cerca de las areas de generacion de residuos, estas cumplen con las siguientes condiciones
que se rigen bajo la normativa actual:

e Se debe usar un cartel o sefializacién por color que lo identifique como zona de
almacenamiento de residuos.

e Para los nuevos almacenamientos que pudieran instalarse en el futuro, los carteles de
identificacion se fijaran de acuerdo a la zona de ubicacién y considerando el codigo
de colores y las dimensiones donde se ubicaran dichos almacenamientos.

e Contar con un cerco perimétrico de material noble.

e Los cilindros que seran recolocados en las distintas areas deben estar sobre material
impermeable como parihuelas o0 en piso de cemento liso y resistente tanto en
almacenes como en zonas de segregacion.

e Contar con canales para la evacuacion de aguas de lluvia.

Anteriormente se hablé que los cilindros existentes en planta no estaban
estratégicamente instalados para la segregacion correcta de residuos, en base a su
identificacion y a los lugares donde se producen estos residuos (ver Tabla5). Es necesario
redistribuir los cilindros y afiadir mas en las areas que lo necesiten, tal como se muestra
en la figura 17.

4.8.2. Almacenamiento central

El almacenamiento central es el almacenamiento de los residuos solidos
provenientes de los diferentes puntos de acopio de las areas de la planta, previo a su
traslado por empresas operadoras de residuos sélidos hasta su disposicion final.

Como se menciono, se propone optimizar los espacios y redistribuirlos segin el
tipo de residuos solidos que se generan de la planta Cementos Pacasmayo. Para ello, se
dispondra seis espacios distribuidos de la siguiente manera: uno destinado a los residuos
peligrosos y los otros cinco almacenes seran de residuos no peligrosos. Ademas, se
propondran mejoras en la infraestructura de cada una de ellas, en base a los lineamientos
y requerimientos que especifica la normativa actual.
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Tabla 17. Propuesta de distribucion de los cilindros en la planta

- S an Papel y A Ordinarios e Peligrosos ;
Pléastico Vidrio | Metalicos carton Organicos inertes reciclables Peligrosos
Centro
generador | _-——-. T
X X X X « X
Talleres Cilindro de | Cilindro Cilindro Cilindro - Cilindro de
metal de metal | de metal | de metal Cilindro de metal metal
Laboratorio X X X X « X
— Control | Cilindrode | Cilindro Cilindro Cilindro - Cilindro de
de calidad metal de metal | de metal | de metal Cilindro de metal metal
Embolsa X X X X X
dura Cilindro de | Cilindro Cilindro Cilindro Cilindro de metal
metal de metal | de metal | de metal
Despacho X X X X X X
- Cilindrode | Cilindro | Cilindro | Cilindro | Cilindro de o
Garita 2 metal de metal | de metal | de metal metal Cilindro de metal
Almacén de X X
producto Cilindro Cilindro de metal
terminado de metal
Bafos X
Recipiente 1/2 luna
X X X «
Comedor | Cilindrode | Cilindro Cilindro de -
Cilindro de metal
metal de metal metal
X
- X .
Tépico Cilindro de metal Cilindro de
metal
Almacén de X X X X X
RANSA Cilindro de | Cilindro Cilindro Cilindro Cilindro de metal
metal de metal | de metal | de metal
Subestacion
eléctrica
X
Recipiente
X X plastico
X X X S - para RAEE
X D D . Recipiente Recipientes de R
- Recipien- | Recipien- | Recipien- f s - K ubicado en
- Recipiente de plastico plastico y media .
Oficinas e te de te de te de . . areade Tl
de pléstico P P P mediano luna ubicados en
. plastico plastico plastico . . y otro para
mediano . ] . ubicado en cada cubiculo de .
mediano | mediano | mediano - - pilas
la cocina. cada trabajador .
ubicado en
sala de
espera
. X
Garita 1 Cilindro de metal
Areas de X X X X X X
L Cilindro de | Cilindro Cilindro Cilindro - Cilindro de
produccion Cilindro de metal
metal de metal | de metal | de metal metal

Fuente: Elaboracién propia

Segun El Peruano (2018), el disefio del almacén central de residuos sélidos
peligrosos se debe considerar los siguientes aspectos:

Disponer de un area acondicionada y techada ubicada a una distancia determinada
teniendo en cuenta el nivel de peligrosidad del residuo, su cercania a areas de
produccidn, servicios, oficinas, almacenamiento de insumos, materias primas o de
productos terminados, asi como el tamafio del proyecto de inversidn, ademas de otras
condiciones que se estimen necesarias en el marco de los lineamientos que establezca
el sector competente.
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Distribuir los residuos sélidos peligrosos de acuerdo a su compatibilidad fisica,
quimica y bioldgica, con la finalidad de controlar y reducir riesgos.

Contar con sistemas de impermeabilizacidn, contencion y drenaje acondicionados y
apropiados, segun corresponda.

Contar con pasillos o areas de transito que permitan el paso de maquinarias y equipos,
segun corresponda; asi como el desplazamiento del personal de seguridad o
emergencia. Los pisos deben ser de material impermeable y resistente.

En caso se almacenen residuos que generen gases volatiles, se tendra en cuenta las
caracteristicas del almacén establecidas en el IGA, segun esto se deberéd contar con
detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible.

Contar con sefializacion en lugares visibles que indique la peligrosidad de los residuos
solidos.

Contar con sistemas de alerta contra incendios, dispositivos de seguridad operativos
y equipos, de acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del residuo.

Contar con sistemas de higienizacion operativos, y;

Otras condiciones establecidas en las normas complementarias.

La propuesta de distribucion para el almacén central se presenta en la figura 35.

ALMACEN DE RESIDUOS - PLANTA PIURA

96 3¢ 9 96 9 d¢ 3¢ % 3¢ I ¢k e

Blm um m 1m Tm m
_._1 1L8m

7 ey 1 1

RESIDUOS PILIGROSDS Com, 1 Residuos en

XIX x Residuos metalicos | general
| -
z i Residuos de
% 5{4 Viruras, rodillos Residios'de | listi Todo residuo
madera Resds. | Resds. plasticos
E ;%g * usados, forros y dapely | Vidrio desechable no

H - |

4 % :-}‘ -}‘ en::sl::: I::a:‘la, Madera de cantén | Bolsas de. fe:::lerable

3 e construccitn, | cEmento, cajas, 535,
ﬁ%‘ ﬁkﬂ I slambres, calamin y | sobres, folletos. empagues, trapos,
: chatamra en gereral. 1 telas, ete.)

Ao i swndalis, o 1

.,.,,.._‘,‘...m:, e l: . Residuos no Residucs no Residuos no Residuosno

Nuanrtei i Residuos no peligrosos peligrosos peligrosos peligrosos peligrosos

N
AREA CERCADA PARA RESIDUOS AREA =528 m2

PELIGROS0S, TECHADA Y CON
LOSA DE CONCRETO = 96,7 m2

Figura 35. Propuesta de distribucion para el almacén central
Fuente: Elaboracion propia

4.8.2.1. Plan de accion para el alineamiento del almacén de residuos sélidos en base

a la normativa actual.

Se prepar6 un plan de accién con el fin de que se cumplan estos lineamientos para

el almacén central, de acuerdo al decreto legislativo N°1278, que se aplicara para en un
periodo de un mes, en el afio 2019.
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Tabla 18. Plan de accion para alineamiento del almacén central de residuos sélidos

PROGRAMA DEL PLAN DE ACCION PARA ALINEAMIENTO DEL ALMACEN DE RESIDUOS DE ACUERDO
AL D.L.1278: LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ACTIVIDADES 2019
DESCRIPCION Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4
D.L 1278: LEY | 1.-Verificacion del Almacén de Residuos con
DE GESTION los inspectores de SSOMA- CPSAA)
INTEGRAL DE
RESIDUOS 2.-Verificacion de Requisitos Legales (D.L
SOLIDOS N°1278) del Almacén Central de Residuos.
3.-Primera fase presentacion de cotizaciones
para mejoras en el almacén central de
residuos:
3.1.- Techado del almacén de residuos.
3.2.-Fabricacion de losas de concretos para el
Almacén central de residuos.
3.3.-Fabricacion de muros de material nombre
en el Almacén central de residuos peligroso.
4.-Presentacion en plano de los centros de
D.L 1278: LEY acopio de almacenamiento temporal de
DE GESTION RRSS. (Fase de cotizacién implementacion de
INTEGRAL DE techos).
RESIDUOS | 5 _v/erificacion del sistema de contencion del
D.Eoll2-7l8D:?_sEY almacén central de residuos peligrosos.
DE GESTION | 6.-Primera revision del plan de accién para el
INTEGRAL DE | glineamiento al D.L N°1278
RESIDUOS — —
SOLIDOS 7.-Segunda fase presentacion de cotizaciones

para mejoras en el almacén central de
residuos;

7.1.-Presentacion de cotizacién de instalacion
de alerta contra incendio.

7.-2.-Presentacion de cotizacion de
instalacion de punto de energia e iluminaria
en almacén central de residuos.

8.-Segunda revision del plan de accion y
avances generados.

Fuente: Elaboracién propia

lHluminacion en almacén de residuos solidos

Para la iluminacion en el almacén central de residuos solidos (peligrosos y
metéalicos), se realiz6 una inspeccion con el ingeniero supervisor eléctrico, para que
evalGe la colocacion de las luminarias, alarmas de seguridad y punto de energia, llegando
a la conclusion de que el almacén central de residuos solidos peligrosos necesita lo
siguiente:

- Se debe instalar 04 luminarias dentro de almacén de residuos peligrosos.
- Se debe instalar alarma de emergencia con botonera de activacion.

En la figura 36 se esquematizan las posiciones de las luminarias instaladas en
almacén central de residuos peligrosos
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Figura 36. Colocacion de luminaria en almacén central de residuos peligrosos.

Fuente: Elaboracion propia
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En el almacén central de residuos metalicos se debe instalar una luz de

emergencia.

et

L S ——
ey s

ig

ura 37. Colocacién de

Fuente: Elaboracion propia

4.9. Traslado a la zona de almacenamiento central

luminarias en almacén central de chatarra ferrosa

La recoleccion se iniciara en los puntos de acopio temporales y la frecuencia estara
en funcion al volumen generado.

El traslado de los residuos a los puntos de acopio lo realizara el personal de planta
y la empresa contratista encargado de la limpieza, en este caso la empresa MV Servicios,
que es el que labora actualmente.

El traslado de los cilindros de los puntos de acopio ubicados en las distintas zonas
de la planta al almacenamiento central es realizado por el personal contratista MV

Servicios.
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4.9.1. Controles internos: registros

4.9.1.1. Registro de retiro de residuos solidos generados

Se propone, en primer lugar, un registro con el consolidado de la cantidad de
residuos sélidos generados en la planta, con el fin de controlar y ajustar los viajes que
realizaran las empresas operadoras acorde con el presupuesto del area de SSOMA. Esta
plantilla recoge la informacion descrita en las guias de remision. Es importante anotar
todos los datos para generar los reportes a la alta gerencia y a la empresa fiscalizadora
OEFA. (Ver apéndice A).

4.9.1.2. Registro de disposicion de residuos solidos al almacén central

En segundo lugar, se debe contar con un registro de los residuos solidos dispuestos
en el almacén central, este reporte ayudaria al area de mantenimiento porque hay distintas
partes metalicas que aun podrian servir para futuros mantenimientos. (Ver apéndice B).
Esta plantilla seria manejada por el personal de vigilancia de la garita namero 1, mas
adelante se describira el procedimiento de disposicion al almacén central.

4.9.2. Controles internos: procedimiento de la disposicion de residuos al almacén
central.

El procedimiento de la disposicion de los residuos al almacén central de residuos
solidos, tiene como finalidad un mayor control, respetando los lugares asignados.

Tabla 19. Procedimiento de la disposicion de residuos al almacén
central de residuos solidos

CONTROLES INTERNOS

N° Procedimiento de la disposicion de residuos al almacén central

El Vigilante que esta en la garita mas cercana, tiene la llave de los
almacenes de residuos sélidos.

La persona que genera los residuos tiene que llenar el formato brindados
por el vigilante antes de ingresar dichos residuos.

3 | El vigilante abrira los almacenes en compafiia del generador de residuos.

No hay un horario especifico para recibir los residuos, garita esta
disponible las 24 horas del dia.

Fuente: Elaboracion propia

4

4.10. Transporte y disposicién final de los residuos sélidos.

El transporte de los residuos peligrosos es realizado por una empresa operadora
de residuos sélidos. Si un residuo se puede reciclar o reutilizar, previa evaluacion, se
podra donar a alguna institucién, por ejemplo: maderas, metales en buen estado, papeles,
plasticos, cartones, etc.
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En la tabla 20 se muestra la disposicién final estimada de cada residuo

identificado.

Tabla 20. Disposicién final por tipo de residuo generado

RESIDUO PELIGROSIDAD ALMACENAMIENTO DISIF;?I\?L?_ION
Bolsas de No Peligroso Cilindro metalico en parihuelas Disposicion a través de una
empagues EO-RS.

Cilindro metélico
Tonner Peligroso Almacenamiento temporal — Punto | Se tratara con EO- RS.
de acopio
Cilindros vacios No Peligroso Almacenamiento temporal Comercializable a través de
una EO-RS.
Residuos metalicos No Peliaroso Almacenamiento temporal en zona | Comercializable a través de
/ chatarra g de planta — Punto de acopio una EO-RS
Cilindro metalico en bandejas de Recuperable como segundo
Envases de vidrio No Peligroso contencion en almacenamiento uso.
temporal — Punto de acopio Se tratara con EO — RS.
EPP’s No Peligroso Cilindro metalico Disposicion a traves de una
EO-RS.
. Deposito o cilindro Disposicion a través de una
Fluorescentes. Peligroso Almacenamiento Temporal —
- EO -RS.
Punto de acopio
Deposito o cilindro Recuperable como segundo
Papel de oficina No Peligroso Almacenamiento Temporal — uso. Disposicion a través
Punto de acopio de una EO-RS.
Recuperable como segundo
Parihuelas y restos . . uso.
de madera No Peligroso Almacenamiento Temporal Disposicion a través de una
EO-RS, Donacién
. . . Deposito de PI?S“CO pequeno o Disposicion a través de una
Pilas y baterias Peligroso Cilindro metélico
. EO-RS
Almacenamiento Temporal
Bolsas de . . Disposicion a través de una
Polietileno No Peligroso Almacenamiento Temporal EO - RS
Aceite residual, Peliaroso Cilindro metalico o depdsito Revalorizacion por
grasas y solventes g Almacenamiento temporal incineracion
yr:/éﬂitsr/iggg?;n Peliaroso Cilindro metalico o depdsito Revalorizacion por
. g Almacenamiento temporal incineracion
hidrocarburos
Cajas de carton No Peligroso Almacenamiento Temporal Comercializable, donacion
Aguas residuales Revalorizacion por
de los bafios de No peligroso Pozos subterraneos o rocesamientg
despacho P
Residuos . Cilindro metalico con tapay Disposicion a través de una
Biomédicos Peligroso seguro. Almacenamiento EO - RS
Temporal

Fuente: Elaboracion propia

Para cada afio, previo a un proceso de licitacion, la empresa Cementos Pacasmayo
S.A A realizara el servicio de transporte y disposicion final de residuos peligrosos y no
peligrosos con las siguientes empresas, esta relacion no es limitativa, de presentarse
alguna EO-RS que cumpla con los requisitos establecidos, se verificard previamente que
cuente con sus autorizaciones o registros conforme.
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La disposicion final de los residuos que no puedan ser reutilizados ni
comercializados seguiran siendo almacenada hasta poder contar con la prestacion de los
mencionados servicios.

En la tabla 21 se presentan las empresas operadoras de residuos sélidos de la
ciudad de Piura que cuentan con los requisitos establecidos por el Ministerio de Salud y
estan autorizados por el MINAM, estas se pueden considerar para las futuras licitaciones.

Tabla 21. Informacién de las empresas operadoras autorizadas

SIDER ARE YAKU

DOCUMENTOS DISAL JOSCANA PERU EMAUS PACHA
Solicitar a las Teléfono (01) (073) (073) (073) 968268000
EO - RS de 6162800 362763 304580 336040 943266029
transporte y Avenida. Mz. J Lt.
disposicion Prolongacion | 1,2,3,4,32 | Av. Sanchez Zona Zona Industrial
final que Direccign | CUsc0 2000 | 11l Etapa Cerro | Industrial Il | 3ra. Etapa, Mz.
envien la Almirante Zona N°1675, | Mz Xlote | J, Lote5-
informacion Grau de Industrial, Piura. 8, Piura Piura.
r:gzsé?;';g%rr? Piura Piura — Pert
Registro - Registro Si Si Si Si Si
DIGESAYy DIGESA Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
auto_rl_zac:odn Autorizacion (Su relleno
mlﬁn'c'pa € municipal de Si Si Si Si sanitario es
re c_etno_ relleno Cumple Cumple Cumple Cumple Joscana)
sanitario sanitario

Fuente: Elaboracion propia

El registro de DIGESA y la autorizacion municipal de relleno sanitario, se
muestran en el Anexo C. Cabe recalcar que el relleno sanitario de empresa Are Yaku
Pacha S.A.C es su socio estratégico, Joscana.

4.11. Programa de Capacitacion y sensibilizacion

4.11.1. Objetivos

Promover el principio de la segregacion selectiva, la clasificacion de residuos
solidos desde el origen, inculcando los principios de la cultura ambiental, respetando el
ambiente y la salud de los colaboradores; partiendo de ello, los residuos deben clasificarse
y no disponerlos en lugares que no son los apropiados; asi como:

e Crear en los colaboradores propios y contratistas una visién de una planta limpia.

e  Propiciar la aplicacién del sistema de las 4Rs (Reducir, Reciclar, Reusar y
Revalorizar) y todos los beneficios que este sistema conlleva.

e Brindar una informacion basica para sensibilizar a los colaboradores de acuerdo
con sectores establecidos.

e Bajo el contexto de educacion y difusidn, se pueden establecer programas educativos
y materiales dirigidos a los colaboradores de la planta, segun los sectores definidos
(linea de mando, empleados propios, personal contratista, obreros).


tel:+5116162800
tel:+5116162800
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4.11.2. Actividades

Identificar y establecer los grupos que se van a capacitar, el horario del personal de
turno, definir la temética a impartir mediante un proceso participativo, plantear y
definir los objetivos que se desean alcanzar.

Analizar mediante encuestas, reuniones o preguntas el nivel de conocimientos de los
colaboradores acerca del manejo de residuos sélidos, segun los sectores establecidos,
ello permitird definir objetivos reales, tiempo de aprendizaje, mecanismos y
herramientas que se requieren para la campafa educativa.

Seleccionar el material educativo apto para los grupos de colaboradores que seran
sensibilizados y capacitados con videos, boletines, panfletos, etc. Podran ser
participes del subcomité de “Motivacion progresiva, capacitacion y entrenamiento”
en conjunto con el area de SSOMA para la realizacion de estos programas.

Los programas de capacitacion deben ser continuos y masivos, estableciéndolos
como prioridad.

Solicitar una asesoria especializada para la coordinacion de la educacion ambiental.
Se recomienda coordinar con la gerencia de SSOMA de Cementos Pacasmayo
ubicada en la ciudad de Lima, con el fin de hacer las coordinaciones respectivas, y
en conjunto con las otras sedes del grupo, para programar capacitaciones similares
en la planta de Piura, con ponentes del mismo nivel.

Las capacitaciones seran difundidas en las salas de capacitacion ubicadas en el
boulevard de la planta; las charlas seran impartidas durante las charlas de seguridad,
en los distintos turnos; los videos, banners, etc., seran difundidos usando los recursos
de la planta ya sean televisores, proyectores, etc.

4.11.3. Responsables

- Area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente — Planta Piura.
- Gerencia de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente — Lima.
- Subcomité de Motivacidn progresiva, capacitacion y entrenamiento.

4.11.4. Tiempo de implementacion

Los programas de sensibilizacion y capacitacion deben ser implementados
continuamente durante los 3 primeros afios de aprobado el plan, 4 veces al afio y luego

continuamente 2 veces al afo.

4.12. Plan de contingencia y de seguridad para el manejo de los residuos solidos
peligrosos

4.12.1. Objetivos

Identificar y disefiar las estrategias a utilizar en caso de ocurrir una emergencia
durante el manejo de los residuos solidos peligrosos para la minimizacion de las
consecuencias, la proteccion de la integridad fisica de los trabajadores, equipos e

instalaciones de la empresa, asi como la proteccion del medio ambiente.
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4.12.2. Responsabilidades

La responsabilidad principal de la aplicacion de este plan debe ser asumida por el
“Jefe de Emergencias”, quien deberd asignar los recursos necesarios para llevarlo a cabo.

4.12.3. Alcance

El presente plan de contingencia considera todas las areas de la planta que generen
residuos solidos peligrosos ante eventuales incidentes que puedan ocurrir y que generen
riesgos a la salud y seguridad de las personas que trabajan en la empresa.

4.12.4. Identificacidon de las areas criticas

Como ya se ha mencionado en el punto 4.4. (Evaluacién del manejo y
caracterizacion de los residuos), se definieron las zonas de la planta donde se generan

residuos peligrosos, estos son:

- Talleres

- Zona de operacion

- Laboratorio
- Oficinas

4.12.5. Analisis de riesgos

A continuacion, se mencionan todos los residuos peligrosos que se producen en
las instalaciones de la empresa; luego se analizaran los diferentes riesgos a los que se

encuentran expuestos los trabajadores:

Tabla 22. Lista de residuos peligrosos.

Residuos Peligrosos

Botellas de Vidrio contaminadas

Tierra Contaminada

Pilas y baterias

Botellas de plastico
contaminadas de taller

Aceite residual, grasas y
solventes

Mangueras contaminadas

Cilindros de plastico
contaminadas de laboratorio

Galoneras contaminadas.

Tonner y cartuchos

Trapos contaminantes

Fuente: Elaboracién propia
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4.12.5.1. Analisis de riesgo mayor

La metodologia utilizada para el andlisis y evaluacion de riesgos se centra en
estimar la magnitud de los riesgos, esta informacion permite que la empresa esté en
condiciones de tomar decisiones apropiadas sobre la necesidad de adoptar medidas
preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas correctivas a tomar en cuenta.

Se realiz6 una matriz de analisis de riesgos siguiendo la metodologia y criterios
que estan establecidos en la planta Cementos Pacasmayo, en el estandar del subcomité de
gestion de riesgos (ver Apéndice C).

El proceso de evaluacién de riesgos se compone de las siguientes etapas:

e Analisis del riesgo

El analisis de riesgo permite identifican el peligro y estimar el riesgo para cada

peligro detectado, determinando el potencial de severidad del dafio (consecuencias) y la

probabilidad de que ocurra el hecho (Cementos Pacasmayo, 2013).

La matriz de riesgos proporciona el orden de magnitud del riesgo, tal como se
muestra en la figura 38.

Probabilidad Severidad
2
4 No tolerable No tolerable Importante
(16) (12) (8)

3 N[oR (o] [T=1o] [ Importante Tolerable
(12) 9) ®)

2 Importante Tolerable
1 Tolerable Tolerable Tolerable
3 2 1)

Figura 38. Matriz de riesgos
Fuente: Estandar subcomité de gestion de riesgos de Pacasmayo (2015)

- No tolerable, si alcanza la puntuacién de 1 o0 12.
- Importante, si alcanza la puntuacion de 9 u 8.

- Moderado, si alcanza la puntuacion 6 o 4.

- Tolerable, si alcanza la puntuacion de 3, 2 0 1.

Valorizacién del riesgo

Con el valor del riesgo obtenido, se emite un juicio sobre la tolerabilidad del riesgo
en cuestion. Si de la evaluacion del riesgo se deduce que el riesgo es alto (segun
puntuacion alcanzada), hay que tomar medidas para controlar el riesgo; lo mismo sucede
si se deduce que el riesgo es importarte y moderado.
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4.12.5.2. Conclusiones

e Se ha realizado la identificacion de los riesgos a causa del manejo de los residuos
solidos mediante una inspeccién a las instalaciones de la planta cementera. Se
identificaron los siguientes riesgos:

- Explosividad de los residuos inflamables.
- Riesgo para la salud por contacto con pilas y tonner.
- Riesgo debido al contacto con residuos metalicos.

e El riesgo de inflamabilidad de los residuos como papeles y cartdn posee una
calificacion de 4, es decir un riesgo moderado.

e Elriesgo para la salud por contacto con pilas, tonner y filtros, obtiene una calificacion
de 4, es decir un riesgo moderado.

e Elriesgo para la salud por contacto con residuos biomédicos alcanza una calificacion
de 4, es decir un riesgo moderado.

e Riesgos debido al contacto con residuos metélicos alcanza una calificacion de 2, es
decir riesgo tolerable.

e Elriesgo al medio ambiente por derrame de aceites alcanza una calificacion de 9, es
decir riesgo importante.

e Para los eventos mencionados se han disefiado planes de accion antes, durante y
después de cada uno de ellos. La responsabilidad de llevar a cabo estos
procedimientos es del Jefe de Emergencias.

4.12.6. Organizacion del sistema de respuesta a la contingencia

La empresa tiene brigadas nombradas y establecidas que estan en constante
capacitacion ante alguna emergencia que ocurra dentro de la planta, comprendidas por el
personal propio y los obreros, estas brigadas son:

- Brigada busqueda y rescate.
- Brigada de primeros auxilios.
- Brigadas lucha contra incendios.

Es necesario e importante incluir una linea de mando en el organigrama de la
empresa.

4.12.6.1. Comité de emergencias y contingencias

Se establecera un comité de emergencias y contingencias que encargue de las
coordinaciones con las autoridades respectivas y las brigadas de respuesta, y de las
acciones que se llevaran a cabo, antes, durante y después de la emergencia. Para cumplir
con tal fin, este comité debera estar provisto de los sistemas de comunicacién adecuados
y se le debe brindar las facilidades necesarias para el control de la emergencia.

La empresa ya cuenta con brigadas de emergencia, un grupo de personas
preparadas para contener una situacion de riesgo durante el proceso de produccion, cuya
finalidad es minimizar las lesiones o pérdidas que se puedan presentar como consecuencia
de la emergencia en la empresa. En el caso de una emergencia en el manejo de residuos
solidos, las brigadas funcionaran bajo el mismo enfoque, y es necesario tener un plan para
que se realice de una manera Optima.
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En la tabla 23 se detalla la conformacion del comité de emergencias y

contingencias.

Tabla 23. Comité de emergencias y contingencias

CARGO EN EL COMITE.

CARGO EN EL PROYECTO

Jefe de Emergencia

Gerente de Operaciones — Planta Piura

Jefe de Emergencia (alterno)

Superintendente de Mantenimiento (Es la persona
que reemplaza al gerente de operaciones en caso no
se encuentre disponible).

Coordinador de Seguridad de la
Emergencia

Superintendente de Seguridad y Medio Ambiente

Jefe de brigada Contra incendio y
Control de derrames

Supervisor de turno

Jefe de Brigada de primeros
Auxilios

Medico Ocupacional

Fuente: Elaboracion propia

4.12.6.2. Funciones del comité de emergencias y contingencias

A continuacién, se detallan las funciones del comité de emergencias y

contingencias:

e Jefe de Emergencia

Gestiona y obtiene todos los recursos adicionales necesarios que no estén
disponibles en el lugar de la emergencia, para poder responder apropiadamente a
las incidencias.

Recibe la informacién de los coordinadores de campo y jefes de brigada durante
la contingencia.

Gestiona desembolsos econdmicos si fuese necesario para contener la
contingencia.

Coordina la designacion de un portavoz ante el puablico, los medios de
comunicacion y las agencias gubernamentales.

Coordinador de Seguridad de la Emergencia

Se asegura que todo el personal gue atiende la contingencia tenga los adecuados
equipos de proteccion personal o EPP’s.

Asegura la integridad del personal del area, personal que interviene.

Verifica que todo el personal que atiende la contingencia utilice el material
apropiado.

Procede con la disposicién final del material contaminado segin los
procedimientos de la Superintendencia de Seguridad y Medio Ambiente.

Reporta acontecimientos Unicamente al Jefe de Emergencia, a intervalos
apropiados.

Declara el fin de la contingencia y el re inicio de las actividades normales
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e Brigadas de Emergencia

Son las brigadas entrenadas por la empresa para contingencias especificas, estas
brigadas se activardn automaticamente en casos de emergencias. Al escuchar el llamado
de emergencias, los brigadistas se constituyen inmediatamente al lugar de la emergencia.

Las brigadas que se activaran en una emergencia ocasionada por el manejo de los
residuos solidos seran: la brigada contra incendios y control de derrames, y la brigada de
primeros auxilios (ver Figuras 39 y 40).

Figura 39. Brigada contra incendios y control de derrames.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 40. Brigada e primeros auxilios.
Fuente: Elaboracion propia

4.12.7. Procedimiento para la atencion de las emergencias
4.12.7.1. Clasificacion de las emergencias
El sistema de clasificacion de las emergencias se basa en aspectos como:

severidad, gravedad, potencial del incidente, nivel de respuesta requerido y grado de
afectacion a las operaciones de la organizacion (Cementos Pacasmayo, 2013).
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Segun la Guia de implementacién del Comité de Gestion de Riesgos de Cementos
Pacasmayo (2013), la clasificacion de las emergencias se divide en tres niveles que van
en orden ascendente (incidencia de menor a mayor gravedad):

- Nivel I: un incidente menor, requiere que el trabajador de la operacién que se
encuentre en la escena, responda y tome las acciones necesarias, las cuales estan
consideradas dentro de sus responsabilidades.

- Nivel I1: un incidente de nivel moderado, requiere respuesta por un equipo de alerta,
sin causar ningun dafio al pablico o al ambiente, se debe avisar al jefe de area y al
coordinador de seguridad de la emergencia.

- Nivel I11I: un incidente mayor, que supere la capacidad del equipo de alerta de la
planta, tiene una magnitud tal que ponen en riesgo la salud humana y el ambiente. En
este nivel, se podra requerir la ayuda de las organizaciones externas. Se debe de
informar al jefe de emergencia, al coordinador de seguridad de la emergenciay al jefe
de brigada.

La severidad del incidente sera determinada por el coordinador de seguridad de la
emergencia, quien activara el plan de contingencia y asignara los recursos necesarios para
solucionar el incidente.

4.12.7.2. Procedimiento para derrames
e Terreno impermeable y no contenido

Si el derrame se presente en terreno impermeable y no contenido, poner una berma
de tierra debajo del declive del combustible derramado o filtrado a fin de poder detener
su avance. Se podran colocar pafios absorbentes sobre la berma y al pie de ella, para
permitir el empozamiento y una mejor captura; con la misma finalidad se usaran rellenos
absorbentes que luego seran exprimidos dentro de cilindros de combustible vacios y
podran usarse nuevamente.

e Terreno no impermeabilizado o permeable y no contenido

En este caso el procedimiento serd el mismo, pero una vez recogido el combustible
se procederd a excavar el suelo hasta no encontrar filtraciones del derrame; la tierra
contaminada se llevara al area de almacenamiento central de residuos peligrosos para su
posterior disposicién final.

e Derrame sobre agua

- Se debe delimitar inmediatamente el area del derrame en el agua.

- Desplegar las barreras para retener el combustible de tal manera que no salga del
area del derrame.

- Utilizar los rellenos absorbentes para absorber y recubrir los hidrocarburos.

- El material absorbente sera exprimido en cilindros de recojo de desechos y se
llevaran al area de almacenamiento central de residuos sélidos peligrosos.
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- El material absorbente, que puede usarse méas de una vez, serd almacenado.
- La Superintendencia de Seguridad y Medio Ambiente debera efectuar los
controles correspondientes a fin de asegurar la recuperacion del cuerpo de agua.

e Derrame de sustancias quimicas

Las sustancias quimicas por lo general son reactivas, por ello se debe tener
cuidado de usar el equipo de proteccion personal adecuado y considerar lo siguiente:

- Determinar el peligro del material derramado, tipo, cantidad, ubicacidn.

- Consultar la hoja de seguridad del material - MSDS (Seccion 5.0, informacion del
producto y del fabricante).

- Antes de acercarse al derrame, asegurarse que el equipo personal de proteccién esté
debidamente colocado para su uso eficiente (guantes de latex, proteccion en los o0jos,
respiradores, chaleco y otros).

- Usar pafios absorbentes para limpiar los liquidos derramados y prevenir que los
productos quimicos solidos no se volatilicen usando forros de plastico.

- Encaso de productos solidos, no agregar agua.

- Neutralizar los &cidos y los causticos (ver la hoja de datos de seguridad de
materiales).

El personal entrenado podrd usar los productos quimicos del lugar a fin de
proteger y neutralizar el derrame de posibles reacciones; también, deben depositar los
materiales derramados, los pafios absorbentes y los trapos en un cilindro rojo con el icono
de reciclaje para su revalorizacion por incineracion en el horno de clinker, los materiales
peligrosos que no puedan ser recuperados, se daran a conocer a la Superintendencia de
Seguridad y Medio Ambiente, para su disposicion en el almacén de residuos peligrosos.

4.12.7.3. Procedimiento contra incendios
El procedimiento contra incendios es como sigue:

- Sielincendio es detectado por un trabajador, este dara la voz de alarma y comunicara
a la vez, en forma inmediata y por los medios méas rapidos y oportunos, al jefe de
emergencia, al jefe de la brigada de lucha contra incendios y al coordinador de
seguridad de la emergencia.

- Elcoordinador de seguridad de la emergencia verificara, evaluara el riesgo y decidira
la necesidad o no de ejecutar las acciones contra el incendio o la evacuacion.

- Si el fuego no logra ser apagado con los extintores, los brigadistas de lucha contra
incendios recurrirdn a la red de hidrantes instalada, si todos los recursos fueran
insuficientes entonces se retiraran del lugar.

- Solicite el corte del suministro de energia al personal de mantenimiento.

- Solicite la intervencion de los equipos de apoyo externo, que en este caso es el
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd, sede de Piura.

- Continte con las operaciones de lucha contra el fuego hasta la llegada del personal
de apoyo externo.

- Al llegar la primera unidad del equipo de apoyo externo, el efectivo al mando de la
unidad de bomberos asumiréa el mando de las operaciones.
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La figura 41 muestra la unidad de bomberos con la unidad contra incendios de la
planta.
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Figura 41. Unidad de bomberos con la brigada contra incendios de
Cementos Pacasmayo
Fuente: Elaboracion propia

4.12.7.4. Procedimiento de primeros auxilios
El procedimiento de primeros auxilios es como sigue:

- Al producirse un accidente con lesion personal, el accidentado o la persona que
detecta a la victima avisara al jefe de area, al jefe de la brigada de primeros auxilios
y al coordinador de seguridad de la emergencia a fin de que pueda recibir la atencion
requerida.

- Al llegar al lugar del accidente, el jefe de la brigada de primeros auxilios (médico
ocupacional) en conjunto con el coordinador de seguridad de la emergencia, se haran
cargo de la victima y procederan a evaluar la gravedad de la lesion.

- Silalesion es leve, procedera a la atencion de la victima.

- Una vez atendida la victima, el coordinador de seguridad de la emergencia registra
los datos.

- Si la lesion es incapacitante y/o el estado de salud del paciente es grave, la victima
sera trasladada a un centro asistencial.

- Al llegar los servicios médicos, el facultativo a cargo evaluara a la victima vy
determinara si requiere atencidn en el lugar o requiere ser trasladado a un centro
medico.

- En caso de ser requerido el servicio médico se trasladard a la victima en una
ambulancia, al centro médico que le sea indicado.

- De requerir Unicamente atencién en el lugar, el médico atendera a la victima en el
topico y determinara el tratamiento a seguir.
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- El coordinador de seguridad informard lo sucedido al comité de emergencias y
colaboraré en la investigacion del accidente.

La figura 42 muestra a la brigada de primeros auxilios atendiendo a un herido.

Figura 42. Unidad de la policia nacional del Per( con la brigada de
primeros auxilios de Cementos Pacasmayo
Fuente: Elaboracion propia

4.12.8. Instrucciones para realizar simulacros de emergencias causadas por el
manejo de los residuos sélidos peligrosos.

- Identificar el peligro y las acciones a tomar de acuerdo a la clasificacion de la
emergencia.

- Se activaran las brigadas de acuerdo a la contingencia ocurrida y es el coordinador
de seguridad de la emergencia quién decide el nivel de emergencia.

- El jefe de brigada determina las acciones de su brigada correspondiente y efectua la
Ilamada a los organismos de ayuda externa.

- Al finalizar el simulacro, el comité efectuara una evaluacion de eficiencia a las
acciones tomadas por la brigada.

- El comité decidira la frecuencia de los simulacros.

4.12.9. Comunicaciones de emergencia

Las comunicaciones se manejaran de forma interna y externa, de acuerdo con las
disposiciones del comité conjuntamente con el coordinador de campo. De manera interna,
a cada trabajador de la planta se les asigna un teléfono celular corporativo, asi rote el
personal y lleguen trabajadores nuevos, el nimero esta definido por el puesto, asi como
el de los anexos de cada oficina; pero, si la emergencia sucede al interior de la empresa
se deben comunicar a los teléfonos indicados en la tabla 24.



Tabla 24. Numeros telefonicos del comité de emergencia
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CARGO EN EL COMITE CARGO EN EL PROYECTO NUMERO
Jefe de Emergencia Gerente de Operaciones — Planta Piura 942626538
Superintendente de Mantenimiento (Es la
. persona que reemplaza al gerente de
Jefe de Emergencia (alterno) operaciones en caso no se encuentre #944943244
disponible).
Coordlna(_ior de seguridad de la Superlntendente de Seguridad y Medio 4975776567
emergencia Ambiente
Jefe de brigada Contra incendio Supervisor de produccion 943072043
y Control de derrames
Jefe _d_e Brigada de primeros Medico Ocupacional 975941096
Auxilios

Fuente: Elaboracion propia

El directorio de instituciones relativas a las comunicaciones externas se presenta

en la tabla 25.

Tabla 25. Informacion de las entidades externas de seguridad

INSTITUCION DIRECCION TELEFONO
BOMBEROS Emergencias Cuerpo General de Bomberos 116
Av. John Kennedy s/n Mz. X Lt. 2 073-355555
Calle Tacna No. 160 - Piura 073-309999
POLICIA Emergencias Policiales 105
Central regional Policia Nacional del Peru 073-326071
Comisaria Piura (Av Sanchez Cerro, Piura) 073-370254
Comisaria Castilla 966 019 378
Comisaria de Veintiséis de octubre 073- 421429
CENTROS DE SALUD Cuerpo Médico Hospital Regional 073-342423
Hospital Cayetano Heredia 073-287970
Hospital de Apoyo Santa Rosa 073-361075
Hospital Jorge Reategui Delgado 073-284760
Clinica Belén 073-626100
Clinica San Miguel 073-285210
EEE?‘(I?II??C A Electronoroeste S.A. 073-284050

Fuente: Elaboracion propia






Conclusiones

A traves del estudio y analisis realizado sobre el manejo de los residuos solidos en
la planta de Cementos Pacasmayo se ha llegado a las siguientes conclusiones:

e En las instalaciones de Cementos Pacasmayo se generan residuos reciclables que
estan siendo desaprovechados. Una correcta gestion de residuos solidos dentro de la
planta permitird, ademas de disminuir significativamente los impactos ambientales a
consecuencia del mal manejo de estos residuos, una fututa minimizacion en los costos
de disposicion de estos residuos solidos.

e Acorde con lo expuesto en la presente tesis y con las constantes comunicaciones con
el superintendente y jefes del area, se puede llegar a la conclusion que el principal
problema esta relacionado con las malas practicas de segregacion en la fuente,
deficiencia del almacenamiento en el almacén central, educacion ambiental y en el
poco conocimiento en el tema de aprovechamiento de residuos.

e Esde suma importancia involucrar en la gestion de residuos sélidos a los jefes, segln
la linea de mando, ya que, partiendo de ellos, que son los lideres de la compafiia, los
demas colaboradores se sentiran mas motivados en aprender y cooperar con esta
gestion.

e Los lineamientos que se tomaron como eje principal del plan propuesto para el manejo
de residuos solidos en la planta Pacasmayo se direccionaron a la aplicacion de las 4
R’s, con el fin de minimizar los impactos ambientales mas significativos, incluyendo
los objetivos y metas en las etapas de separacidn, transporte, tratamiento y disposicion
final.

e Los cilindros metalicos, de plastico y recipientes instalados dentro de la planta
Pacasmayo cumplen con la norma técnica peruana 900.058:2005 — Codigo de colores,
que permitird, de manera eficiente, proporcionar a los colaboradores propios y
contratistas una cultura ambiental, comenzando principalmente por la etapa de
segregacion selectiva.

e La ubicacién actual de los cilindros de residuos solidos no ha sido disefiada
estratégicamente en las distintas areas, segun el tipo de residuos que se genera.
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e Es importante el manejo de formatos que ayuden a procesar y consolidar la
informacién generada, para brindar un buen reporte dentro de la gestion de residuos
solidos.

e El plan de contingencias se centra en minimizar los riesgos y prevenir accidentes en
la manipulacion de los residuos toxicos y peligrosos.



Recomendaciones

Para el sostenimiento y mejora del programa de segregacion en origen de residuos
solidos se recomienda:

e Las sensibilizaciones y capacitaciones en el manejo de residuos solidos y plan de
contingencia deben convertirse en una medida permanente dentro de la empresa, con
el fin de que se adquiera, de una manera positiva, una cultura ambiental relacionada
con la segregacion selectiva y el almacenamiento correcto de los residuos sélidos.

e Elcompromiso del personal de los colaboradores de la empresa de limpieza permitira
respaldar, respetar y participar en la planeacion, ejecucion y seguimiento del
programa.

e Involucrar de manera formal a los jefes, segun la linea de mando, para la
implementacion y difusion del plan de minimizacién y manejo de residuos solidos.

e Se recomienda al personal de las areas de seguridad, salud ocupacional y medio
ambiente, verificar que la cantidad de residuos sélidos a disponer por las empresas
operadoras se ajuste al minimo la cantidad de viajes, como mecanismo de ahorro para
la empresa.

e EXigir a las empresas operadoras de residuos solidos los certificados de disposicion
final de los residuos, con el fin de monitorear que su labor se efectle de manera
responsable.

e Cuando se instalen los puntos de acopio en la planta, es importante distribuir planos,
croquis y/o mapas con las rutas establecidas a los trabajadores, de manera que
funcionen como herramientas de apoyo para verificar los puntos de acopio que
existan.

e Priorizar las actividades descritas en el Plan de Accion para el alineamiento del
almacén central de residuos solidos de la tabla 18.
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Apéndice A. Control de retiro de residuos soélidos
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de residuos sélidos al almacén central

Y
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Apéndice C. Matriz de riesgos
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Anexo A. Caracteristicas de las bolsas

El papel Sack Kraft )
El papel Sack Kraft en la produccién de envases es fabricado por la empresa FORSAC PERU
empleando fibra virgen de Pino Radiata. De esta forma, logra alta resistencia con bajos gramajes.

Produccion sustentable

La produccion de una tonelada de celulosa kraft requiere siete arboles adultos. Se obtiene esta
masa forestal de plantaciones propias que renueva en un plazo menor a un afio luego de la cosecha,
para impedir dafios en los suelos.

De acuerdo con las politicas ambientales de la compafiia, practicamente la totalidad de estas
plantaciones se realiza en terrenos que estan en peligro de sufrir erosion, con el propdsito de
reincorporarlos al proceso productivo, mejorando su calidad.

Los envases de papel Sack Kraft son biodegradables a diferencia de otros materiales usados en la
fabricacion de envases, el papel es un sustrato que, en buenas condiciones de humedad, oxigeno
y temperatura, puede reintegrarse por completo en la Naturaleza en un periodo de alrededor de
tres meses.

En conjunto con desechos vegetales o forestales, el papel puede ser utilizado en la fabricacion de
abono natural para la reparacion de terrenos degradados.

Big bags — especificaciones técnicas

Contenedor 93X93X130 CVV, Tejido, con logo (Cod: 9080083)
Marca BULCONFELX
Descripcién Contenedor flexible, tejido tubular de polipropileno
Tipo Circular
Modelo Cvwv
Dimensiones 93 x93x 130 cm. +/-2cm
Capacidad de carga 1.50 TM de Cemento
Tipo de tela Tejida
Peso de tela 195Gr/m?
Peso de contenedor 2,130 Grs.
Tipo asas Rigida importada
Asa libre 4 asas 30 cm, libre
Asa costurada 40 cm
Valvula carga ® 45.30 x largo 50 cm
Valvula descarga ® 45.30 x largo 50 cm
Color Blanco
Impresién Cementos Pacasmayo
Colores Caral:2 color_es
Cera 2: No aplica
Tratamiento Anti UV. 1800 horas de exposicion, solar permanente
Portadocumento 22 x30cm
Hoja de instrucciones Si aplica
Presentacion Fardo de 25 unidades politizado
Factor de seg. 5al

Bolsas de cemento rotas:

Las bolsas de cemento rotas son separados en los cilindros azules de papel y carton, luego
son trasladados al quemador del horno para incineracion e incineradas en el horno
cementero; esto se realiza desde que la planta inici6 sus procesos de operacion.
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Anexo B. Identificacion de obligaciones legales — Cementos Pacasmayo Planta

Piura

IDENTIFICACION DE OBLIGACIONES LEGALES - CEMENTOS PACASMAYO PLANTA PIURA

Articulo
Disposi- Obligacion/ . L
Tema Nombre . prohibicion Texto Comentario/ Interpretacion
Anexo
REQUISITOS DE DESEMPENO
Es importante tener en cuenta que el art. 58°
segundo parrafo de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos establece que: "Los generadores,
operadores de residuos, municipalidades y quienes
] L Los generadores de residuos | intervengan en el manejo de estos, son
5 . Obligacion de P b L . .
@ Reg. del DL Articulo minimizar los solidos orientan el desarrollo de sus | responsables administrativa, civil y penalmente,
2 . 7° primer . actividades a reducir al minimo | segun corresponda, por los dafios derivados del
S N° 1278 : Residuos . ” . : ; . o
1S} parrafo Solidos posible la generacion de residuos | inadecuado manejo de los residuos sélidos.
g solidos. La contratacion de terceros para el manejo de los
Py residuos no exime a su generador o poseedor de la
® responsabilidad de verificar la vigencia y alcance
2 de la autorizacion otorgada a la empresa
S contratada.
3
c f o o o 3
g Prohibicion de Losamf:ulo_s,36 y38_ del DLN 12785enalanqge
e 4 prohibido el . la valorizacion constituye la alternativa de gestion
= Articulo abandonar, Estd prohibido el abandono, vertido y manejo que debe priorizarse frente a la
s} N verter o o disposicion de residuos en lugares | 2. PP - .
[e) Reg. del DL 44 disponer no autorizados por la autoridad disposicion final de los residuos. Esta incluye las
N° 1278 primer residuos en competente o aquellos establecidos acthl_dadg§ de reut[ll_zamon, reciclaje, compostaje,
parrafo valorizacion energética entre otras alternativas, y
lugares no por Ley. () se realiza en infraestructura adecuada y autorizada
autorizados A y
para tal fin.
Los generadores de residuos del
&mbito no municipal se encuentran
S obligados a:a) Segregar o manejar
Obligaci6n de selectivamente los residuos .
. segregar o . De acuerdo al articulo 51 del Reglamento, los
Articulo . generados, caracterizandolos h . L
Reg. del DL 55° |i manejar o P generadores de residuos sélidos no municipales
o iteral . conforme a criterios técnicos . B . P
N° 1278 selectivamente - estan obligados a segregar los residuos sélidos en
a) . apropiados a la naturaleza de cada
los residuos ; . : - la fuente.
tipo de residuo, diferenciando los
— generados - h
g peligrosos, de los no peligrosos, los
'S residuos valorizables, asi como los
S residuos incompatibles entre sf.(...)
s
§ Los generadores de residuos del
S &mbito no municipal se encuentran
=] . .. .
c Obligacion de | obligados a
% contar con areas | (...)
o | aptaciones | ) Cont o s el | o et it s oo pogiameno o
° Reg. del DL o propiacas p . prop! P generadores de residuos sélidos no municipales
e N° 1278 557 literal el acopio y acopto yz_almacenam|ento adecu_ago estan obligados a segregar los residuos sélidos en
S b) almacenamiento | de los residuos desde su generacion,
2 - i la fuente.
3 adecuado de los | en condiciones tales que eviten la
2 residuos desde | contaminacién del lugar o la
'8 su generacion | exposicion de su personal o
terceros, a riesgos relacionados con
su salud y seguridad. (...)
Obligacion de Los generadores de residuos del
. asegurar el ambito no municipal se encuentran | De acuerdo al articulo 51 del Reglamento, los
Articulo X ; R . s L
Reg. del DL 55° literal tratamiento y/o | obligados a: d) Asegurar el | generadores de residuos sélidos no municipales
N° 1278 d) disposicion final | tratamiento 'y la  adecuada | estan obligados a segregar los residuos sélidos en
de los residuos | disposicion final de los residuos | la fuente.
sélidos que generen.(...)
La presente obligacion se encuentra relacionada
N, con el art. 65 del Reglamento, el cual sefiala que:
= Obligacion de . o : . i
Z aislar y/o Los _reS|duos que no puedan ser Lavalorl_zacmn constituye I_a glternatlvade gestion
p ) valorizados por la tecnologia u |y manejo que debe priorizarse frente a la
confinar en L - . S - o
h=] : otras condiciones debidamente | disposicion final de los residuos s6lidos.
'S infraestructuras . . . N
z debidamente suste_ntadas, deben ser aislados y/o Sor] c_on5|deradas operaciones _de valorlzam_on.
o . . confinados en infraestructuras | reciclaje, compostaje, reutilizacion, recuperacion
2 Reg. del DL | Articulo | autorizadas, los . . ! X o, N
S o o . debidamente autorizadas, de | de aceites, bio-conversion, coprocesamiento,
© N° 1278 41 residuos que no P - L 1 i h
° acuerdo a las caracteristicas fisicas, | coincineracion, generacion de energia en base a
= puedan ser imi biolégicas del resid de biodegradacién, bioch
§ valorizados quimicas y biologicas del residuo | procesos de biodegradacion, biochar, entre otras
= - o con la finalidad de eliminar el | alternativas posibles y de acuerdo a la
> (Disposicion ial peligro d dafi disponibilidad tecnolégica del pai
=2 final de potencial peligro de causar dafios a | disponibilidad tecnoldgica del pais. )
'8 residuos) la salud o al ambiente. Los generadores del ambito de la gestion no
municipal pueden ejecutar operaciones de
valorizacion respecto de sus residuos sélidos."
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almacenamiento de residuos, o su
version actualizada.

Articulo
Disposi- Obligacién/ . L
Tema Nombre . prohibicién Texto Comentario / Interpretacion
Anexo
El  generador de  residuos
munlupe_\lfas debe _reallza[ - la De acuerdo a lo establecido en la Primera
segregacion de sus residuos solidos Disposicion Complementaria Transitorias del
de acuerdo a sus caracteristicas P iy L
c . - S presente Reglamento, en tanto las municipalidades
S L fisicas, quimicas y biol6gicas, con ) S -
S Obligacion de el obieto de facilitar su valorizacion | ™ definan los criterios de segregacion en el plazo
5 Arti realizar la ) } A . sefialado en el literal a) articulo 34 del Decreto
= rticulo ion d ylo disposicion final. Legislati N° 1278, 1 d deb
& Reg. del DL 19° SEQregacion e | h;ona actividad solo esta permitida egisiativo /6, 105 generacores deben
> . . residuos sélidos . cumplir con lo dispuesto en el articulo 19 del
z N° 1278 primer o en la fuente de generacion, centros
i} arrafo municipales en de acopio de residuos soélidos presente reglamer]to. i
€ P la fuente de ot Asimismo, el articulo 34 Decreto Legislativo N°
] S municipales y  plantas  de b -
2 generacion ML . - 1278, dispone que los generadores de residuos no
© valorizacion de- residuos_s6lidos municipales se encuentran obligados a entregar los
= municipales y no municipales, ] ;
S debi . residuos debidamente segregados a los operadores
a8 ebidamente  autorizados y que de residuos sélidos debidamente autorizados
§ cuenten con certificacion ’
=] ambiental, segin  corresponda.
[%2]
S
= De acuerdo al anexo del DL N° 1278, se define
2 segregacion como la accion de agrupar
3 i determinados componentes o elementos fisicos de
S Obligacion de '—f’|§d generadores . 'del re5|dugs los residuos sélidos para ser manejados en forma
5 i segregar los solidos  no  municipales  estan | gspecial.
& . .
=2 Re’\%; g;gl‘ Aréllcglo residuos solidos | obligados a segregar los residuos | Asimismo, el articulo 34 del DL N° 1278 dispone
:‘? no municipales | solidos en la fuente. que el generador de residuos no municipales debe
%2} en la fuente entregar al operador autorizado los residuos
debidamente segregados y acondicionados, con la
finalidad de garantizar su posterior valorizacion o
disposicion final.
Articulo (.,.._) El mane_]_o_de los I‘CSIFILIOS
s6lidos no municipales se realiza a
Reg. del DL 46 s de | .
N° 1278 segundo través de las EO—ng_, con excepcion
arrafo L de los residuos sélidos similares a
p Obligacion de | |os municipales.
realizar el
manejo de 48.1 Son obligaciones  del | La EO-RS equivale a la EPS-RS que fue regulada
residuos sélidos . s : . e
. e generador de residuos solidos no | por la antigua Ley General de Residuos Sélidos.
Articulo | no municipales municipales:
o y :
8 Reg. del DL 48 através de las (....) ¢) Contratar a una EO-RS para
L o Numeral EO-RS ) - o~
s Ne 1278 481 el manejo los residuos sélidos fuera
'S . de las instalaciones industriales o
= Literal c) - . -
S productivas, areas de la concesion o
1S lote del titular del proyecto (...)
2
@
8 48.1 Son  obligaciones  del
s generador de residuos solidos no
3 . L .
9 Atticulo Obligacion de | municipales:
3 48° adoptar (...
‘D Reg. del DL medidas porel |e) Adoptar medidas para la o .
o o Numeral ; i PO Aplicacion literal del articulo.
5 N° 1278 8.1 inadecuado restauracion y/o rehabilitacion y/o
° Liter;'il ¢ manejo de los | reparacion  y/o  compensacion
-,,O—,~ residuos sélidos | ambiental por el inadecuado
S manejo de residuos sélidos no
= municipales de su actividad,;
48.1 Son obligaciones  del
Articulo _Obllgacmn gene_ra_dor qe residuos sélidos no
480 |mple_mentar municipales: )
Reg{.) del DL | \umeral medidasde | (....) f) Establecer ¢ implementar Aplicacion literal del articulo.
N° 1278 48.1 valorizacion de | las  estrategias 'y  acciones
. los residuos conducentes a la valorizacion de los
Literal f) 1 . - -
sélidos residuos como primera opcion de
gestion.
(...) El almacenamiento de residuos
k) municipales y no municipales
S . Realizar deben cumplir con la Norma
<5
= Re,\%) (11?75" A'ggy lo almacenamiento | Técnica Peruana 900.058:2005
§ uinto segun Norma | “GESTION AMBIENTAL”. | Aplicacion literal del articulo.
S qarrafo Técnica Gestion de residuos. Codigo de
E P Peruana colores para los dispositivos de
<
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Articulo
Disposi- Obligacién/ . qa
Tema Nombre g prohibicién Texto Comentario/ Interpretacion
Anexo
(...) El almacenamiento de residuos
municipales y no municipales se
g Obligaciones reallz_a en forr_na segregada, en
8 ) ara el espacios exclusivos para este,f.m,
IS Articulo p - considerando su naturaleza fisica
G Reg. del DL o almacenamiento P P . L .
c . 36° tercer - quimica y biolégica, asi como las | Aplicacion literal del articulo.
8 N° 1278 . de residuos o N
8 parrafo L caracteristicas de peligrosidad, y las
g municipales y ) 5
£ no municipales reacciones que puedan ocurrir con
< el material de recipiente que lo
contenga, con la finalidad de evitar
riesgos a la salud y al ambiente.
Obligacion de
Imacenar . . I
E res? duggiéﬁ dos El almacenamiento debe ser | De acuerdo al articulo 30 del Decreto Legislativo
2 Articulo h efectuado por el generador de | N° 1278, se consideran residuos peligrosos los que
£ o municipales de . L L A
s Reg. del DL 20 acuerdo a las residuos sélidos municipales, de | presenten por lo menos una de las siguientes
8 N° 1278 primer ot acuerdo a las caracteristicas | caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad,
& ‘ caracteristicas . N P - S s ? o
g parrafo particulares y particulares de los residuos solidos | corrosividad, reactividad, toxicidad, radioactividad
< diferenciando | Y diferenciando los peligrosos. 0 patogenicidad.
de los peligrosos
(...) El almacenamiento de residuos
Lo municipal no municipal -
*2 Obligacion de unicipales - y - no unicipales |\ o NTP 900.058:2005, Codigo de colores para los
T - deben cumplir con la Norma | . e - !
2 cumplir con la A . dispositivos de almacenamiento de residuos
£ . Técnica Peruana 900.058:2005 :
] Reg. del DL | Articulo NTP “GESTION AMBIENTAL” establece entre otros aspectos la cadena de manejo
] N° 1278 36 900.058:2005, o . P * | de residuos sefialando que las etapas donde se
=] P Gestion de residuos. Cédigo de . o : "
Cadigo de N . aplica el codigo de colores son: Segregacion,
£ colores colores para los dispositivos de Almacenamiento temporal y Acopio
< almacenamiento de residuos, o su poraly pio.
version actualizada.
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
Los envases que han sido utilizados
para el almacenamiento o | El articulo bajo comentario establece que es
8 comercializacion de sustancias o | responsabilidad del generador observar la
o productos  peligrosos 'y los | viabilidad técnica y econdmica de la recuperacion
%’ productos usados o vencidos que | de los envases de sustancias o productos
o Obligacion de | puedan causar dafios a la salud o al | peligrosos, asi como de su manejo, cuando asi lo
@ . ] - :
S manejar los ambiente, son  considerados | decidan.
s envases de residuos peligrosos. Estos residuos | Asimismo, el segundo parrafo del articulo 30° del
o Reg. del DL | Articulo sustancias o peligrosos deben ser manejados | Decreto Legislativo N° 1278, sefiala que los
S N° 1278 72° productos como tales, salvo que sean |envases que han sido utilizados para el
2 peligrosos como | sometidos a un tratamiento que | almacenamiento o comercializacién de sustancias
2 residuos elimine sus caracteristicas de | o productos peligrosos y los productos usados o
S peligrosos peligrosidad. Los generadores son | vencidos que puedan causar dafios a la salud o al
:5 responsables de su recuperacién | ambiente son considerados residuos peligrosos y
3 cuando sea técnica y | deben ser manejados como tales, salvo que sean
o econdmicamente viable, y de su | sometidos a un tratamiento que elimine sus
manejo directo o indirecto, de | caracteristicas de peligrosidad.
acuerdo con la normativa vigente.
El almacenamiento central de
residuos sélidos peligrosos debe
realizarse en un ambiente cercado,
Obligacion de | enel cual se almacenan los residuos
§ cumplir con las | s6lidos compatibles entre si. En el
o condiciones del | disefio del almacén central se debe
2 . almacén central | considerar :a) Disponer de un area
g Reg. del DL 52‘?;;2:(;' de residuos acondicionada y techada ubicada a Aplicacion literal del articulo
§ N° 1278 ) sélidos una distancia déterminada teniendo | " ’
= y9 peligrosos: en cuenta el nivel de peligrosidad
e contar con area | del residuo.
S acondicionaday | g) Contar con sistemas de alerta
% techada contra incendios, dispositivos de
2 seguridad operativos y equipos, de
3 acuerdo con la naturaleza y
2 peligrosidad del residuo
2
=
[
3
S Prohibicién de ; - .
Los residuos sdlidos peligrosos no . - .
£ almacenar odran permanecer almacenados en El articulo en mencion sefiala dos excepciones a la
< Reg. del DL | Articulo | residuos sélidos p p prohibicion de almacenar residuos peligrosos en
o - instalaciones del generador de . . .
N° 1278 55 peligrosos por las instalaciones del generador por més de doce

mas de 12
meses.

residuos s6lidos no municipales por
maés de doce (12) meses

(12) meses
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Articulo
Disposi- Obligacion/ . .
Tema Nombre . prohibicién Texto Comentario / Interpretacion
Anexo
PERMISOS Y LICENCIAS
ns ﬁlozmljdr(])liu g;;f;zz%f: igilgﬁsiugj El articulo 49° del reglamento sefiala que el Plan de
ugJ': <] Articulo Contar con un Plan de M'i)nimizacién Maneio de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos No
giﬂ;@ Reg. del DL 7° IGA aprobado Residuos  S6lidos y estrat:: ias Municipales, también se denomina Plan de Manejo
o5 2 Ne 1278 segundo | que incorpore el ; ) ' g de Residuos Sélidos. Sefiala ademéas que la
=5 preventivas orientadas a alcanzar la e . N
255 parrafo PMMRS M . modificacion del mencionado Plan se rige por lo
Oo minimizacion en la fuente. Dicho establecido en las normas del SEIA
Plan forma parte del IGA. "
Contar con un Todo generador de residuos sélidos
o Plan de L
< . - . no municipales y las EO-RS deben
® O Articulo Contingencias desarrollar medidas de
S & | Reg. del DL 50° para las " . ” T .
o . - - contingencias para la atencion de | Aplicacion literal del articulo.
ae N°1278 pg'r?;?g E:P?\;%zr;c_?z:n emergencias durante el manejo de
S p ResileJos los residuos sélidos, las cuales
e deben incluirse en el IGA.
Sélidos
REGISTROS
El literal b) del Art. 48° del Reglamento del
@ Los generadores de residuos del | Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo
© g P S L, .
o 38 ) Obligacion de ambito no municipal se encuentran | que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
£2 Articulo Comgf‘égﬂ un | obligados a: | Sélidos, Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM,
£ 2 Reg. del DL | 55° literal Registro Interno e) Conducir un registro interno | dispone que el generador debera de conducir el
'é S N° 1278 e) egeSReosiduos sobre la generacion y manejo de los | registro interno sobre la generacién y manejo de los
B2 Selidos residuos en las instalaciones bajo su | residuos sélidos en sus instalaciones, con la
e responsabilidad a efectos de | finalidad de disponer de la informacién necesaria
ox cumplir con la Declaracion Anual | sobre la generacién, minimizacién y manejo de los
de Manejo de Residuos. residuos sélidos.
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Anexo C1. Registro de DIGESA DISAL
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MIMISTERIO DE SALUD g
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DIGESA SUCE N° 2017132267 i
DIRECCION GENERAL DI Informe N* 002845-20|7IDGEAIDIG‘E\§§'_‘3.
SALUD AMBIENTAL S
PO
E INOCUIDAD ALINENTARA P

R
T

REGISTRO )
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS
{EPS-RS)
A. EMPRESA
Razén Social . GESTION DE SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.
N°RUC 1 20507850091 R
Representante Legal . Luis Orlando Morales Barraza ?q‘;}';iv
ST
B.  DIRECCION - g
Oficina Administrativa : Parque Industrial del Cono Sur Parcela | Manzana F "3
Lote 10, distritc de Villa El Salvador, provincia y (gQ“,S'
departamento de Lima Picpts
Planta de Qperaciones N° 1 : Parque Induslial del Cono Sur Parcela | Manzana F eV
e Lote 10, distrito de Vila EI Salvador, provincia y \”éf}‘
= departamento de Lima. 9\_,-.;‘;"‘
Planta de Operaciones N* 2 :  Calle Camagtiey N* 280, distrito y provincia de Pisco y ‘-g.‘::_;‘
departamento de Ica, 2
g
DIRECCION TECNICA
Responsable téenico ¢ Ingeniero Sanitario José Anyosa Lujan
CIP. : 69380

SERVICIOS A PRESTAR Y TIPOS DE RESIDUOS.SOUDOS

AMBITO MUNICIPAL
Cédigo Tipos de residuos sélidos
B1.1 Residuos de les y de aleaciones de .en forma b y nc disp ble: Chatarra
de hierro y acero, chatarra de cobre; B2 2 Residuos de vidrios en forma no dispersable: residuos de
vidrios rolos y escoriae de vidrios, botellas de vidrio; B.2.3 Residuos de cardmlca en forma no
. : dispersable: | Reslduos y escorias de cerametal (compuastos de metal cerdmicos); B3.1 Residuos
P i MD-2 | aslidos de material plastico: bolsas plasticas, de bebidas, recipientss, y muebles
/ 3 de plasticos, B3.2 Residuos de papel, cartdn y praductos del papel, B3.3.12 Ropa usada y olios
- articulos lextiles usados; B3.4 Residuos de caucho, B3.5 Residuos de corcho y de madera no
elaborados, B3.8 Residuos y recortes de caucho. B3.0 Residuos que contengan principalmente
constituyenies organicos: reslos de alimentos, materia orgdnica vegetal y animal.
RAEE: 3
- ’ MD-3 | 1. Grandes elsclrodomésticos, 2. Pequeflos eleclrodomdsticos, 3. Equipo de informatica y | 457 _}}'
telacomunicaciones, 4. Aparalos electrénicos de consumo, 9. Instrumentos de vigilancia y centrol, #y
B1.1 Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma melalica y no dispersable: Chatarra Ql') 4
da hierro y acero, chalarra de cobre; B2.2 Residuos de vidrios en forma no dispersable: residuos de Q\ Pa .3
vidrlos rolos y escorias de vidrios, bolellas de vidrio; B.2.3 Residuos de cerdmica en foma no |
MC-2 dispersabla: | Residuos y ascorias de cerametal (compusstos de melal cerdmicos); B3.1 Residuos | ,&f
solidos de malerial plaslico: balsas plasticas. envases de bebidas, recipientes, carcasas y muebles @‘* ‘Jj 7
de plaslicos, B3.2 Residuos de papel, carton y productos del papel. B3 3.12 Ropa usada y olros &
adticulos lexdles usados, B3.4 Residuos de czucho, B35 Residuos de corcho y de madera ne ‘9"\‘,:\“'_‘
elaborados, B3.8 Residuos y recontes de caucho. B83.0 Residuos que contengan principaimente N3 &
conslituyenles arganicos: reslos de ali s, malaria organi getal y animal. e Ao
RAEE: NP

Me=5 +—Bramcies—t 2—Per BiestT $—Equipo de T i 9"
fr telecomunicaciones, 4. Aparatos electrénices de consumo. 9. Instrumentos de vigilancia y control, 5 _vs
! 10. Maguinarias expendedoras. AR
B1.1 Residucs de metales y de aleaciones de metaies, en forma metélica y no dispersabie: Chatarra nﬁ?’ B
de hierro y acero, chalarra de cobre; B2.2 Residuos de vidiios en forma no dispersable: residuos de

& v,

ML2 vidrios rotes y escorias de vidrios, botellas de vidrio; B3,1 Residuos sdlidos de material plastico; ‘7'\«’,:;"
bolsas plasti de bebidas, recipientes carcases y muebles de plasticos; B3.2 Residuos .fs‘)’.%?'
L. | depapel catdn y praductos del papel, B3.0 Residuos que 1 principalmanta constituyent a‘\é"".' 2
rgani restos de ali . malerla orgénica vegelal y animal. B3.4 Residuus de caucho. < ;'3‘

D Domiciiario; MC Comerclal, ML Limpieza De Espacios Publicos; MO De otras aclividades; ES Establecimiento de atencion <7 o
Salud; IN Industial; CO Actividades de Construccion AG Agropecuario, IE Instalacianes o Aclividades Espesiales
*: Barrido, 2: Recoleccion: 3: transporte, 4: ransferencia; 5 lratamiento; 6 disposicion final.
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MO-2

MO-3

B1.1 Resid de metales y de sleach de en fonna metalica y no dispersable: Chatarra
de hlerro y acerg, chatarra de cobre; B2.2 Residuos de vidrios en forma no dispersable: residuos do
vidrios rolos y escorias de vidrios, bolellas de vidio, 8.2.3 Residuos de cerdmica en forma no
dispersable: i Residuos y escorias de cerametal (compuestos de metal cerdmicos); B3, 1 Residuos
solidos de material plastico: bolsas plaslicas, envases de bebidas, recipientes, ¢ y bl
de plasticos; B3.2 Residuos de papal, cartén y preductos del papel, 83.3.12 Ropa usada y otros
aticulos lextiles usados; B3.4 Residuos de caucho, 83.5 Reslduos de corcho y de madera ne
elaborados, B2.B Reslduos y recones da caucho, B3,0 Residuos que conlengan princig it
conslituyentes orgdnicos: reslos de alimentos, maleria organica vegelal y animal.

AMBITO NO

MUNICIPAL

Cédigo

Tipos de residuos sélldos

ES-2

ES.3

Residuos de clase C: Residuos Comunes

Tipo C1: de las areas administialivas, papel no contaminado, carldn, cajas.

Tipo C2: Vidrio, madera, plsticos, chalara.

Tipo C3: Restos de preparacion de alimentos, productos de jardin,

RAEE:

1. Grandes electrodoméstlcos, 2. Pequed elactroedomesticos. 3. Equipo da informatica y
telecomunicasi «, Aparalos elsclrénicos de consumo, 9. [nslrumentos de Vigi Y cantrol,

ES-P-2

ES-P-1

Residuos clase A:

Tipe A.1 De atencion al pacienie. lipo A.2 Bioldgicos. lipo A.3 Bolsas conteniendo sangre humana y
hemoderivados, Lino A4 Residuos auirirgicos y andlomo-patolagicos, lipes A 5 Punzo corlantes
Residuos clase B:

Tipo B.1 Restduos quimicos peligrosos, lipo 8.2 Residuos fanmacéuticos.

IN-2

IN-3

B1.1 Residuos de melzles y de aleaciones de metales. en forma melalica y no dispersable: Chatarra
da hiewo y aczro, chatarra de cobre, chatarra de niguel, chalerra de aluminio, chatara de zinc,
chatarra de estano, chatarra de lungsleno, chalarca de molibdeno; B1.2 Chatarra de melal limpia, no
contaminada, incluidas las aleasiones en forma acabada o en bruto, como las laminas, chapas,
vigas, barras; B1.7 Reslduos de cobre y de aleaclones de cobre en lonma disparsable, B.1.8 Ceniza
v residuos de zinc, inchsidos los residuos de aleaciones de zinc en forma dispersable, B1.9 Baterlas
de desecho que se ajusten a una especificacién con exclusion de los fabricados con plomo, cadmio
o mercurio, B1.10 Rasiduos que contienen metzles resultantes de la fusion, refundicion y refinacion
de metales, B1.11 Montajes eléclricos y eiectrénicos, B1.13 Catalizadores agolados limpios que
contengan metales preciosos, B1.14 Residuos que contengan metales preciosos en forma solida,
con lrazas de cianuros Inoradnicos, B1.15 Residuos de melales preciosos y sus aleaciones, como el
oro. la plala. el grupo de platine, excluyendo ¢l mercurio, en forma dispersable, no liquida, con un
embalaje y eliguetado adecuados, B1.16 Cenzas de les preci ves de la
incineracléon de circullos Impresos, 81,17 Cenizas de lales preciosos llanles de la
incineracion de peliculas fotograficas. B 1.16 Residucs de peliculas folograficas que o]
haluros de plata y plata melalica, B1.12 Residuos de papel para folografia que contengan haliros
de plata y plata metalica, B1.20 Escorla granulada rasultante de la fabricacién de hlerro v acero,
B1.21 Escoria resultante de la fabicacion de hierro y acero, con inclusion de escorias que sean una
fuente del Tio 2 y vanadio, B1.22 Escorla tle [a producclén de zinc, quimicamente eslabifizada, con
i elevado conlenido de hierro (més de 20%) y elaborada de coniormidad con las especificacionzs
Industriales, sobre todo con fines de consiruccion, B1.23 Escamas de laminado resullanles de la
fabricacion de hierro y acero, B1.24 Escamas de laminado del oxido de cobre, B2.1 Residuos
resullantes de aclividades mineras, B2 2 Residuos de vididos en forma no dispsrsable, B23
Reslduos de cerdmica on forma no dispersable, B2.5 Cenlzas volanles elécliicas a carbon, no
incluidas en el enexo 4, B2.6 Carbén activado consumido, resultanie del tralamiento del agua
polable y de procesos de la industria alimenlaria y de la produccidn de vilaminas, B2.7 Fango de
fiuoruro de calcio, B2.8 Residuos de yeso resullante de procesos de la industria quimica no
incluidos en el anexo 4 del Reglamento, B2.9 Residuos de anodos resultanies de la produccién de
acero o aluminio, 82.10 Residuos de hidratos de aluminlo y residuos de alimina, y residuos de la
produccion de alimina, con exclusion de los materiales utilizados para la depuracion de gases, o
para los procesos de floculacion o fillrado, B2.11 Residuos de Dauxila "barro oo", con Ph
moderade a menos de 11,5, B2.12 Residuos conteminados con soluciones dcidas o basicas con un
Ph superior a 2 o inferior a 11,5, que no muestren olras caracteristicas corrosivas o peligrosas, B3.1
Residuos sdlidos de malerinl plastico, B3.1.2 Residuos de resinas curadas o producltos de
condansacion. B3.1.3 Los siguientes residuos de polimeros fluorados. B3.2 Residuos de papel,
carton y productos del papel, B3.3 Residuos de lextiles (83.3.1, B3.3.2, B3.3.3, B3.3.4, B3.3.5,
B3.3.6, B.5.3.7, B3 3.8, B3.3 9, B3.3.10. B3.3.11, B3.3 12. B3.3.12), B3.4 Residuos de caucho, B3.5
Reslduos de corcho y de maderz no elaboradous, B3.6 Residuos resultanles de las indusiras
agroalimenlarias-siempre que o

sean infecciosos, B3.9 Recores y olros-residuos de cuero o de cuero aglomerado, no aplos para fa
fabricacion de arliculos de cuwso, con exclusion de los fangos de cuero que no conlengan biocidas o

MD Ooniiciliario; MC Comen:ci_alz ML Limpiezs De Espacios Plblicas; MO De ofras acti ES Establecimienl
Salud: IN Induslrizk CO Aclividades de Conslruccion AG Agropecuario: |E Instelaciones o Aclividades Especiales
1 Bamdo, 2: Recoleccion; 3: transporte, 4. transferencia; 5 ratamiento: 8 disposicidn final

de alencidn
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Tarmaceulicos, pera con exclusidn de los residuos espacificados en el anexo 5 del Reglamenlo,
Ad.3 Residuos resullantas de la produccion, la preparacion y la ullizacién de biocidas y

producios fitofarmacéuticos, con Inclusién de residuos de plaguicides y herbicidas gue no
raspondan @ las especificaciones, caducados, o no aplos para el uso previsio originalmente, Ad.4

F resultanles de la fabn , preparacion y utilizacion de productos quimicos para ia
preservacion de |a madera. A4.5 Residuos que contienen, consislen o eslan laminados con
g de los productos sigulentes; 1. Cia inorgani con pcion de los residuos que
lenen jes prect en forma solida, con tazas de clanuros Inorgdnicos, ii. Cianuros
organices, A4.6 Residuos inados con las v i do acelle y aguaz 0 de

hidrocarburos y agua, Ad.7 Residuos qué contions desechos de la produccidn. preparacién y
ulilizacion de tinias, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barmnices, con exelusion de 1os residuos
especificados en el anexo 5 del Reglamento, Ad 8 Residues decaract losiva, con exclusién da
los residuos espacilicados en el anexo 5 del Reglamenlo, Ad.8 Residuos contaminados con

4cidas o basl distintas de las especificadas en el anexo 5 del Reglamento, A41.10
Residuos resultanies de fa ulilizacion de dispositivos de control de la contaminacion industrial para
la depuracién de los gases Industriales, A4.11 Resid que contl isten o estan
contaminados con algunos de los productos siguienles: i Cuslquier susiancia del grupo de los
dibenzoturanos polic! los. il Cualqui del grupo de les diberzedioxinas policloradas,
A4.12 Residuos que conlienen, consisten o estén contami los con perdxidos, A4.13 Envases y
G s de que conli suslancias incluidas en el anexo | del Convenio de Basllea,
en concenliaciones suficientos como para mastrar las caracleristicas peligrosas del anexo G del
Reglamento, Ad 14 Residuos t2ntes o wue conli produclos quimicos que no responden a
fas especificaci o qué ya cad 1. segin a las calagories del anexo | del Convenio de
Basilea, y a ks caracleristicas de pefigrosidad sefialsda en ol anexa 6 del Reglamenlo. Ad. 15
Residuos inad las qulmicas nuevas o no idantilicadas, rasultantes de

! n o de actividades de el cuyas efectos en el ser o el madio ambien!

no se conozcan, Ad.16 Carbén aclivado conzumido nd incluido en el anaxao 5 de! Regiamenlo.
Dasmonte limglo, mobikaro 1jo de cccina, mobillara fijo de cuarles de bafo, lejas, tragaluces y
claraboyas, soleras prefabricades, lableros, pracas sandwich, puerlas, ventanas, revestimienios de
piedra, elementos profabricados de hormigon, mamparas, tabiguerias Moviles o fas, barandilias,
puarias, venlanas, ciew raso, pavimentos, fiolantes. alicalades, elemenios de decoracién, vigas y
pilares, elementos prefabricados de  hormigd B2.4 Olios perdiclos que ¢

C0-2

princif yenles inorganices, B1.1 Residuos de los y da aleaciones de Ies,
en forma matélica y no dispersable; Chatarra de hierro y acero, chalarra do cobre, chalama de
aluminio, Chalarea de hierro y acero, chatara de cobre, chatarra de aluminio: B1.2 Chalarra de
metal llmpia, no co inada, incluidas las aleaci en forma acabada o an bruto, come las
laminas, chapas, vigas, baras, B3.1 Residuos sélidos de material plastico: bolsas plasticas,
de bebidi iplenl c y muebles da plasticos, B4.1 Residuos Integrados

o principalmente por pinturas de. ldlex y/o con base de agua, tintas y bamices endurecidos que no
€03 conlengan di gani tales pesadas ni biocidas en lal grado que los convierta en
peligrosos, B3.0 Residuos que contengan principaimanta lluyentes organicos: reslus de
i ia organica vegelal y aninal, B3.2 Residuos de papsl, carldn y produclos del

papel.

!

RAEE

3. Equipo de informatica y lelecomunicaciones, 9. Insirumentas de vigilancia y control
2 A32 Ratiduos de aceltes minerales no aplos pare el uso Al que estaban destinados. A 1,15
COP2 Residuos de acumuladores de plomo enteros o U des, A1.0 Residuos metdll o que

= conlengan melales, Lodos de los sistemas da tralamlento de agua para consumo humano o de

aguas residuales. lodos de pozos séplicas, grasas de lrampoas e grasas y residuos gencrados del
proceso de cribado anles del ralamiento de agua, A 3.0 Residuos gue conlengan principalmente
conslituyentes orgénices que puedan contener les y maleria anica. A2.5 Resid! de
¢O-p-3 | emiante sean éstos en polvo o fibras, A4.6 R conlaminados con | Isiones de
aceite y agua o de hldrocarburos y agua, A 4.0 Residuos que pueden contener consliluyentes
ingrganicos u Vs,
B1.1 Rosiduos de melales y de aleaciones de melsles, en forma metalica y no dispersable: Chatarra
/j de hierio y acero, chalarra de cobre, chatarra de stuminio; B1.2 Chalarra de metal limpia, no

wada, Incluldas las aleac Bn forma acabada o en brule, como las léminas, chapas,
vigas, barras, B3.4 Residuos de caucho, B3.5 Residuos do corcho y de madera no elaborados,
i AG-2 B3.6 Reslduos resullentas de las indusirias agroalimentarias-siempre que no sean infecciosos,
B3.0 Residuns que conlengan principalmenie constiluyantes srganicos: resies da alimenlos, maleria
orgénica vegetal v animal, B3.1 Residuos. sdlidlos de |al pistico: bolsas plasl anvases de
hebidas, recipientes, carcasas y muebles de'plasticos: B3 2 Residucs de papsl, carlén y produclos
o ?Jj{é)gpel 82.2 Residuos de vidiios en fonma no dispersable.

AG-3

|. Grandes eleclrodomésticos, 2. Péquei‘\os clectrodomeéslicos, 3. Equipo de informalica y
MD Domicliiario; MC Comercial: ML Limpieza De Espacios Publicos; MO De olias activi : ES Establecimiento de i6n
Salud; IN Indusirial, CO Actividades de Construcclon AG Agr jario: IE Instalach o Aclividades Especlales

1. Barrido, 2; Recoleccldn; 3: iansporle, 4: transferencia; § \ratamiento: 6 dispasicidn final.
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compuestos de cromo hexavalente. B3.10 Polvo. cenizas, ledos o harinas de cueros que no
contengan oc de cronmio b ni biocidas, B3.11 Resid de curlido de pietes que
no contengan tos de croino h lente ni blocidas ni sustancias infecciosas, B3.12
Resid consit en col alimenlarios, B3.13 Elores polimeros de desecho y éleres
mondmeros inocuos de desecho que no puedan formar peroxidos, B3.14 Cubierias neumaticas de
desecho, excluidas las desti a las operaci oel anexo IV A del Convenio de Basilea, B4.1
Residuos integrados principaimente por pinturas de lalex yfo con base de agua, linlas y barnices
d idos que no conlongan disol erganicas, metal dos ni biocidas en lal grado que
Ios canvierta en peligrosos, Bd.2 Residues pre de la produccitn, f lacién y uso de
resinas, latex, plasiificantes, colasiadhesivos,
RAEE: )

1. Grandes elecirodomasticos, 2. Pegueinos electrodomesticos, 3. Equipa de informatica y
telecor iones, 4. Aparales elecirdnicos de na, 9. Insla de vigil y control,

IN-P-2

N IN-P.2

/
7

10. Maquinas exf doras.
A11 Resid metal y aquellos que tengan aleacionss de Iquiera de 10s el

siquientes: Antimonio. arsénico berilio, cadmio, plomo, mercurio, selenio, telurio y talio; Af.2
Residuos que tengan come Huyentes o conlami . A 1.3 Residucs que tengan como
conslituyenies. A 1.4 Lodos galvanicos, A 1.6 Resi « inados con liquidos de residuos del
decapaje de matales, 1.6 Residuos de la lixiviacidn del tratamiento del zinc. A 1.7 Rasiduos de zinc
no incluidos en el anexe § del Reglamento, que conlengan plome y cadmio en concentraciones
tales que presenten caracleristicas del anexe 6 del Reglamenlo. A 1,8 Cenizas de Ia Ingineracion de
caobles de cobdre recubiertas, A 1 @ Polvos y rasi de los sk de dej i6n de gases de las
lundiciones do cobre, A 1.10 Residuos contaminados con soluciones electroliticas usadas en las
operaciones de refinacion y extiacslon electralitica del cobra, A 1,11 Lodos residuales, excluidos los
fangos anddicos. de los sistemas de depuracion electrolitica de las operaclenes de rofinacion y
extraccion elecirolifica del cobre, A 1.12 Residuos contaminados con sofuciones de &cidos que
centengan cobyre disuello, A 1 12 Residuos cs calalizadores de cloruro cliprica y cianuro de cobre, A
f.14 Cenizas de metalas preciosos procedzntes de la Incineraclon de circuitos impresos no
Incluidos en el anaxo § dei Reglamento, A 1.15 Residues da acumuladores de plomo enlteros o
trilurados. A1.16 Residuc de 8in = i A 1.16 Residi o reslos de Monlajes
eléctricos y elecironicos yue coniengan compasnentes como acumuladores y oiras balerias incluidas
en el presente anexo. A 2.1 Residuos de vidrio de tubos de rayos catddicos y olros vidrios
aclivados, A2.2 Residuos de compuestos inorganicos de fidor en forma de Iodes, con excepcion de
los residuos de ese tipo especificados en el anexe 5 del Reglamenlo, A2.3 Residuos de
calalizadores, con excepcion de los residuos de ests tipo especificados en el anexo 5 del
Raglamente, A2.4 Yeso de residuo procedente de procesos de la induslria quimica, si contiene
constituyentes del ansxo | de! Convenio de Basilea, an tal grado que presenien una caracteristica
peligrosa del arexo 6 dal Reglamanto, A2.5 Residuos de amianto sean éstos en polvo o fibras, A2.6
Cenizas volante de centrales eléctricas de carbén que contengan susiancias que esldn seAzladas
en el anexo | del Convenlo de Basilea, A3.1 Residuos resultantes da la produccion o el fralamiento
ae coque de palrbleo y asfalte. A3.2 Residuos de aceites minerales no aplos para el uso al que

ban destinades, A3

3R que centengan, estén integrados o estén contaminados por
lodos de compueslios antidetonantes con plomo, A3.4 Residuos contaminades con liguid érmices
(ransferencia de calor), A3.5 Residuos resultanies de a produccion, prep ion y utilizacion de
resings, lalex, plastificentes o colas ad| s plo los residucs ificados en el anexo 5 del
Regl o, A3 6 Resid de nilr . A37 Residuo de tenoles, compuestos fendlicos,
incluido el clorofenol en forma de lode A3 8 Residuos contaminados con éleres exceplo los
aspecificados en el anexo 5 del Reglamento, A3.9 Reslduos da cusrc en forma de polvo, cenizas,
lodos y harinas que contengan compuesios de plomo hexavalente o biocidas, A3 10 Residuos de
cuero regererado que no sirvan para la fabricacion de articulos de cuero, qua contengan
tompuestos de croma | ] o biocidas, A3.11 R del curtido de pieles que contengan
compueslos de cromo hexavalente ¢ biocidas o sustancias Infecciosas, A3 12 Pelusas -fragmentos
ligeros resultantes del desmenuzamiento, A3.13 Residugs de compuestos de fésforo organicos,
A3.14 Residucs contaminados con disolventes organicos no halogenados pero con ion de los
residuos especificados en el anexo 5 del Reglamento, A3.15 Residuos contaminados con
isol orgéni hal A3.16 Resi de d no da
{ h ‘o no hal dos derivados de op iones de peracion  de
disolventes 0:g4nicos, A3,17 Residucs resultantes dz Ia producsion de hidracaiburos haloganados
alifaticos, como el clorometano, dicloroetana, cloruro de vinilo, cloruro de alilo, epicloridrina. entre
otros. A3 10Resi y articulos que it < isten o esfan contaminados con bifenile
peliclorade (PTB). lerfeniio polich (PCT). 1 (PCN) o bifenilo polibromade
(PEB), e cuzlquier otra compuesto pelibromado analogo, con una cor 16 igualo superior 8 50
mg/kg, A3.19 Reslduos de desechos alquitranados. con exclusién de los cementos asfattiecs,
ltantes de la refinocidn, desti o cualquier olro tratamisnto pirolilico de maternales
_organicos, Ad.1 Resid de_la- produccion, prep 16n_y utilizacidn de produclos

4D Domiciiiarie; MC Comarcial; ML Limpieza De Espaclos Publicos, MO De otras activid ; ES E de i
Salud: IN Industrial; CO Actividades de Constiuceion AG Agropecuerio; I Instalaciones o Actividades Especiales
1. Barido. 2: Recoleccion; 3. lransporte. 4 transferencia; 5 lralaniiento: 6 disposicion fipal,
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lelecomunicaciones, 4 Aparatos alecirdnicos de consumo, 9, Insliurmentos de visilanci y conlral,
AJ.2 Residuos de aceltes minerales no aplos para &l uso al que estaban destinados, A 1.15
Residuos de lac de plomo enl o trilurad; de plaguicidas, fedilizantes y
agroquimicos diversos, en el émbito de las activi @ Instalaci groindustelak
A4.6 Residi inados con y i de aceile y agua o de hidrocarbures y
agua, A2.5 Residuos de smlanto sean éstos en polvo o fibras, Lodos de los alstemas de
lralamiento de agua para cansumo humano o de aguas residuales, lodos de pozos séplicos, grasas
de trampas de grasas y residuos generados del praceso de cribade antes del lralamiento de agua.
los envases de biocidas, asl como el aserrin y virutas con biocidas.

51.1 Residuos de metales y de aleaciones de metales. en forma melalica y no dispersable: Chalarra
¢le hierro y acaro. chalarra de cobre, chalarra de aluminio; B1.2 Chalaira de melal limpia, no
contaminada, incluidas [zs aleaciones en forma acsbada o en brute, como las liminas, chapas,
vigas, barras, 830 Resid que lengan princip nte conslituyenie icas: restos de
alimentos, materia orgénica vegetal y animal, B3.1 Residuos sélidos de materal plastico: bolsas
plasticas, envases de bebldas, carcasas bles de pldsticos; B3.2 Residuos de
papel, carten y productes del papsl, B2.2 Residucs de vidrios en forma no dispersable.
RAEE:

AG-P-2 8
product

AG-P-3

|E-2

IE-3

RAEE:
1. Grandes eleclrodoméslicos, 3. Equipo de informatica y telecomunicaciones, 4. Aparalas
eleclidnicos de consumo, 9. Instrumentes de vigilancia y control.
A3.2 Residuos de aceiles minerales no aplos para el uso al qQue t destl . A6

i con y lsiones de aceile y figua o de hidrocarburos y agua, Lodos de los
sislemas de tralamienta de agua para consumo humano o de aguas residuaies, lodos de pozos
seplicos, grasas de rampas de grasas y rosiduos generados del proceso de cribado anfes dai
tratemiento de 2gua, A 1.15 Residuos de acumuladores de plamo enero o titurzdo. balerlas
usadas de vahlculos livianos, pesados, molrices y estacionarias

IE-P-2

1E-P-3

REGISTRO

La Direccion de Salud Ambiental de la Direcclén General de Salud Amblental e Inocuidad
Alimentaria (Digesa) emite el presente Registro de Empresa Prestadora de Servicio de Residuos X
Sélides (EPS-RS), a favor de la empresa- GESTION DE SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C. para

el desarrollo de los servicios descritos, bajo las siguientes condiciones: ‘ L

1. Laempresa es responsable que |os servicios registrados en el item D se realicen cumpliendo
la Ley N* 27314; Ley General de Residuos Selidos, su modificatoria segin D.L. N* 1085 y su
reglamento aprobado con D.S. N° 057-2004-PCM,

2. Los servicios de la empresa estan sujetas a vigilancia sanitaria por parte de la auloridad de 3
salud, en caso de conslalar que la empresa realiza servicios diferentes a los seralados en el
liem D. se procedera a la cancelacion de! presente Registro.

3. La empresa GESTION DE SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C. podra realizar las
prestaciones de servicios de los tipos de residuos sélidos consignados en el jlem 0. fe

4 La empresa GESTION DE SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C. podra realizar las §
prestaciones de servicios de recoleccién y transporte de los Residuos de Aparatos Eléclricos ¢
¥ Electranicos (RAEE) consignados en el ltem D. Yo

6. Los residuos del &mbito no municipal peligroso, seran transportados en los siguientes
vehiculos: i

Ambite Origen Placa de redaje Resolucién directaral
ES.p CyJ-714, C2J-888 R.D N*311-2014-MTC/15
D1U-800 R.D_N*4402.2014-MTC/15
s C51-704, C8N-743, COA-772. Goiv-
" 999, C5M-095, CBF-T46, BOV-767,
/ y NP C7L-978, C5M-997, D3E-719,C8K-
No Municipal cop 721, COY-757, DIY-708. D2Y-818, R.D.N* 311-2014-MTCH5
AGP C8G-786, D72-723. COC-737. C50-
EP 997, C9.-710, DSE-813, COA-753,
D9X-860. C7U-750, DOY-700.
_ AdVE04. FEY-919 | "RD. N 2389-2014-MTCH5 |
DiV-241, C9A.897, ACW-833. R.D. N* 544-2016-MTC/15
MD D MC C inl; ML L De E i

Salud; IN Indusidn); CO Actividades de
brt: 3- b

f Plblicos; MO De olras actividadas; ES Estebleciniento de atenclon
Construccidn AG Agrop lo; 1E | E. ot

mes o Acth

1: Barrido, 2: R

P y Al

51 .a’. 6 disposician final

cdes Esp
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C51-704 [ R.D.N1597-2016-MTC/15
85G-754, C6N-709. | R.D.N”849-2015-MT1C/13
B22-989 | RD.N*1659-2015-MTC/15
AML-757 R.D_N° 3311-2016-M1G/15
7 AMP-935 I R.D. N'3386-2016-MTC/15
071-741, D7M-885, D71-820. D1 U- n
300, D7L-764. ADJ.9B5. R.D. N* 4402-2014-MTC/15
C6R-981 R.D, N’ 3657-2016-MTC/15
AMS-777 R.D. N* 3486-2016-MTC/15
AMK-871, D2X-872. AMK-827 R.D. N* 3154-2016-M1C/15
D7I-881, D7K-789. C6P-/45, C2L-978,
ABM-866, F3J-885, C5M-798, C5|- R.D. N° 4297-2014-MTC/15
785, DTK-700. C5M-896, C6Q-722.
D57-984, 068-2'22‘, D6B-980. DGE- R.D. N 1828.2014-MTCH5
| F7D.811, F7C-044, F7D-933 1 TRD.N*2573-2014-MTC/15
; . CBN-728_BOA-720, COW-711 RD._N*4911-2014-MTC/15
fnd F70-601 j R.D. N° 1842-2016-MTC/15
of ) o ARALESER R.D. N° 3041-2016-MTC/15
soiffe 2 50§ B7Q-797 R.D. N° 2024-2016-M1G/15
I e T Doz R.D. N° 4017-2014-MTC/15
s % B7M-779 R.D. N° 5443-2015-M1C/15
4 CaL7¢ R.O_N° 4486-2016-MT1C/16
* ‘ B 07.)-746 RD.N° 419-2G15-MTCM5__ |
% D7L-91¢€ R.O. N° 3704-2014-MTCI15
i CEN-G72 RO N 1635-2015-MTC/15
o COE-73¢6 R.D_N* 3036-2015-MTC/15
BIR-710 R D. N 4422-2016-MTC/15
s 07¥-;00 RD.N' 4297-2014-M1C/156
/)/ : COX-786 R.D. N* 2303-2016-MTC/15
7 | D3A-867 R.D. N 5235.2016-M1GCi15
& ‘ D5P-76 RD. N’ 3150-2015-MTC/1
' AML-70! R.D. N° 3042-2016-MTCI1
A0J-98 R.D.N° 4180-2015-MTCi1
ADJ-764 R.D. N’ §69-2015-MTC/15
| ACY-605 R.D.N° 4549-2015-MTC/15
| D5K-B75 R.D. N 1385-2016-M1C/15
8 Elregistro tene vigencia de cuatro (04) afios y no constituye autorizacion de funcionamiento
/, u operacion,
Lima, . - 4.
o 2
mz-:m.«:mwsré

MD Domiciffario; MC Comercial; ML Limpieza De Espacios Piblicos: MO De olras aclividades; ES Eslahlecimiento de atencion
Salud; IN Industrial: CO Actividades de Conslruccion AG Agropecuario, IE Instalaciones 0 Actividades Especiales
1. Barrido, 2: Recoleccion: 3. lransporle. 4: \ransierencia; 5 ratamiente; 8 disposicion final.
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Anexo C2. Autorizacion municipal de relleno sanitario DISAL

MUNICIPALIDAD PROVINGCIAL DE PIURA
GERENCIA DE MEDIO AMBIENTE, POBLACION ¥ SALUD

Oficina de Ecologia y Medio Ambiente

AUTORIZACION
N° 004-2016-0EYMA-GMAPYS/MPP

San Miguel de Piura, 08 de Abnl ded 2048

Wisto, ol Expedicnte N® 10268 - ZONEE06, emitido por GESTION DE SERVICIOS
AMBIENTALES SAC., representado por  MOMICA CASTRO CASTRO, quien  solfcits
AUTORIZACION PARA INGRESAR Y DEPOSITAR EN EL RELLEND SANITARIOD RESIDUOS
SOLIDOS DE AMEITO MUNICIPAL

CONSIDERANDO:

Gua, en la Conslitucion Polilica del Per; Articulc N* 2 - Inciso 22, as daber
primordial dol Estadn geranfizar ef derscho ds tada Perscda @ gozar de un smbienta equiibrado y
adecusdn 41 desamollo de su vida y ef Articcio MY BT sinndo el Estedo & que delerming |3 Poblics
Macioha del Ambiante, promueve ol uss sostenibls de 5US recwrses naluries

Que, fa Loy 27872 - Ley Orgdnica de Municipalidades - ARTICULD BO.
SAMEAMIENTO, SALUBRIDAD ¥ SALUD; Les municipelidades, an matenia de Eaneamiento, salubridad
¥ s3lud, elercon las siguientes funciones: 1, Funcianss espacificas axchusivas de las municipaiidades
provincisies: 1.1, Raguéar v controtar proceso da disposicion final da desechos sdlides, liguidos ¥
vertimientos industiales en & dmbito provincizl

Que, la Ley N* 27314 - Loy Genecsl do Residuas S0Ndos, su Reglarrento Decroto
Suprome N° 057 — 3004 - PCM v modificads con Deorato Legisiative N° 1085 — 2008, Articulo N®
10, que, las Municipaidades Provincisies son fesponzables por fa gestion de los esiduos sfidos de
Cngen domiciiarie, comercial y de aquelas eclividades Oue geraren residuos similares @ estas, an fado
ambio de su juisdiccidn, sfoctuando las ceordnsomnes con & gobiemo regional al que
ESpANdEn, pana promover 13 ejecucién, revalorzeitn o adacyseiin de infreestrectura para of maneo

o8 residucs sdlisos. asi come para |z pradicasicn e boladerss gue pengan en fiesgo | salud de lag

Articilo M* 20.- Cus, (ns gensradares ¥ aperadores de (o5 sislemas de manejo de jos residsos adlidos,
debaran contar con las condiclones de irabejo recasanas para salvaguardar su salud ¥ i3 de fercarog,
duratie & desamolle de las actividades que reslizan, dablenda entre ofros, cortar con bos EfEpos,
mﬁ\ vesbments, instalesanes saniefas y capacitacicn quie fiseren nacesaog,

P ) Que, of Decrato de Alcaldia N* 03-2015-AMPE — o32i294s, Aprugha ls
: +ME|£““ unverahdaﬂuemﬁﬂnhﬂs?ﬂmﬂuﬂnﬁpﬂuﬂulhﬁﬂ-mﬂmaﬂTMﬂﬁnhm
Foncsai ¢ Procedimientos y Servicios contenidos en el Texto Gnice de Procedimisntos Administrativos -
sk LTUP de la Municipalidad Provincial de Piura, para sl Afo Fiacal 2015 por incroments de UIT, Pusts
#7: Autorizacion pera recalecciin traneports y disposicion final de los Residuos Sdidae dal

Ambito Municipal. Cumplimiento de requisitos:

Salichud el irteresads dirgida @ la unidad orgdneca que sprueba of it
Flan da Manejo de los Residuos Soados [segin madeia)

Manifizate de residuos sdfides por dispongr

Copes autoizacion municpel de vehiculo Metsrizado o no motorzade

de L B s
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5. Declarecién jurada de resporsatilidad [=egin modsain)
. Presentacian de racibo de pago

Que, of Jafe de la Divisién de Relleno Sanitzrc - Safior PEDRD PABLO FARFAN
JUAREZ, emite o INFORME N* REE-201E-DRE-0EYMA-GMAPYSMIPP, donde rmanifissts flie
segun Evaluacion realizada al Expodiente, se DECLARA PROCEDENTE |n solictade por el
Administrado.

MERD - Do acuerdo al Informe de & Dhvigien g Relano Sandanio. Se DECLARA
FROCEDENTE LA AUTORIZACION & CESTION D& SERWVICIOS AMBIENTALES SAC., para ingrasar
¥ depositer RESIDUOS SOLIDDS DEL AMBITO MUMICIEAL, 80 el Refanc Sanitano ublesge en el
8.5 carretare Chulucanzs,

-0 SEGLINDO.-, Fesiduas Sakdos qia sarén ransportades. por vahiculos autorzados por al
MTC segon RO-260-2014-MTCHE, biajo & responsabikdad da i Empress Indcada, & mismo que debe
cumpdir can las espacificacionss enieas de vehiculo cemada, detalla ke Autarizadas

*  PLACA N° COW-TTE

.- B8 precisa en funcidn 3 ia Legisiacion vigents, que la indicada Autarizasidn
de descarga comprande pars los sigulentes producios’ residucs aSidos Domicliarios, Camensiales, o
Samilares, que mavormante astin somprendidos por papel, piasticos, cartanes, latas vidriog, efmbalajes,
devarens, accesoros de oficita, resta de &5ed persons, resideos de j@rdineria v otros simdares

N* DET-2004-PCM, & genaradar debe afectuar un tretamigritn para Minimizar los afeciis nogativos
Bobre |3 safud, @ vide v ka Ecologia,

La Empresa es responsable por bes residuos solidos paligroses frende § daflos. asta cidigadn a reparado
indfepandardemants de & seacdn Admimistradivac 3gf esmiz oo ls fesponsabilidad Civil ¥ Penal 5 qua
hubiera lugar dursnte B transpars,

ARTICULQ CUARTQ- La smpresa GESTION DE SERVICIOS AMBIENTALES SAC., previa
Pquidacién mensual, deberd cancslr el derecha por frefemdenio de los resducs  salidos
it @mﬂundmmr: el pago de i tass na significa evedic la responsabilidad a que hubleea fugar,

[ZARTICULD QUINTO. La autnrizacion tisne ung vigencia de Doce (12) meses, rige & partr del 08
#e Abril 2016 hasts of 08 de Abril det 2017,

- Estando suleta a superisitn ¥ evaluacion, para qua |a Emgresa cumpla con las normas estabiecidas ¥
2xigidas por s Ley General N* 27314, su Modificatoria DL N° 1065 ¥ su Reglaments DS N* 057-2004 -
FCM, 2sta puede ser revocada ¢ ansads par Incumglimiznto o infracoidn, & por los NIEB39% qua CauREn
ala safud y el amblanta.

El tramile pare aolictar nuevamenta AUTORIZACKON, s¢ recomienda que S8 inicie eon un mes de
anlicipacian.

ARTICULD SEXTO - Hacer de conocimeenio oe la presente, @ & Gerencia Medis Arrbienta, Poblacian
¥ Safud, Divisidn da Rellanc Santario v al Agminisirado,

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE.

=] WU IDAD RO | DE FioRe

@ hﬁw{;ﬁ{__f&ughd

Ing® Pzt Maned Emitiy Lok nim Vikay
SERENTE
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MINISTERIO DE SALUD

PIURA

GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL REG: EPSA-1112-15

DIRECCION REGIONAL DE SALUD PIURA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

REGISTRO
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS DE RESIDUOS
SOLIDOS (EPS -RS)
Razén Sc;cial : JOSCANA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
RUC : 20484270067
Representante Legal : FRANCISCO JOHNNY AREVALO QUISPE
- DOMICILIC
Legal y Planta : Zona Industrial Ill Mz. J Lt 04 Distrito, Provincia y

Departamento de Piura

Transporte de residuos sélidos de origen comercial MC -3
Barrido de Limpieza de espacios pliblicos ML -1
Recoleccion de Limpieza de espacios publicos ML -2
Transporte de Limpieza de espaci ML -3
Recoleccion de residuos solidos no ES -2
atencion de salud

Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen de establecimientos de ES-3
atencion de salud

Recoleccion de residuos solidos peligrosos de origen de establecimientos de ESP-2
salud

Transporte de residuos sdlidos peligrosos de origen de establecimiento de ESP-3
atencion de salud

Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen industrial IN-2
Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen industrial IN-3
Tratamiento de residuos sélidos no peligrosos de origen industrial IN-5
Recoleccién de residuos sdlidos peligrosos de origen industrial INP-2
Transporte de residuos solidos peligrosos de origen industrial INP-3
Tratamiento de residuos soélidos peligrosos de origen industrial INP-5
Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen de las actividades dela | CO-2
construccion

Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen de las actividades de la CO-3
construccion

Tratamiento de residuos sélido no peligrosos de origen de las actividades de la CO-5
construccion

Recoleccion de residuos sélidos peligrosos de origen de las actividades de la COP-2
construccién

Transporte de residuos solidos peligrosos de origen de las actividades de la COP-3
construccion

Tratamiento de residuos solidos peligrosos de origen de las actividades de la COP-5
construccién

Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen agropecuario AG-2
Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen agropecuario AG-3
Tratamiento de residuos solidos no peligrosos de origen agropecuario AG-5
Recoleccion de residuos sélidos peligrosos de origen agropecuario AGP-2

Av. Ramén Castilla N°359 Castilla- Piura Teléf. 345407 / desa.direccion@gmail.com
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MINISTERIO DE SALUD

GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL REG: EPSA-1112-15

DIRECCION REGIONAL DE SALUD PIURA
DIRECGION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

Transporte de residuos s¢lidos peligrosos de origen agropecuario AGP-3
Tratamiento de residuos soélidos peligrosos de origen agropecuario AGP-5
Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen de instalaciones o IE-2
actividades especiales

Transporte de residuos sdlidos no peligrosos de origen de instalaciones o IE-3
actividades especiales

Tratamiento de residuos solidos no peligrosos de origen de instalaciones o |IE-5
actividades especiales

Recoleccion de residuos sélidos peligrosos de origen de instalaciones o IEP-2
actividades especiales

Transporte de residuos sélidos peligrosos de origen de instalaciones o IEP-3
actividades especiales

Tratamiento de residuos sélidos peligrosos de origen de instalaciones o IEP-5
actividades especiales

de Salud Ambiental emite la presente constancia de Inscripcién en el Registro de
Empresas Prestadora de Servicios de Residuos Sdlidos (EPS-RS) a favor de la
empresa JOSCANA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA — JOSCANA S.A.C. para el
desarrollo de los servicios descritos, bajo las siguientes condiciones.

1. La empresa es responsable de que las actividades indicadas en el Item C
registradas cumplan con la Ley General de Residuos Sdlidos: Ley 27314 y su
Reglamento, aprobado por D.S N° 057-2004-PCM.

2. El Registro podra ser anulado al verificarse el incumplimiento de los requisitos
establecidos en las normas especificas.

3. Los servicios de la empresa estan sujelas a vigilancia sanitaria por parte de la
Autoridad de Salud

4. E| Registro tiene una vigencia de Cuatro (04) afos y no constituye autorizacion
de funcionamiento u operacion.

Piura, 07 de Diciembre del 2015

JOBIERNO/REGIONAL PIUR+
» Direccion Piu
.

C.c. DIGESA-LIMA

DEPASO
MERG/NMRA/nacc
P07

Av. Ramo6n Castilla N°359 Castilla- Piura Teléf. 345407 / desa.direccion@gmail.com
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Anexo D2. Autorizacién municipal de relleno sanitario Joscana

Licencia de Funcionamiento ,

Lo presente licenclio de funcionamiento N° 013739 de tipo
. NORMAL autoriza el funclionamliento de | establecimiento

comercial JOSCANA SAC con RUC N° 20484270067 ubicado en ZONA
TTTTIND. 1L CAL S MZA: J LOTE: 04 y con una extensidén de
. 460 m2. para ejercer el glro del negoclio: ALMACENAMIENTO.
COMERCIAL | ZACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS OLEOSOS ¥
ACEITE RESIDUAL entre las & horas o

natural /persona
RUC N©
CA.
tante Legal de I|a
esfablscimlento
JOHNNY ldentiflcado
como el conductor del
ejsrcer las actividades
ara o cual se ha expedido
lento. Ila mismao que debs
sestablecimliento.

El titular de la Ifcencla
juridica) es JOSCANA S5.A.C
20484270067 con domicllio fls
TIZON MZ: B LTE: 2. Asimiph
psrsona juridica o al
comerciol es AREVALO
con DNI N° 081159?1.
establecimiento son
propias de aste gl
‘la siguiente Licepcio de.)
exhibirse en un [, vis]

indeterminoda. siempre que s
tividad vigente: estando obl |lgado

¥sta Liceng
waéspete

el tit una Declaracidén Jurada Anual de
Permop® to autorlzado.

desses safectuciss al establecimiento

yos datos estdn consignodos en esta Licenclia.

oGrse por escrito a esto Munlicipal idad. diez

fbiles previos a estos,

Pliura 24 de Jullo de 2007

UNICIPLL DAY
Gorencif\ d,

Afnin

03}
Co

NGHRMIB AR € C - 2007 © 0
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Anexo E1. Registro de DIGESA SIDER PERU

-

.

Reg ECBR-168215
MINISTERIO DE SALUD
PERU m.v:.:nm-muc
DIGESA SUCE " 01!
DIRECCION GENERAL DF
SALUD AMBISNTAL
REGISTRO
ENMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE RESIDUOS SOUIDOS
(EC-RS)
LR EMPRESA
Raeon socsl EMPRESA SDERURGICA DEL PERU S AA.
N*RUC 20800255540
Aapresentartz oz Nbakdo Agudora Caves
B DOMCILID
epal y et - AV Serlisgo AWz de Mayols W, of dstrio de Chimbote,

Provnca de Santa y depantanentc de Ancash

c. ACTIVIDADES OPLRATIVAS

P o 5 AN, VORI 15 Drtogroncn 6 G, eV Ny
| Traresors os readeas sliboos e o e Nz
mmn 0on e argen de mwisacnnes b e qoemcy

&1 |
ex |
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Eﬁ%\ -

MINISTERIO DE SALUD

ch_ ECBR-1882.15

PERU FvoTTe 1 5320 HOSBOTIA
DIGESA SUGE n.° RIS
OIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIEINTAL

Las sctvddades ¢a b ampresa estian sojetas a volanae santars por pade de ks auloridad de
S3iud e CES0 oF GSELE ue B aTpresa reaira aclvidedes disreniss 3 oS sotalados en o
Itom C, a9 procederdais fackin doi prosenie Fgicto

B registD tene vl OF ualv 3008 ¥ 1D Conslivye sulenicecdn de fumGohamienio ¢
Ooeraci.
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Anexo E2. Licencia de Funcionamiento del local comercial SIDER PERU

e3] GERDAU

Seforas:

Presente.-

Estimados Seficres:

Muy atentameante

Chimbote 17 de Agosio ds=l 2017

CEMENTOS PACASMAYO PIURA S A.

Sin otro particular quedamos a Ud.

Jefe de Suministros Metalicos
GERDAU-SIDERPERU

H SIDERPERU

Por la presente, indico que el sefor Alfonzo Danjel Rodnguez Encinas identificado con
DNI 40158345, es el responsable de la negoclacion y compra de chatarra a nombre de la
empresa SIDERPERU —GERDAL.

Sa debe contemplar que SIDERPERU es &l responsable de sub-coniratar la empresa que
se encargue del acondicionamiento y estiba de la chatarra, asi como del transporte hacia
la planta ubicada en Chimbote
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Anexo F1. Registro de DIGESA COMUNIDAD AGUILAS EMAUS

@ ot R AR Reg. gpSA -915-14
MINISTERIO DE SALUD
PERU it o S
I N* 3-2
DIGESA
DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL
REGISTRO
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS
(EPS-RS)
A.  EMPRESA
Razén Social :  COMUNIDAD TRAPEROS AGUILAS EMAUS
N° RUC : 20167207988
Representante Legal :  Néstor Teodoro Leon Crisanto
DOMICILIO
Legal y planta : Zona IND. Il Ca. 6 Mz. X Lte. 8-C Distrito, Provincia y Departamento
de Piura
SERVICIOS A PRESTAR
MERCADO NACIONAL Cédigo |
AMBITO MUNICIPAL
Recoleccion de residuos sélidos de origen comercial. MC-2
| Transporte de residuos sélidos de origen comercial. MC-3
AMBITO NO MUNICIPAL
Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen industrial. IN-2
Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen industrial. IN-3
Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen de las co-2
actividades de la construccién.
Transporte de residuos solidos no peligrosos de origen de las co-3
actividades de la construccién.
Recoleccién de residuos solidos no peligrosos de origen AG-2
| agropecuario.
Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen AG-3
| agropecuario.
Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos de origen de 1 B2
instalaciones o actividades especiales.
Transporte de residuos sélidos no peligrosos de origen de IE-3
instalaciones o actividades especiales.
D. REGISTRO
La Direccién de Saneamiento Basico de la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA)
emite la presente Constancia de Inscripcién al Registro de Empresas Prestadoras de
Serviclos de Residuos Sélidos (EPS-RS), a favor de la empresa COMUNIDAD TRAPEROS
AGUILAS EMAUS para el desarrollo de los servicios descritos, bajo las siguientes condiciones:
1. La empresa es responsable que los servicios indicados en el item C se realicen
cumpliendo la Ley General de Residuos Sélidos; Ley N°* 27314 y su Reglamento, aprobado
por D.S. N°* 057-2004-PCM.
2. El Registro podré ser anulado al verificarse el incumplimiento de los requisitos establecidos
en las normas especificas.
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- MINISTERIO DE SALUD
PERU EXP. N°: 27868-2013-EPS
DIGESA Informe N* 00873-2014/DSB/DIGESA

DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL

Reg. epsaA .915-14

3. Los servicios de la empresa estan sujetos a vigilancia sanitaria por parte de la autoridad de
salud, en caso de constatar que la empresa realiza servicios diferentes a los sefialados en
el item C, se procederé a la cancelacién del presente Registro.

4. El registro tiene vigencia de cuatro (04) afios y no constituye autorizacién de
funcionamiento u operacién,

Lima,

7 2 ABR. 204

MINISTERIO DE SALUD
Diroccion General do Salud Aminental
Dweccidn de Sanwacmento Basico
DIGESA®

Ing/Bétty S < aja

A.DEL AGUILA

nsmugwm
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Anexo F2. Autorizacion municipal de relleno sanitario COMUNIDAD AGUILAS
EMAUS

Marscqpubadad Provescial de Prurs
Gerencia de Medio Ambicnte, Poblaciin v Salud
Oficing de Ecalogia vy Medio Ambiente

Division de Relleno Sankturio

N724-2012

“ASD DE LA INTEGRACION NACIONAL ¥ 1. RECONOCIMIENTO DF NUESTRA DIVERSIDAD"

AUTORIZACION PARA INGRESAR Y DEPOSITAR EN EL RELLENO SANITARIO
RESIDUOS SOLIDOS DEL AMBITO MUNICIPAL

San Miguel de Pruea, 10 de Agosto del 2012

Visto el Expediente N* 00039154 de focha 10052012,
CONSIDERANDO

Que, |a Empresa COMUNIDAD AGUILAS FMAUS - PIURA coo domicilio fegol en
7zona industrial I Etapa M2 “X" lose 08 — Pum, represemtada por su representante Legal, Se
NESTOR TEODORO LEON CRISANTO, guien solicita autorizackin par ingresar y depositar
on el Relicoo Sanitario resideos salidos del xvlmo Municipal. de acuerdo a la Ley Gemeral de
Reviduos Slidos  N* 27314, modificads con DL N* 1065 v su Reglamento DS N° 087 -
2004 - PCML

Art. 13- Que, el manejo de bow residuos sélidos realizado por toda persona matutal o
Juridica deberd ser sanitana seguro y ambientalmente adecundo, con sujecion a fos prancipios
de prevencion de impactos negativin y proteceion de la dud, and como i o lincambentos de
politica establecidos en < articulo 4

/ Arl.lf‘.-Qx.hngu:aﬂmesywen&nudclwﬂm»dcnm:jodclmmim

=7 solidos, deberan contar con las condiciones de trabajo nevesarias para salvaguardar su salud v Is

{\ | de terceros, durante el desamrollo de las actividades que realizan, debiendo cntre otros. contar
\ con los equipos, vestimenta, instalaciones sanitarias v capacitacion que fueren necesarios,

\ Art. 10", Que, las Municipatidades Provinciales son responsables por la gewion de los
residuos solidos de onigen domicibano, comercial ¥ de aquelias actividades que generen
residucs similares 3 eslos, en todo ¢l dmbito de su junsdiccion, efictuando las coordinaciones
con ¢l gobierno regionsl al que corresponden, pare promaver la ciecucion, revalorizacion o
adocuacidn de infracstructura para of mancio de los rexidios solidos . ssl cotw para I
crmadicacion de botaderos Que pongan en ricago b sshud de las personns v del ambicnte

Art. 14% Que, son residuos silidos aquelias sustancias, producios o subproductos en
estado solido o somisohdo de ks que su gesceador dispone, o ¢sté obligndo a disponer, en
iud de fo establecido en I normatividi Nacional o de los tiesgos que causen a ln salud v of
mic, pars ser mancjados & través de un sistema que incluya segén corresponds, ko
mes operaciones 0 procesos: Minimizsckin de residuos, segregacion en |n fuente.
vechamiento, almaceramicnto, recoleccion, comerciahzacion transporte, tratamiento,
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Anexo G1. Registro de DIGESA ARE YAKU PACHA

MINISTERIO DE SALUD

PERU EXP. N° 41633-2017-EPS
> Informe N°00825-2018/DCEA/DIGESA
DIGESA SUCE N* 2017404701

DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL
E INOCUIDAD ALIMENTARIA

REGISTRO
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS
(EPS-RS)
A. EMPRESA
Razén Social . ARE YAKU PACHA S.A.C
N¢ RUC : 20538437434
Representante Legal © Ana Maria Arévalo Quispe
B. DIRECCION
Oficina Administrativa . Av. Las Mercedes n° 337 PPJJ. Los Angeles, distrito
del Rimac, provincia y departamento de Lima.
Oficina y Planta : Calle 7, Mz. J Lote 5 Zona Industrial lll, distrito de
Piura, provincia y departamento de Piura
Infraestructura de Residuos Solidos . Pampas de Congora, km 7.5 carretera Paita — Piura,

distrito de Catacaos, provincia de Piura.

c. DIRECCION TECNICA
Responsable técnico Roberto Zeus Aguirre Sanchez
Cl.P 85338

D. SERVICIOS A PRESTAR Y TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

AMBITO MUNICIPAL — g |
Cédigo | = Tipos de residuos sélidos |
DS.057-2004-PCM
81.1 Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metdlica y no dispersable;
B2.2: Residuos de vidrio en forma no dispersable
B3.1 Residuos solidos de malerial plastico
MD-2 B3.3 Residuos de textiles.
MD.-3 Restos de periddicos.,
Restos de alimentos
RAEE: D.S. 001-2012-MINAM
Categoria 1 — Grandes Electrodomésticos
Categoria 2 — Pequefios Electrodomésticos
MC-2 Categor[a 3 - Equipos de Informética y telecomunicaciones
MC-3 Categoria 4 - Aparatos Electronicos de consumo
Categoria 5- Aparatos de Alumbrado
Categoria 6- Herramientas eléctricas y electronicas
Categoria 7- Juguetes o Equipos Deportivos y de Tiempo Libre
Categoria 8- Instrumentos de vigilancia y control
Calegoria 10- Maquinas expendedoras
AMBITO NO MUNICIPAL
Cédigo | - Tipos de residuos sélidos
| DS.057-2004-PCM
82 .2: Residuos de vidrio en forma no dispersable
ES.2 B3.1 Residuos solidos de material plastico.
ES.3 B3.2 Residucs de papel, cartén y productos de papel
ES-6 B83.3 Residuos de textiles
B3.6 Residuos agroalimentarios (comedores de establecimientos de salud)
NTS n° 086-MINSA/DIGESA
Clase C: Residuos Comunes

Sl
£ GU;_:_\/ARA

A4.2 Residuos de establecimientos de atenciéon de salud y afines: es decir residuos

ES-P-2 resultantes de practica médica, enfermeria, dentales, veterinaria o actividades similares, y |
ES-P-3 residuos generados en hospitales y otras instalaciones durante actividades de investigacion
ES-P-6 o el tratamiento de pacientes o de proyecto de investigacion |

M. NIEVA

MD Domiciliario; MC Comercial; ML Limpieza de Espacios Plblicos; MO De otras actividades; ES Establecimiento de Atencion de
Salud, IN Industrial; AG Agropecuario, CO Actividades de la Construccidn, |E Instalaciones o Actividades Especiales
1: Barrido, 2. Recoleccion. 3. Transporie, 4 Transferencia, 5 Tratamiento; 6 Disposicion Final.
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MINISTERIO DE SALUD
PERU

DIGESA
DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL
E INOCUIDAD ALIMENTARIA

EXP. N° 41633-2017-EPS
Informe N°00825-2018/DCEA/DIGESA
SUCE N° 2017404701

NTS N° 096-MINSA/DIGESA

Clase A° Residuos Biocontaminados

Tipo A.1: Atencién al Paciente:

Tipo A.2: Biolégico:

Tipo A.3: Bolsas conteniendo sangre humana y hemoderivados
Tipo A4: Residuos Quirtrgicos y Anatomo-Patolégicos:
Tipo A.5: Punzo Cortantes

Tipo A.8: Animales Contaminados

Clase B: Residuos Especiales

Tipo B.1. Residuos Quimicas Peligrosos:

Tipo B.2. Residuos Farmacéuticos:

DS 057-2004-PCM

B1.1: Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metélica y no dispersable,
B2 2; Residuos de vidrio en forma no dispersable

B3.1 Residuos solidos de material plastico

B3.3 Residuos de textiles.

Restos de periddicos.

Restos de alimentos

RAEE: D.S 001-2012-MINAM
Categoria 1 — Grandes Electrodomeésticos

Categoria 2 — Pequefios Electrodomésticos

Categoria 3 ~ Equipos de Informatica v telecomunicaciones ‘
Categoria 4 — Aparatos Electrénicos de consumo

Categoria 5- Aparatos de Alumbrado

Categoria 6- Herramientas eléctricas y electronicas

Categoria 7- Juguetes o Equipos Deportivos y de Tiempo Libre
Categoria 8- Instrumentos de vigilancia y control

Categoria 10- Maquinas expendedaras

IN-6

DS .057-2004-PCM

B1.1: Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metalica y no dispersable;
B2.2: Residuos de vidrio en forma no dispersable

B3.1 Residuos solidos de material plastico

B3.3 Residucs de textiles.

Restos de periédicos

Restos de alimentos

IN-P-2
IN-P-3
IN-P-8

DS.057-2004-PCM

A1.0 Residuos metalicos o que contengan metales

A2.0 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales o materia organica

A3.0 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales y matena inorganica.

A4.0 Residuos que pueden contener constituyentes inorganicos u arganicos

. GUEVARA

AG-2
| AG-3
AG-6

D.S N° 016-2012-AG

Sedimentos o loedos provenientes del dragado de cursos o cuerpos de aguas continentales.
Qrganas plumas, sangre o productos no aptos para el consumo humano.

Restos como aves desechadas, huevos rotos, hueves no nacidos de las planias de
incubacion de aves para destinao final

Aves muertas de granjas avicolas y sus desechos.

Residuos de frutas y hortalizas

D.S 057-2004-PCM

B2 2: Residuos de vidrio en forma no dispersable

83.2: Residuos de papel, carton y productos del papel.

83 3: Residuos de textiles

R miciliario, MC Comercial, ML Limpieza de Espacios Publicos, MO De otras actividades: ES Establecimiento de Atencion de
Salud, IN Industrial; AG Agropecuario; CO Actividades de fa Construccion. |E Instalaciones o Actividades Especiales
1. Barrido, 2 Recoleccion; 3: Transporte, 4: Transferencia. & Tratamiento: & Disposician Final.
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MINISTERIO DE SALUD

PERU EXP. N° 41633-2017-EPS
el Informe N°00825-2018/DCEA/DIGESA
DIGESA SUCE N° 2017404701
DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL

E INOCUIDAD ALIMENTARIA

D.S. 057-2004-PCM
A4.3 Residuos resultantes de la produccion, fa preparacion y la utilizacion de biocidas y
productos litofarmaceuticos, con inclusion de residuos de plaguicidas y herbicidas que no
respondan a las especificaciones, caducados. o no aptos para el uso previsto
originalmente

:g;g A4.4 Residuos resultantes de |a fabricacion, preparacion y ulilizacion de productos
AG-P-6 quimicos para la preservacion de la madera
A4.6 Residuos contaminados con mezclas y emulsiones de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.
A4.7 Residuos que contiene desechos de la produccidn, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentcs, pinturas, lacas o barnices, con exclusién de los residuos
especificados en el anexo 5 del Reglamento
co-2 D.S. 057-2004-PCM ) ) )
c0-3 B1.1: Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metalica v no dispersable;
cO-6 B2.2; Residuos de vidrio en forma no dispersable

B3 1 Residuos solidos de material plastico

D.S. 057-2004-PCM

A2.1 Residuos de vidrio de tubos de rayos catodicos y otros vidrios activados

A2.4 Yeso de residuo procedente de procesos de la industria quimica, si contiene
canstituyentes del anexo | del Convenio de Basilea, en tal grado que presenten una
caracteristica peligrosa del anexo 6 del Reglamento

A2.5 Residuos de amianta sean eslos en polvo o fibras,

A2.8 Cenizas volante de centrales electricas de carbon.

A3.1 Residuos resultantes de la produccion o el tratamiento de cogue de petroleo y asfaito.
A4.3 Residuos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de biocidas y
productos fitofarmacéuticos, con inclusion de residuos de plaguicidas y herbicidas que no
respondan a las especificaciones, caducados, o no aptos para el uso previsto
originalmente

A46 Residuos contaminados con mezclas y emulsiones de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.

Ad.7 Residuos que contiene desechos de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices, con exclusion de los residuocs
especificados en el anexo 5 del Reglamento.

A4.9 Residuos contaminados con soluciones acidas o basicas, distintas de las
especificadas en el anexo 5 del Reglamento

A4.13 Envases y contenedores de residucs que contienen sustancias incluidas en el anexo
| del Convenio de Basilea, en concentraciones suficientes como para mostrar las
caracteristicas peligrosas del anexo 8 del Reglamento.

D.S_057-2004-PCM

B1.1. Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metalica y no dispersable;
B2 2: Residuos de vidrio en forma no dispersable

B3 .1 Residuos solidos de material plastico

B3.3 Residuos de textiles

Restos de periddicos.

Restos de alimentos,

IE-2 RAEE: D.S. 001-2012-MINAM

IE-3 Categoria 1 — Grandes Electrodomésticos

Categoria 2 — Pequenos Electrodomeésticas

Categoria 3 — Equipos de Informatica y telecomunicaciones

Categoria 4 — Aparatos Electronicos de consumo

| Categoria 5- Aparatos de Alumbrado |
i/ 7 Categoria 8- Herramientas eléctricas y electronicas

Categoria 7- Juguetes o Eguipos Deportivos y de Tiempo Libre
Categoria 9- Instrumentos de vigilancia y control

Categoria 10- Maquinas expendedoras

iciliario: MC Comercial; ML Limpieza De Espacics Publicos, MO De otras actividades; ES Establecimiento de Atencion de
4 Industnial; AG Agropecuario; CO Actividades de la Construccion, IE Instalaciones o Actividades Especiales
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MINISTERIO DE SALUD

PERU EXP. N° 41633-2017-EPS
Informe N°00825-2018/DCEA/DIGESA
DIGESA SUCE N° 2017404701

DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL
E INOCUIDAD ALIMENTARIA

D S 057-2004-PCM
B1.1: Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metalica y no dispersable;
B2.2. Residuos de vidrio en forma no dispersable
IE-6 B3.1 Residuos sclidos de material plastico
B3.3 Residuos de textiles.
Restos de periddicos
‘ Restos de alimentos ‘

| D.S. 057-2004-PCM
A1.0 Residuos metalicos o que contengan metales

|E-P-2 A2.0 Residuos que contengan principaimente constituyentes organicos, que puedan
IE-P-3 contener metales 0 materia organica
|E-P-6

A3.0 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales y matena inorganica. ‘
| A4.0 Residuos que pueden contener constituyentes inorganicos u organicos

E: REGISTRO
La Direccién de Certificaciones y Autorizaciones de la Direccion General de Salud Ambiental e
~ 7 Inocuidad Alimentaria (Digesa) emite el presente Registro de Empresa Prestadora de Servicio de

Resuﬂuos Solidos (EPS-RS), a favor de la empresa ARE YAKU PACHA S.A.C., para el desarrollo de
\ Fps servicios descritos, bajo las siguientes condiciones:

f La empresa es responsable que los sarvicios registrados en el item D se realicen cumpliendo la Ley
N® 27314; Ley General de Residuos Solidos su modificatoria segun D.L. N* 1085 y su reglamento
aprobado con D.S. N* 057-2004-PCM.

Los servicios de la empresa estan sujetas a vigilancia por parte de la autaridad competente, en
caso de constatar que la empresa realiza servicios diferentes 2 los sefalados en el Item D, se
. \procedera a la cancelacion del presente Regisiro

“jLa empresa ARE YAKU PACHA S.A.C, podra realizar las prestaciones de servicio de recoleccion y
+/transporte de los Residuos de Aparatos Electricos y Electronicos (RAEE) consignados en el
numeral 4.3 del Informe n.° 00825-2018/DCEA/DIGESA, el mismo que forma parte integrante del
presente registro.

Los servicios de recoleccion y transporte de residuos solidos peligrosos se realizara a través de las
unidades vehiculares de placa de rodaje P3U-851 y P2A-771.

5 El servicio de disposicion final de residuos sdélidos de origen de establecimientos de atencién de
salud, industrial, agropecuario, actividades de la construcciéon e instalaciones o actividades
especiales, se realizaran en la infraestructura de residuos sdlidos de la empresa ARE YAKU
PACHA S.A.C.

6. Laempresa ARE YAKU PACHA S.A.C, podra realizar prestaciones de servicio Unicamente de |os

: tipes de residuos solidos consignados en el numeral 4.3 del Informe n.° 00825-
2018/DCEA/DIGESA, el misma que forma parte integrante del presente Registro.

7 El registro tiene vigencia de cuatro (D4) afos y no constituye autorizacion de funcionamiento u
operacion.

itia 02 FEB 2018

MINISTERIO DE SALUD
Dirsccidbn Genern!l de Saiutt r\mhmr\ml
o Inon; aag Almeniar
GES

ING, MARIA [U ENIA NIEVA MUZURRIETA
Directora Ejecutiva
Direccion ac Cerlificaciones y Autarizaciones

MENM/Hé;zqé
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Anexo H1. Criterios para definir prioridades en base al riesgo — Célculo para el
indice de probabilidad.

RIESGO = PROBABILIDAD X SEVERIDAD

CALCULO DEL INDICE PROBABILIDAD

PROBABILIDAD
o A B .E N A+B+C+D
Indice Capacitacion y D :
Personas Controles Canacliates Frecuencia Conversiones de
Expuestas Existentes P Probabilidad
Humanas
; Personal
Cuando existen
Totalmente No es probable
1 Dela3 controles y son i . Dedab
: Capacitado aplica que ocurra
efectivos .
capacitacion
Cuando existe Personal
2 Dedab cantrles y 0o Totalments Puede ocurrir de7a9
son totalmente Capacitado no
efectivos aplica capacitacion
Cuando ;. 5%
, Capacitacion no ha
parcialmente
. llegado a la
existen é
controles y no tofaliad ot Ha ocurrido en
3 De7al Y personal y/o no se P De10a12
son la compaiiia
; : ha completado la
satisfactorios .
totalidad de Horas
y/o
; : Hombre
insuficientes
Ocurre con
Cuando no Personal No
4 De 10 a mas ) i frecuencia en la Del3alé
existe controles capacitado i
compafiia




119

Anexo H2. Criterios para definir prioridades en base al riesgo — Célculo para el
indice de probabilidad.

CALCULO DE LA SEVERIDAD

indice SEVERIDAD

Personal: Cuando afecte minimamente a la persona, sin producir ninguna enfermedad o
1 discapacidad (imposibilidad de laborar por un periodo menor a 24 horas).
A la propiedad: Paralizacion no genera gastos; no se ocasionan dafios.

Personal: Cuando afecte a la persona y lo impaosibilite de laborar por un periodo mayor o
igual a 2 dias pero menor de 15.

A la propiedad: Pérdida parcial de la propiedad, danos ligeros. Sin interrupcion del
proceso.

Personal: Cuando origine una discapacidad temporal o una enfermedad que conduce a un
descanso temporal (de 15 dias a mas).

A la propiedad: Perdida parcial de la propiedad, con interrupcion del proceso. Elevado
costo de reposicion de componentes por dafios severos.

Personal: Cuando se estime una potencial causa de muerte debido a dafios graves o
irreversibles a la persona, que originen una discapacidad permanente u otra enfermedad
cronica que acorte severamente |a vida.

A la propiedad: Pérdida total de |a propiedad. Interrupcion prolongada del proceso.




