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INTRODUCCION

La Ley n.° 30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico (LMCC), establece que el Ministerio del Ambiente (MINAM)
es la autoridad nacional en materia de cambio climatico y tiene a su cargo la implementacion de la gestién
integral del cambio climatico en los tres niveles de gobierno. Por otro lado, los gobiernos regionales (GORE) se
identifican como las autoridades regionales competentes en materia de cambio climatico en el dmbito de su
jurisdiccidn.

Las Estrategias Regionales de Cambio Climatico (ERCC), por otro lado, son los instrumentos que orientan y faci-
litan la gestidn integral del cambio climatico a nivel regional, siendo una de las responsabilidades de los GORE
su formulacién e implementacién, de acuerdo con lo sefialado por la LMCC y su Reglamento, aprobado por
Decreto Supremo 013-2019-MINAM.

En este marco, el MINAM elabord Lineamientos metodoldgicos para la formulacidn y actualizacion de las ERCC,
aprobado mediante Resolucién Ministerial n.® 152-2021-MINAM, en el que se sefiala que las ERCC, como parte
del componente de mitigacion, requieren la identificacion de las fuentes potenciales de emisiones de GEI que
se producen en su territorio, siguiendo los lineamientos metodoldgicos establecidos en las herramientas del
Decreto Supremo n.° 013-2014-MINAM, que aprueba las disposiciones para la elaboracidn del Inventario Na-
cional de Gases de Efecto Invernadero (Infocarbono).

En ese orden de ideas, la elaboracion de un inventario regional implica la aplicacion de la metodologia de las
Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, ademas de tomar
en cuenta las caracteristicas del departamento respecto a sus actividades econdmicas y/o productivas, buscan-
do guardar consistencia con el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Ingei).

En ese sentido, el presente documento, junto con las planillas de cdlculo que lo acompafian, se han elaborado
con el propdsito de proporcionar a los GORE un instrumento técnico de referencia, facil de usar, que oriente
los procedimientos para la cuantificacion de las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero a nivel
departamental y que complemente las orientaciones brindadas en los Lineamientos metodoldgicos para la
formulacion y actualizacion de estrategias regionales de cambio climatico.
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1. OBJETIVO

Este documento tiene como fin servir de instrumento téc-
nico de referencia para la cuantificacion de emisiones y re-
mociones de gases de invernadero a nivel departamental.

2. ALCANCE

Las orientaciones técnicas y las planillas de calculo desa-
rrolladas como parte de este documento tienen un alcance
a nivel departamental y son aplicables por parte de los go-
biernos regionales con la participacion de los actores esta-
les y no estatales.

3. BASE LEGAL

En esta seccion se citan las principales referencias norma-
tivas para la elaboracién de inventarios de gases de efecto
invernadero (GEI).

3.1. Ley n.° 30754, Ley Marco sobre Cambio
Climatico y su Reglamento

De acuerdo con la LMCC, el MINAM como autoridad na-

cional en materia de cambio climatico, es responsable de
elaborar periédicamente inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero, en coordinacion con las entidades
publicas de los tres niveles de gobierno.

Asimismo, el Reglamento de la LMCC, sefiala que los GORE
tienen como funcidn elaborar y actualizar sus ERCC, siendo
un insumo importante, para el componente de mitigacion,
contar con un inventario de GEI de su territorio, de acuer-
do a lo sefialado en los Lineamientos metodoldgicos para
la formulacidn y actualizacion de Estrategias Regionales de
Cambio Climdtico .

Figura 1. Cambio climatico
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Fuente: elaboracion propia

3.2. Resolucion Ministerial n.° 152-2021-MINAM,
Lineamientos Metodoldgicos para laformulacion
y actualizacion de las Estrategias Regionales de
Cambio Climatico

Este documento orienta la formulacion y actualizacion de
las ERCC, en el marco de la implementacion de la LMCC y
su Reglamento. En este contexto, se sefiala que las ERCC
deben incluir la identificacion de fuentes potenciales
de emisiones de GEI que se producen en su territorio,
siguiendo los lineamientos metodoldgicos establecidos en
las herramientas del Infocarbono.

3.3. Decreto Supremo n.° 013-2014-MINAM,
Disposiciones para la elaboracion del Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero
(Infocarbono)

Este Decreto Supremo asigna responsabilidades a diferen-
tes instituciones del Estado para que, en el marco de sus
competencias, se elaboren los Reportes Anuales de Gases
Efecto Invernadero (Ragei), los cuales sirven de insumo
para la preparacion del Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero (Ingei). Asimismo, encarga al MINAM, a
través de la Direccion General de Cambio Climatico y Deser-
tificacién (DGCCD), la implementacién del Infocarbono.

4. MARCO CONCEPTUAL

En esta seccion se describe los principales conceptos rela-
cionados a cambio climatico y que son necesarios conocer
para facilitar la comprensién de los alcances metodoldgi-
cos sobre inventarios de GEl.

De acuerdo con el Quinto
Reporte de Evaluacion
(IPCC, 2014) hay una
certeza del 95 % de que
el cambio climatico

es causado por las
actividades humanas.
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Figura 2. Calentamiento global
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Fuente: NASA, 2019
4.1. Cambio climatico

De acuerdo con la Convencién Marco de las Naciones Uni-
das sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), el cambio cli-
matico es el cambio en el clima atribuido directa o indirec-
tamente a la actividad humana que altera la composicién
de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables?.

4.2. Calentamiento global

Un término asociado al cambio climatico es el calenta-
miento global, que es el aumento estimado de la tempe-
ratura media global (tomadas cerca de la superficie de la
tierra, hielo y el mar), promediada en un periodo de 30
afios, con relacién a niveles preindustriales?.

Las actividades humanas,
especialmente desde la
industrializacion del siglo
XIX, han incrementado la
concentracion de estos (y
otros) GEl en la atmadsfera
contribuyendo a cambios
climaticos adversos.

La temperatura se
incrementa, por el

exceso de gases de
efecto invernadero
en la atmadsfera.

4.3. Efecto invernadero

Los GEl absorben de modo eficaz la radiacién infrarroja,
emitida por la superficie de la Tierra, por las nubes y por
la propia atmosfera, debido a los mismos gases. Esto es un
proceso natural que ha mantenido la superficie de la Tierra
a una temperatura promedio de 14 °C3; la vida en el plane-
ta como la conocemos no existiria si no fuese por el efecto
invernadero natural.

4.4. Gases de efecto invernadero

Los GEl son los responsables del efecto invernadero y, por
tanto, de la temperatura en el planeta. Son de origen natural
0 antropogénico, estan presentes en la atmdsfera y retienen
la radiacion solar en forma de calor*. Cada GEl tiene diferente
efecto y tiempo de vida en la atmosfera. Los principales gases
de efecto invernadero se muestran en la siguiente tabla.

Figura 3. Efecto invernadero

Fuente: elaboracion propia

"Punto 2, Articulo 1. CMNUCC (1992), disponible en: https://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf

2 Glosario del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC, disponible en: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/10/SR15_Glossary_spanish.pdf

3 Glosario del Tercer Informe de Evaluacion del IPCC, disponible en: https://archive.ipcc.ch/pdf/glossary/tar-ipcc-terms-sp.pdf

4 Adaptado Glosario del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC, disponible en: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_ARS5_glossary ES.pdf



https://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/10/SR15_Glossary_spanish.pdf
https://archive.ipcc.ch/pdf/glossary/tar-ipcc-terms-sp.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf
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Tabla 1. Gases de efecto invernadero

Gas Descripcion
Agua e . . . .
Si bien tiene un impacto importante en el efecto invernadero, este no es generado por
ninguna fuente antropogénica. La duracion en la atmdsfera es de nueve dias aproxima-
H.0 damente.

Didxido de carbono

: CO:

Gas de origen natural, subproducto también de la combustion de combustibles fosiles
procedentes de depdsitos de carbono fésil, como el petrdleo, el gas o el carbdn, de la
guema de biomasa, y de los cambios de uso del suelo y otros procesos industriales (por
ejemplo, produccion de cemento).

Es el principal gas de efecto invernadero antropégeno que afecta al equilibrio radiativo
de la Tierra. Es el gas utilizado como referencia para medir otros gases de efecto inverna-
dero, por lo que su potencial de calentamiento global es igual a 1.

Metano

&

CHa

Es un gas de efecto invernadero, producido por la descomposicién anaerobia (sin oxige-
no) de residuos en vertederos, digestion animal, descomposicién de residuos animales,
produccién y distribucién de gas natural y petréleo, produccion de carbén, y combus-
tion incompleta de combustibles fosiles.

Oxido nitroso

& N20

Potente gas de efecto invernadero emitido en la agricultura (la gestion del suelo y del
estiércol), pero hay también aportaciones importantes provenientes del tratamiento
de aguas residuales, del quemado de combustibles fésiles y de los procesos industria-
les quimicos. El 6xido nitroso es también producido naturalmente por muy diversas
fuentes bioldgicas presentes en el suelo y en el agua, y particularmente por la accion
microbiana en los bosques tropicales humedos.

Ozono troposférico

Es un componente gaseoso de la atmdsfera. En la troposfera, se forma espontanea-
mente y mediante reacciones fotoquimicas con gases resultantes de las actividades
humanas (smog). El ozono troposférico actia como un gas de efecto invernadero. En

Os la estratosfera, se forma por efecto de la interaccion entre la radiacion ultravioleta del
Sol y las moléculas de oxigeno (O:). El ozono estratosférico desempefia una funcion
preponderante en el equilibrio radiativo de la estratosfera. Su concentracion alcanza un
valor maximo en la capa de ozono.
Hidrofluorocarbonos

Se producen de manera comercial como sustituto de los clorofluorocarbonos. Los HFC
se utilizan sobre todo en refrigeracion y fabricacion de semiconductores.

HFC
Perfluorocarbonos
crc Son subproductos de la fundicién del aluminio y del enriquecimiento del uranio. Tam-
G e ‘3 bién sustituyen a los clorofluorocarbonos en la fabricacién de semiconductores.
. PFC

Hexafluoruro de azufre
e®,
<2

¢ SFs

Se utilizan bastante en la industria pesada para el aislamiento de equipos de alto voltaje
y como ayuda para la fabricacién de sistemas de enfriamiento de cables.

Trifluoruro de nitrégeno

C

o ..

Usado con frecuencia en la industria electrdnica, es generado en la fabricacién de pan-
tallas de plasma y circuitos.
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4.5. Emisiéon y remocion de GEI

Emision es la liberacion de gases de efecto invernadero y/o
de sus precursores en la atmosfera, en una zona y por un
periodo determinado®.

Remocidn es la absorcién de los gases de efecto inverna-
dero y/o de sus precursores de la atmésfera, por medio
de un sumidero®. Esta definicion es considerada y aplicada
a nivel nacional.

4.6. Fuente y sumidero de GEI

Fuente es todo proceso o actividad que libera a la atmosfe-
ra un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor
de un gas de efecto invernadero®.

Sumidero es todo proceso, actividad o mecanismo que
elimina de la atmosfera un gas de efecto invernadero, un
aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero®.

Una fuente puede emitir uno o mas GEl,
incluso contaminantes locales.

4.7. Diferencias entre los GEl y contaminantes
locales

La principal diferencia se debe a que el exceso de concen-
tracion de los GEl genera el efecto invernadero y, por tanto,
son responsables del calentamiento global y el cambio cli-
matico; mientras que los contaminantes locales (llamados
también contaminantes del aire) causan una variedad de
impactos adversos a la salud.

Los contaminantes locales pueden aumentar el riesgo de
infecciones respiratorias, enfermedades cardiacas, acci-
dentes cerebrovasculares y cancer de pulmén, en el corto
y largo plazo. Los contaminantes mas nocivos para la salud,
estrechamente asociados con la mortalidad prematura ex-
cesiva, son las particulas finas PM, . que penetran profun-
damente en los conductos puImonéres?

Los contaminantes locales o criterio
permanecen en la zona donde se emiten
y causan problemas a la salud, como:
problemas respiratorios, alergias, etc.

En cambio, las emisiones de GEl, independientemente de
donde se emitan, llegan a la atmdsfera y permanecen alli
desde décadas, hasta siglos. Esto hace que su impacto sea
a largo plazo y de escala mundial.

Los GEl llegan a la atmaésfera, teniendo un
efecto indirecto en el hombre y su efecto es
de largo plazo.

4.8. Inventario de GEI

Un inventario de GEIl es un conjunto de datos de GEl
que se utilizan para determinar la cantidad de emi-
siones antropogénicas liberadas y eliminadas de la at-
mosfera, durante un periodo de tiempo especifico (por
ejemplo, un afio).

Figura 4. Emisiones al aire en la cuenca atmosférica® y atmodsfera

Fuente: elaboracion propia

Emisiones de GEl en la atmédsfera

Emisiones contaminantes locales
en la cuenca atmosférica

Fuente: Glosarios IPCC*® ¢ Glosario de las Directrices del IPCC de 2006, disponible en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/0_Overview/VO 2 Glossary.pdf
7 Consecuencias de la contaminacion de aire en la salud, tomado de: https://www.paho.org/es/temas/calidad-aire-salud/contaminacion-aire-ambien-

tal-exterior-vivienda-preguntas-frecuentes

s Glosario del Tercer Informe de Evaluacion del IPCC, disponible en: https://archive.ipcc.ch/pdf/glossary/tar-ipcc-terms-sp.pdf
Glosario del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC, disponible en: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/03/AR5_SYR_Glossary_es.pdf
Glosario de las Directrices del IPCC de 2006, disponible en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/0_Overview/VO_2_Glossary.pdf

8 Espacio geografico delimitado parcial o totalmente por elevaciones montafiosas, dentro de éstas se encuentra la capa limite atmosférica, una capa
que se extiende desde el suelo hasta mas de 1km de altura. Es ahi donde se desarrolla casi todos los fendmenos meteorolégicos que nos afecta diaria-
mente, en esta capa se mezclan el vapor de agua, la contaminacién, los aerosoles, entre otros.



https://archive.ipcc.ch/pdf/glossary/tar-ipcc-terms-sp.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/03/AR5_SYR_Glossary_es.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/0_Overview/V0_2_Glossary.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/0_Overview/V0_2_Glossary.pdf
https://www.paho.org/es/temas/calidad-aire-salud/contaminacion-aire-ambiental-exterior-vivienda-preguntas-frecuentes
https://www.paho.org/es/temas/calidad-aire-salud/contaminacion-aire-ambiental-exterior-vivienda-preguntas-frecuentes

5. METODOLOGIA PARA ESTIMAR
EMISIONES Y REMOCIONES DE GEI

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cam-
bio Climatico (IPCC), creado en 1988, es el érgano de las
Naciones Unidas encargado de evaluar los conocimientos
cientificos relativos al cambio climatico.

Desde principios de la década de 1990, el IPCC® desarrollay
actualiza metodologias para estimar los inventarios nacio-
nales de emisiones antropogénicas y remociones de GEl,
que, a lo largo de los afios, se han convertido en una herra-
mienta fundamental para el seguimiento de los esfuerzos
de mitigacion del cambio climatico.

Las directrices mds actualizadas corresponden a las “Directri-
ces del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de ga-
ses de efecto invernadero”, cuyas metodologias se basan en
datos de actividad y factores de emision. La ecuacién basica
para estimar las emisiones de GEl, se muestra a continuacion:

El inventario de GEI es fundamental para evaluar el
nivel actual de las emisiones y hacer un seguimiento
efectivo de la implementacion de las Contribuciones

Determinadas a Nivel Nacional (NDC).

Para estimar una emisiéon o remocion de GEl de una fuen-
te especifica se multiplica la magnitud anual de una acti-
vidad (por ejemplo, produccién de cemento, consumo de
combustibles), denominado datos de actividad (DA), con
la masa de los GEIl emitidos por unidad de actividad (por
ejemplo, Gg de CHa por tonelada de combustible), denomi-
nado factor de emision (FE).

Los inventarios de GEI incluyen, principalmente, las emi-
siones y remociones de dioxido de carbono (CO.), las emi-
siones de metano (CHa) y oxido nitroso (N2Q). Estos GEI son
de gran importancia, ya que son quimicamente estables y
persisten en la atmdsfera durante escalas de tiempo desde
décadas hasta siglos o mas, de modo que sus emisiones
ejercen su influencia en el clima a largo plazo.

El resultado del inventario de GEl se expresa en gigagramos
de didxido de carbono equivalente (CO.eq). Para ello, los
GEI distintos del didxido de carbono son convertidos a su

Figura 5. Ecuacion basica para el calculo de las emisiones de GEI

GEI

Emisiones o remociones
de GEl, por fuente y afio

° Mayor informacién en el siguiente enlace: https://www.ipcc.ch/

FE

Factor de emision,
por fuente
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Figura 6. Ecuacion de emisiones de GEI (COzeq)

Emisiones de GEI
& +

GgCO,eq

GgCo,

Los PCG mas actualizados se encuentran en
el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC.

valor de COzeq multiplicando la masa del gas de metanoy
oxido nitroso por su poder de calentamiento global (PCG),
tal como se muestra en la figura 6.

Para mayor detalle sobre el alcance metodoldgico de las
“Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios naciona-
les de gases de efecto invernadero” (en adelante, Directri-
ces del IPCC de 2006) se recomienda revisar su contenido
que se encuentra disponible en el siguiente enlace:
WWW.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/index.html

Es importante resaltar que el IPCC, en funcion de los avan-
ces técnicos y cientificos, actualiza las metodologias para
estimar las emisiones y remociones de GEl, por lo que se
recomienda utilizar de forma complementaria las versio-
nes actualizadas aprobadas por la CMNUCC.

6. SECTORES DE REPORTE DE LAS
DIRECTRICES DEL IPCC DE 2006

Las Directrices del IPCC de 2006 dividen el reporte de las
estimaciones de emisiones y remociones de GEl, en cuatro
sectores principales:

1 Disponible en el siguiente enlace: https://infocarbono.minam.gob.pe

11 Disponible en el siguiente enlace: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public

® x28+ & x265

GgCH, GgN,0

1. Energia

2. Procesos Industriales y Uso de Productos

3. Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
4. Desechos

Cada uno de estos sectores se divide en categorias, las que
a su vez abarcan actividades econdmicas y sociales que ge-
neran emisiones de GEl, de origen antropogénico, o contri-
buyen a las remociones por sumideros.

A continuacion, se describe de forma basica las activida-
des que se desarrollan en los sectores antes mencionados,
considerando lo reportado en el Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero del Perd y que se encuentra
disponible en la pagina web del Infocarbono™.

Se recomienda revisar con mayor profundidad las Directri-
ces del IPCC de 2006 en su versién en espafiol acompafia-
do de la version en inglés', a fin de considerar las correc-
ciones de traduccion.

Asimismo, previo a la revision de los alcances metodologi-
cos por sector, se recomienda revisar el volumen 1 Orien-
tacion general y generacion de informes sobre los aspectos
generales y transversales a considerarse durante la elabo-
racion de un inventario, el cual se encuentra disponible en
el siguiente enlace: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/pu-
blic/2006gl/spanish/voll.html

2006gl/index.html
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En este sector se reportan las emisiones de CO;, CHa y
N20 generadas por la quema de combustibles en diversas
actividades (generacion de electricidad, transporte, resi-
dencial, entre otros) y las fugas de emisiones ocurridas en
algunos procesos (extraccion y produccion de petréleo y
gas natural). Las emisiones se dividen en dos categorias
denominadas Actividades de quema de combustibles (1A)
y Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de
combustibles (1B).

Esta categoria abarca las emisiones generadas en dos ac-
tividades principales relacionadas con la quema de com-
bustibles: fuentes de combustion estacionaria y movil.

Fuentes de combustion estacionaria:

e 1.A.1. Industrias de la energia: abarca la extraccion,
la produccion y transformacion de energia, la generacion
de electricidad, la refinacién de combustibles, entre otras
actividades;

e 1.A.2. Industrias manufactureras y de la construccidn:
incluyen la produccion de hierro, acero y metales no fe-
rrosos, produccion quimica, produccién de papel, pro-
cesamiento de alimentos, bebidas y tabaco, entre otras
actividades;

e 1.A.4. Otros sectores: incluyen a los sectores comercial,
institucional, residencial, asi como la agricultura, la silvicul-
turay la pesca.

Fuentes de combustion movil:

e 1.A.3 Transporte: abarca los diferentes modos de trans-
porte como la aviacién civil; transporte terrestre (automo-

viles, camionetas, dmnibus, camidn, motocicletas, entre
otros vehiculos), ferrocarriles; navegacion maritima y flu-
vial; otras actividades de transporte, como oleoductos.

Esta categoria abarca las fugas de emisiones que ocurren
por la emisién intencional o accidental de gases de efec-
to invernadero durante la extraccién, el procesamiento, la
transformacion y la distribucion de combustibles fosiles.

Las fugas de emisiones pueden ocurrir en las siguientes
actividades:

e 1.B.1. Combustibles sdlidos: abarca las actividades de la
mineria del carbdn (sistemas de ventilacion o desgasifica-
cion), actividades posteriores a la extraccion (manipulacion,
procesamiento y transporte del carbon) y minas abandona-
das, tanto en minas subterraneas como cielo abierto.

e 1.B.2. Petréleo y gas natural: incluye las actividades de
i) exploracién, produccién y transmisién de petréleo y gas
natural; ii) concentracion y refinacién de petréleo crudo;
iii) almacenamiento de gas natural y iv) distribucion de pro-
ductos de petréleo y gas natural.
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Tabla 2. Fuentes de emision del sector Energia

Planta de procesamiento de gas
natural

Central térmica Refineria

1A1 Industrias
de la energia

Procesamiento de alimentos

1A2 Industrias

manufactureras
ydela
construccion
1A
Actividades
de quema del Transporte Transporte
combustible aéreo maritimo vy fluvial
1A3 Transporte
Energia
1A4 Otros
sectores
1B1
Combustibles
solidos
1B Emisiones
fugitivas
provenientes d torch
de la Extraccion de petréleo Quema de antorcha Distribucion de gas natural
.. de gas natural
fabricacion s
de I

combustibles 3
1B2 Petrdleo y

gas natural

Fuente: elaboracion propia
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En este sector se reportan las emisiones de CO, CHay N2O
generadas por el uso de estos gases en los procesos indus-
triales (donde se transforman materiales utilizando medios
quimicos o fisicos).

Las emisiones se dividen en tres categorias denominadas i)
Industria de los minerales (2A), ii) Industria quimica (2B) e
i) Industria de los metales (2C).

2.A. Industria de los minerales

Esta categoria abarca las emisiones de didxido de carbono
(CO2) relacionadas con los procesos que resultan del uso de
materias primas carbonatadas, en la producciony el uso de
una variedad de productos minerales industriales.

Algunas de las actividades que se reportan en esta catego-
ria son las siguientes:

e 2.A.1. Produccion de cemento: por la produccién de
clinker, que es el producto intermedio a partir del cual se
elabora el cemento.

® 2.A.2. Produccion de cal: por la produccién de piedra
caliza calcinada.

@ 2.A.3. Produccion de vidrio: a partir de materias primas
(no de reciclaje).

® 2.A.4. Otros usos de carbonatos: como la produccion
de ceramica, los usos de ceniza de sosa y la produccion de
magnesia no metallrgica.

© PROCESOS INDUSTRIALES Y

rh

USO DE PRODUCTOS (PIUP)

2.B. Industria quimica
Esta categoria abarca las emisiones de dioxido de carbono
(CO.) y dxido nitroso (N20) relacionadas con los procesos
que resultan de la produccion de varios productos quimi-
COs inorganicos y organicos.

Algunas de las actividades que se reportan en esta cate-
goria son las siguientes:

® 2.B.2. Produccion de acido nitrico.

e 2.B.7. Produccién de ceniza de sosa.

2.C. Industria de los metales

Esta categoria abarca las emisiones de dioxido de carbono
(CO2) y metano (CHa) relacionadas con los procesos que re-

sultan de la produccién de los metales.

Algunas de las actividades que se reportan en esta catego-
ria son las siguientes:

e 2.C.1. Produccion de hierro y acero.

@ 2.C.6. Produccion de zinc.

Se recomienda revisar con mayor detalle
el volumen 3 de las Directrices del IPCC de

2006, disponible en el siguiente enlace:

EE? https://www.ipcc-nggip.iges.or.j

public/2006gl/spanish/vol3.html
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2A Industria
de los
minerales
Procesos
Industriales
y uso de
productos
2B Industria
quimica
2C Industria
de los
metales

Fuente: elaboracion propia

2A1
Produccion
de cemento

2A2
Produccion
de cal

2A3
Produccion
de vidrio

2A4 Otros
usos
de
carbonatos

2B2
Produccion
de acido
nitrico

Produccion
de ceniza
de sosa

2C1
Produccion
de hierroy
acero

2C6
Produccion
de zinc

Tabla 3. Fuentes de emision del sector PIUP

m Categoria IPCC Fuentes de emision de GEI

Produccion de clinker

1"‘# =

Produccion de piedra caliza calcinada

Produccion de ceramica

e

Usos de ceniza de sosa

Produccion de magnesia
no metallrgica
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En este sector se contabilizan las emisiones y remociones
de CO: vy las emisiones de N.O y CHa en la biosfera gene-
radas por procesos de fotosintesis, respiracion, descom-
posicidn, nitrificacion y desnitrificacion, fermentacion en-
térica y combustion, que son impulsadas por la actividad
bioldgica, los procesos fisicos y las acciones humanas.

Las emisiones se dividen en tres categorias denominadas
Ganado (3.A.), Tierras (3.B.) y Fuentes agregadas y emi-
siones no-CO: en la tierra (3.C.).

3.A. Ganado

Esta categoria abarca las emisiones de CHa producidas
por la fermentacién entérica y las emisiones de CHa y N20O
por los sistemas de manejo del estiércol.

Las actividades que se reportan en esta categoria son las
siguientes:

e 3.A.1. Fermentacidn entérica: se produce en los siste-
mas digestivos de los rumiantes y lleva a la produccién y
emision de CHa.

® 3.A.2. Manejo del estiércol: |as actividades relaciona-
das con el tratamiento y almacenamiento del estiércol
generan emisiones de CHa y de N20, los que se forman
durante la descomposicién del estiércol como subproduc-
tos de la metanogénesis y de la nitrificacién y desnitrifica-
cion, respectivamente.

3.B. Tierras

Esta categoria abarca las emisiones y remociones de GEI
estimadas para cada una de los seis tipos de uso de la
tierra, que son: tierras forestales, tierras de cultivo, pasti-
zales, humedales, asentamientos, y otras tierras.

Cada una de los tipos de uso de la tierra se subdivide en
la tierra remanente en ese uso (ej. tierras forestales que
permanecen como tierras forestales) y la tierra que pasa
de un uso a otro (ej. tierras que se convierten en tierras
de cultivo).

Dentro de cada una de los tipos de usos de la tierra, los
cambios en las existencias de carbono y las estimaciones
de emisiones y remociones pueden incluir a los cinco de-
positos: biomasa aérea, biomasa subterrdanea, madera
muerta, hojarasca y suelo.

Los tipos de uso de la tierra que se reportan son los si-
guientes:

¢ 3.B.1. Tierras forestales: comprende los cambios en las
existencias de carbono en bosques gestionados, debido
a las actividades humanas, tales como el establecimien-
to de plantaciones forestales, la tala comercial, la reco-
leccion de madera para su uso como combustible y otras
practicas de gestion en tierras forestales que permanecen
como tierras forestales, y en las tierras convertidas en tie-
rras forestales.

Pautas para la elaboracién de inventarios regionales de gases de efecto invernadero

e 3.B.2. Tierras de cultivo: comprende la estimacién de
las emisiones y remociones de GE| debido a cambios en
la biomasa viva, en la materia organica muerta y en el
carbono organico del suelo, en las tierras de cultivos que
permanecen como tierras de cultivos y en las tierras con-
vertidas en tierras de cultivos.

e 3.B.3. Pastizales: comprende la estimacion de las emi-
siones y remociones GEI debido a cambios en la biomasa,
en la materia orgdnica muerta y en el carbono orgéanico
del suelo en los pastizales que permanecen como pastiza-
les y las tierras convertidas en pastizales.

e 3.B.5. Asentamientos: comprende |la estimacién de las
emisiones y remociones de GEl debido a cambios en la
biomasa, en la materia organica muerta y en el carbono
organico del suelo en las tierras convertidas en asenta-
mientos.

e 3.B.6. Otras tierras: incluye las superficies de suelos
desprovistos de vegetacioén, las rocas, el hielo, etc., y
todo tipo de areas de tierra no incluidas en ninguna de
las demds categorias de uso de la tierra. Comprende la
estimacion de las emisiones y remociones de GEI debido
a cambios en la biomasa, en la materia organica muerta y
en el carbono organico del suelo en las tierras convertidas
en otras tierras.

3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisidn
no-CO: en la tierra

Esta categoria abarca las emisiones de CO. y no CO: pro-
ducidas por quema de biomasa en tierras gestionadas,
emisiones de N20 en suelos gestionados, emisiones de
CO: relacionadas con la aplicacion de cal y urea en tierras
gestionadas; y las emisiones de CHa del cultivo del arroz.

Algunas de las actividades que se reportan en esta cate-
goria son las siguientes:

¢ 3.C.1. Quema de biomasa: incluye las emisiones produ-
cidas por la combustiéon de materia organica en la quema

de residuos agricolas, quema de pastizales, e incendios
forestales.

e 3.C.3. Aplicacion de urea: emisiones de CO: por la apli-
cacion de urea a los suelos durante la fertilizacion.

e 3.C.4. Emisiones directas de N:0 en suelos gestiona-
dos: incluye las emisiones directas de éxido nitroso vin-
culadas a cambios en la disponibilidad de N en suelos,
inducidos por el hombre o por cambios de uso de la tierra
0 su gestion.

e 3.C.5. Emisiones indirectas de N:O en suelos gestio-
nados: producidas por agregados antropogénicos de N o
por mineralizacion del N, a través de la volatilizacién de
NHs y NOx, y la lixiviacion y el escurrimiento del N, princi-
palmente como NOs, en suelos gestionados.

e 3.C.6. Emisiones indirectas por el manejo del estiér-
col: resultado de las pérdidas de nitrégeno volatil que se
producen fundamentalmente en forma de amoniaco y
NOx por el manejo del estiércol.

e 3.C.7. Cultivo de arroz: emisiones de metano produci-
dos por la descomposicion anaerdbica de material orga-
nico en campos de arroz inundados.

Para efectos de reporte, Agricultura, Silvicultura y Otros
Usos de la Tierra (ASOUT) se divide en dos sectores: el
sector Agricultura, que abarca los subgrupos 3.A. Ganado
y 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO. en
la tierra; y el sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de
la Tierra y Silvicultura (UTCUTS), que abarca el subgrupo
3.B. Tierras.

Se recomienda revisar con mayor detalle
el volumen 4 de las Directrices del IPCC de
2006, disponible en el S|gu|ente enlace.
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Tabla 4. Fuentes de emision del sector ASOUT

Categoria

IPCC

Llamay

Vacuno Ovino Caprino
alpaca

3A1 Fermentacion
entérica

Llamay

Vacuno Ovino Caprino
alpaca

3A Ganado

3A2 Manejo del
estiércol

Tierras forestales que permanecen como tierras
forestales

3B1
Tierras forestales

Tierras de cultivo que permanecen como tierras
de cultivo

3B2
Tierras de cultivo

Pastizales que permanecen como pastizales
=

B . ——— - --"a“
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3B Tierras
3B3
Pastizales

™ Al - o

3B5
Asentamientos

3B6
Otras tierras

Caballos

Caballos

Fuentes de emision de GEI

Asnos/

Porcino Cuyes
mulas

Asnos/

Porcino Cuyes
mulas

Tierras convertidas en tierras de cultivo

Tierras convertidas en pastizales

Aves
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Sector

Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Categoria IPCC

3C1 Quema de biomasa

3C3 Aplicacién de
urea

3C4 Emisiones

directas de Nz20 en
suelos gestionados

3C5 Emisiones

3C Fuentes agregadas y fuentes de emisién no-CO: en la tierra
indirectas de N:O en
suelos gestionados

3C6 Emisiones
indirectas por
manejo del estiércol

3C7 Cultivo de arroz

Fuente: Elaboracion propia

Quema de biomasa en tierras
forestales

Fuentes de emision de GEI

Quema de biomasa en tierras
de cultivo

e

Cultivo de arroz

Quema de biomasa en
pastizales




En este sector se reportan las emisiones de CO2, CHa y
N.O generadas por el manejo y tratamiento de los de-
sechos solidos y aguas residuales. Las emisiones se di-
viden en cuatro categorias denominadas i) Eliminacién
de desechos sélidos (4A), ii) Incineracién e incineracion
abierta de desechos (4C), y iii) Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales (4D).

4 .A. Eliminacion de desechos soélidos

En esta categoria se incluyen las emisiones de CHa ge-
neradas por la descomposicion de componentes orga-
nicos en desechos solidos municipales, industriales y
otros, dispuestos en diferentes sitios de eliminacion, por
ejemplo: sitios gestionados (rellenos sanitarios) y sitios
no categorizados (botaderos).

4.C. Incineracion e incineracion abierta de
desechos

En esta categoria se incluyen las emisiones de CO:
producidas por la incineracién controlada de residuos

hospitalarios, entre otros. También se incluyen las emi-
siones de CO2, CHa y N20 generados por la quema de
residuos al aire libre.

4.D. Tratamiento y eliminacion de aguas
residuales

En esta categoria se incluyen las emisiones de CHa y N20O
generadas por el tratamiento y eliminacién de aguas re-
siduales de fuentes domésticas y comerciales (incluyen-
do desechos humanos). También se incluyen las emisio-
nes de metano CHa producidas por el tratamiento y la
eliminacion de aguas residuales industriales.

Se recomienda revisar con mayor detalle
@ el volumen 4 de las Directrices del IPCC de

==
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Desechos

Tabla 5. Fuentes de emision del sector Desechos

m Categoria IPCC Fuentes de emision de GElI

Sitios gestionados (rellenos sanitarios)

Sitios no categorizados (botaderos)

4A Eliminacion de
desechos sdlidos

4C Incineracion e
incineracion abierta
de desechos

Aguas residuales domésticas y
comerciales

4D Tratamiento y
eliminacion de aguas
residuales

Fuente: elaboracion propia
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7. PRINCIPIOS DE CALIDAD DEL
INVENTARIO DE GEI

En esta seccion se describe los principios a tener en cuenta
durante la elaboracion de un inventario de GEl, a fin de
mejorar su calidad en el transcurso del tiempo:

e Transparencia: se documenta informacién suficiente y
clara para que los usuarios, ademas de los compiladores
del inventario, puedan entender como fue elaborado.

Por ejemplo, es importante que las fuentes de informacion
(datos de actividad), supuestos y metodologias (métodos/
factores de emisién) empleadas se expliquen claramente,
tanto en las planillas de calculos como en el informe del
inventario.

Asimismo, cuando se utilice informacion confidencial (da-
tos de actividad, factores de emision u otros parametros),
esto deberia indicarse en el informe, y no reportar dicha
informacion.

e Exhaustividad: se declaran las estimaciones para todas
las categorias de las fuentes y sumideros, que ocurren en
el departamento, asi como los gases incluidos en las Direc-
trices del IPCC de 2006.

En el caso, no se cuente con informacién suficiente para
realizar las estimaciones de GEl, se sugiere aplicar los mé-
todos para completar vacios (por ejemplo, métodos de in-
terpolacidn, extrapolacion, superposicion, datos sustitutos
u otras técnicas).

Si no se realiza las estimaciones de alguna categoria, de-
bido a la falta de informacion u otros elementos que no
permiten aplicar los métodos para completar vacios, esto

debe informarse y documentarse de forma clara y debida-
mente justificada.

e Coherencia: se utilizan las mismas fuentes de datos, mé-
todos, factores de emisién y pardmetros para una catego-
ria para todos los afios de inventario (serie de tiempo).

Cuando se incorpore la estimacion de nuevas categorias,
ésta debera ser calculada para todos los afios de inventa-
rio, de ser el caso, se podrd utilizar las técnicas para com-
pletar vacios.

Asimismo, las estimaciones de distintas categorias para un
afio determinado, que dependen del mismo tipo de infor-
macion (por ejemplo, poblaciéon, consumo de combustible)
y supuestos, deben usar los mismos conjuntos de datos.

e Exactitud: se utilizan los datos mas actualizados que re-
presenten mejor las circunstancias del departamento, para
asegurar que el inventario no contenga sobreestimaciones
(estimaciones excesivas) o subestimaciones (estimaciones
insuficientes).

8. PROCESO DE ELABORACION DEL
INVENTARIO DE GEI

El proceso de elaboracion del inventario de GEI consiste en
una serie de actividades que se realizan de manera ciclica,
comenzando cada vez que se hace necesario actualizar el
inventario.

La siguiente figura presenta el ciclo de preparacion del in-
ventario, con una duracion aproximada de un afio, ilustran-
do las etapas principales y los tiempos requeridos para su
ejecucion. Asimismo, a continuacién, se describen las eta-
pas que involucran la elaboracion del inventario:

Figura 7. Proceso de elaboracién del inventario de GEI

Actualizaciéon

. _yizacion
A
5oc«as\"“"‘dos
e
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]
i
(o]
Q
(7]
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Fuente: elaboracion propia
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8.1. Planificacion

En esta etapa se establecen las condiciones necesarias
para iniciar la elaboracién del inventario de GEl de forma
organizada y participativa.

Para el desarrollo de esta etapa, se recomiendan las si-
guientes acciones:

1. Definir el drea del GORE que estard a cargo de coordinar
la elaboracién del inventario de GEI.

2. |dentificar a los actores estatales y no estatales que po-
drian participar en el proceso de elaboracién del inventario
de GEI.

En el anexo n.° 1, se brinda un listado de posibles actores
que podrian participar en el proceso en mencion.

3. Invitar a los actores estatales y no estatales identificados
para conformar el Equipo Técnico para la elaboracién del
inventario de GEI (en adelante, Equipo Técnico), solicitando
la designacién de los representantes respectivos.

4. Elaborar los documentos necesarios para la conforma-
cién del Equipo Técnico, presidido por el GORE, en el marco
del Consejo Ambiental Regional.

Sera importante definir claramente los roles de cada inte-
grante del Equipo Técnico para que el proceso de elabo-
racion del inventario de GEl sea eficiente, por ejemplo, i)
articuladores interinstitucionales, ii) proveedores de infor-
macién, iii) ejecutores del calculo, iv) expertos sectoriales.

En el anexon.® 2, se brinda una posible estructura del Equi-
po Técnico.

5. Elaborar el plan de trabajo del Equipo Técnico que defina
las actividades, los responsables, el presupuesto y el crono-
grama para el desarrollo del inventario de GEI.

Algunos elementos esenciales que se sugiere considerar en
el plan de trabajo son los siguientes:

e Definicidn del afio de inventario de GEl, el cual debera
cubrir un periodo continuo de 12 meses, idealmente
alineado a un afio calendario. Este seria el afio de ini-
cio o afio base que permitird comparar las emisiones
que se estimen en los siguientes inventarios.

e Desarrollo de actividades de creacion y fortalecimien-
to de capacidades del equipo técnico sobre cambio
climatico y las metodologias de las Directrices del IPCC
de 2006.

e Desarrollo de reuniones periddicas con todos los acto-
res involucrados, para mostrar los avances. Asimismo,
se recomienda incluir el desarrollo de espacios para
socializar los resultados finales del inventario.

6. Convocar a una reunion inicial a todos los actores es-
tatales y no estatales identificados para informar sobre el
proceso de elaboracion del inventario de GEl y el plan de
trabajo definido.

7. Elaborar un documento interno, que contenga infor-
macién detallada y especifica para el desarrollo de los cél-
culos, redaccién del informe, procedimientos de control/
garantia de la calidad y procedimientos para el archivo de
la documentacion, principalmente. Para el desarrollo del
documento, se sugiere revisar las orientaciones que las Di-
rectrices del IPCC de 2006 brinda en su volumen 1 (Orien-
tacion general y generacion de informes).

Las instrucciones descritas en el documento interno per-
mitirdn que el Equipo Técnico i) termine sus secciones del
inventario en el tiempo programado y en un formato que
facilite la consolidacidn del inventario, ii) realice el control/
garantia de la calidad adecuado y efectué la organizacion y
archivo de la documentacion correctamente.

8. El MINAM, en el marco de sus competencias como au-
toridad nacional en materia de cambio climatico y autori-
dad técnico — normativa en esta materia, brinda al GORE,
cuando este lo solicite, asistencia técnica respecto de las
metodologias para la elaboracion del inventario de GEl, en-
tre otros temas de interés vinculados a este.

8.2. Estimacion

En esta etapa se desarrollan las acciones orientadas a la
recopilacién de datos y estimacion de las emisiones y re-
mociones de GEIl que ocurren dentro del territorio para un
determinado periodo.

Para el desarrollo de esta etapa, se recomiendan las si-
guientes acciones:

1. Revisar las orientaciones metodoldgicas de las Directri-
ces del IPCC de 2006, transversales y sectoriales.

2. Identificar a los sectores de reporte y las actividades que
generan emisiones y remociones de GEI dentro del depar-
tamento.

3. Convocar a una reunioén con el Equipo Técnico, a fin de
brindar las orientaciones necesarias para el desarrollo de
esta etapa. En esta reunién se informa a cada miembro so-
bre el rol que cumplird durante el proceso de estimaciones
y se brinda los documentos internos.

Asimismo, se recomienda que se establezcan reuniones
periddicas de coordinacion (semanal o quincenal), a fin de
que todo el equipo conozca los avances en las estimacio-
nes, y participe en la discusion y resolucion de problemas
que puedan presentarse, evitando retrasos en el cumpli-
miento del plan de trabajo.
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4. Proporcionar al grupo de trabajo de cada sector, los ar-
chivos electroénicos relacionados con cada fuente o sumi-
dero (hojas de calculo, archivos de texto y documentos de
soporte), en caso el GORE haya elaborado anteriormente
un inventario de GEl.

5. Realizar la recopilacién de datos de actividad necesarios
para estimar las emisiones y remociones de GEIl para las
actividades identificadas. Para este paso, los ejecutores del
calculo deben solicitar a los proveedores de informacion
la data necesaria para realizar los célculos. La informacion
puede ser facilitada por instituciones publicas o privadas,
asi como por otras instituciones como universidades, cen-
tros de investigacion, etc.

Es importante que la solicitud de la informacién sea realiza-
da de manera oficial y, en paralelo, sostener reuniones con
los proveedores de informacién para brindar alcances sobre
el proceso de estimacién de GEl, la informacion solicitada y
de qué forma se utilizard la informacion que sea proporcio-
nada, entre otros temas vinculados a los datos requeridos.

En la seccién 9, se brinda, de forma resumida, los datos de
actividad y posibles fuentes de informacion por categoria 'y
sector del inventario de GEI.

6. Organizar los datos recopilados. En caso de que alguna
actividad no cuente con datos a nivel de departamento, se
puede seguir uno de los siguientes caminos:

a) Realizar aproximaciones a partir de informacién
del inventario nacional (desagregar datos nacionales
a nivel de departamento a partir del uso de un proxy).

b) Recurrir a un dictamen de expertos para generar el
dato o los datos faltantes. Es recomendable que este se
realice siguiendo un protocolo adecuado. Se sugiere re-
visar el volumen 1, capitulo 02, anexo 2A.1. de las Direc-
trices del IPCC de 2006 disponible en el siguiente enlace:
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spani-
sh/pdf/1_Volumel/V1 2 Ch2 DataCollection.pdf

En ambos casos, es importante garantizar que los datos
generados presenten un nivel de detalle y cobertura ne-
cesaria para la elaboracion de un inventario coherente y
consistente con el inventario nacional.

7. Para la seleccion de los factores de emision, procurar
gue estos sean consistentes con los utilizados en el inven-
tario nacional. En caso sea posible y se cuente con el nivel
de detalle requerido a nivel de departamento, se puede
utilizar factores de emision ajustados a sus circunstancias.
En caso el departamento haya generado sus propios facto-
res de emisidn, es importante que estos sean resultado de
investigaciones o estudios robustos, ademas de estar debi-
damente documentados.

8. Establecer una fecha limite para la recepcién de la infor-
macién a fin de cumplir con el cronograma del trabajo y no
retrasar las siguientes actividades.

9. Estimar las emisiones y remociones de GEl siguiendo las
metodologias de cdlculo de las Directrices del IPCC de 2006
y los lineamientos metodoldgicos establecidos en las he-
rramientas del Infocarbono.

Para realizar las estimaciones, este documento esta acom-
paflado con nueve planillas de célculo en formato Excel,
formulados con los procedimientos y ecuaciones para cal-
cular las emisiones y remociones de GEl cada sector de
reporte. En la seccion 9, se brinda mayor detalle sobre la
estructura de los mismos.

10. Consolidar los resultados sectoriales para obtener el
inventario de GEIl. En el anexo n.° 3, se brinda el formato
de la tabla de reporte de resultados del inventario de GEl.

11. A partir de los resultados, realizar el analisis de cate-
gorias principales, a fin de identificar las actividades que
tienen la mayor contribucion en las emisiones del inven-
tario de GEl y priorizar los esfuerzos para la aplicacion de
mejoras en las estimaciones.

Se sugiere, al menos, aplicar el Método 1 por evaluacion de
nivel de las Directrices del IPCC de 2006, el cual consiste en
medir el aporte de cada categoria de fuente o sumidero al
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nivel total del inventario de GEI. Para ello, se recomienda
revisar el volumen 1, capitulo 04, disponible en el siguiente
enlace: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006g|/
spanish/pdf/1 Volumel/V1l 4 Ch4 MethodChoice.pdf

12. Realizar el control de calidad durante el proceso de es-
timacién de las emisiones, es una buena practica que debe
ser realizada por los ejecutores de calculo, lo cual permi-
te evaluar y mantener la calidad del inventario a medida
que este es elaborado. Asimismo, se recomienda que uno
o mas miembro(s) del Equipo Técnico apoye con la revision
de los célculos.

Algunos elementos esenciales que se sugiere considerar en
el control de calidad son los siguientes:

e El equipo designado para esta actividad debera recopi-
lar las nueve planillas de calculo del inventario, verifican-
do que sean las versiones finales de las estimaciones.

e Larevision de las hojas de calculo se realizara toman-
do en cuenta los procedimientos de control de cali-
dad. En el anexo n.° 4, se proporciona la lista de pro-
cedimientos para el control de calidad general que
son aplicables a cualquier categoria y estan basados
en las Directrices del IPCC de 2006.

e Los procedimientos de revision incluyen verificacio-
nes rutinarias y coherentes, tales como controles al
azar de las hojas de cdlculo para verificar la entrada
de datos correctos, férmulas coherentes y documen-
tacion completa. Esto permitird reducir los resulta-
dos no validos (errores y omisiones) y asegurar la
transparencia.

e las areas de prioridad en el control de calidad son
aquellas categorias y fuentes principales, para las
cuales ha habido cambios de datos o metodologia
desde el Ultimo inventario.

13. Es importante documentar toda la informacion que no
pudo ser recabada, los hallazgos del control de calidad que
no pudieron ser resueltos, y posibles dreas de mejora que
permitan que el inventario sea transparente, completo,
consistente, comparable y exacto, a fin de incluirlo en el
informe del inventario de GEI.

8.3. Reporte

En esta etapa se desarrollan las acciones orientadas a la
preparacion del informe del inventario de GEI.

Para el desarrollo de esta etapa, se recomiendan las si-
guientes acciones:

1. Elaborar la estructura del informe del inventario de GEI.
En el anexo n.° 5, se brinda una estructura para el informe
del inventario.

2. Redactar las secciones del inventario por sectores y con-
solidar en un Unico documento.

Algunos elementos esenciales que se sugiere considerar
durante la redaccion del informe son los siguientes:

e Lainformacién que se reporte debe ser transparente
y completa, se debe incluir informacién resumida y re-
ferencias de las fuentes de informacién utilizada para
el cdlculo de las estimaciones, las mismas que deben
estar documentadas y archivadas.

e Eldocumento del informe debe mostrar los datos y re-
sultados del inventario de forma coherente, indepen-
dientemente de los métodos utilizados en las estima-
ciones de GEl, de tal manera que los resultados sean
consistentes y comparables.

e Elinforme debe incluir una descripciéon del proceso de
elaboracion del inventario, donde se indique los arre-
glos institucionales realizados que han permitido la
recoleccion de datos, entre otros.

e Asimismo, debe incluir una descripcion de las meto-
dologias, los procedimientos de control y garantia de
la calidad.

3. Realizar el control de calidad durante y al finalizar la re-
daccién del informe. Asimismo, se recomienda que uno o
mas miembro(s) del Equipo Técnico apoye con la revision
del informe.

4. Realizar la garantia de la calidad del informe finalizado,
por parte de un equipo externo (terceros independientes),
que no haya participado directamente en el proceso de
elaboracion del inventario. Esta revision permitira que el
inventario represente las mejores estimaciones posibles,
considerando los conocimientos cientificos actuales vy la
disponibilidad de datos, asimismo, reforzara la eficacia del
proceso de control de calidad.

Para ello, sera importante que el equipo externo a cargo de
la garantia de la calidad cuente con las nueve planillas de
calculo de las estimaciones de GEl y el informe del inventa-
rio, en su version final.

5. Incluir las dreas de mejoras de cada sector de reporte en
el informe de GEl, a partir de los resultados de los procesos
de control y garantia de la calidad. Esta informacion sera la
base para mejorar la calidad de los siguientes inventarios.

8.4. Archivo de la documentacion

En esta etapa se archivan todos los documentos utilizados
y generados durante el desarrollo del inventario de GEl, de
tal manera que permiten una ordenada y adecuada orga-
nizacion de estos.

Para el desarrollo de esta etapa, se recomiendan las si-
guientes actividades:

1. Desarrollar un procedimiento para el almacenamiento y
conservacién de los documentos.

2. Digitalizar los documentos y registros de informacién de
soporte del inventario de GEI que estuvieran en fisico.


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/1_Volume1/V1_4_Ch4_MethodChoice.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/1_Volume1/V1_2_Ch2_DataCollection.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/1_Volume1/V1_4_Ch4_MethodChoice.pdf
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3. Almacenar de forma centralizada los documentos y re-
gistros de informacién de soporte. Esto evitara la pérdida
de datos y permitird al Equipo Técnico reproducir las esti-
maciones del proximo inventario de GEI con facilidad.

La informacién podria estar almacenada en medios dura-
bles como disco duro, computador, servidor, la nube, en-
tre otras. Adicional a cualquier medio que se utilice para
el archivo de la informacion, se recomienda mantener una
copia de seguridad.

4. Designar un responsable del resguardo y gestion de la
informacion del inventario de GEI. Esta responsabilidad
podria estar a cargo del coordinador del inventario de GEI.

En el anexo n.° 6, se facilita una propuesta de estructura de
carpetas para el archivo de los documentos.

8.5. Socializacion de resultados

En esta etapa se desarrolla la socializacion de los resulta-
dos del inventario de GEl a todos los actores de la sociedad
con el objetivo de informar, educar y sensibilizar sobre la
importancia de su involucramiento en la gestion del cam-
bio climatico.

Para el desarrollo de esta etapa, se recomiendan las si-
guientes acciones:

1. Preparar un resumen ejecutivo del informe del inventa-
rio de GEl o folleto para la distribucién al publico general.

2. Preparar materiales de comunicacion sobre los resulta-
dos del inventario de GEl, a fin de facilitar la comprension
de los datos.

3. Organizar reuniones o talleres con publicos objetivos
para discutir los resultados, por ejemplo, con entidades
del gobierno, empresas privadas (cuya actividad econdmi-
ca tiene gran incidencia en el territorio), e instituciones de
investigacion que hayan proporcionado informaciéon para
el inventario de GEI.

Esto permitird identificar temas de trabajo a considerar
para el proximo inventario y fomentara que continten su
participacion en la elaboracién de este.

4. Publicar el inventario de GEl en la pagina web institucio-
nal o en los medios que estén a su alcance.

El acceso a la informacion completa del inventario de GEl
garantiza que el proceso sea transparente y genera con-
fianza en los resultados.

5. La difusién de los resultados del inventario regional de
GEI debe seguir el enfoque intercultural establecido en la
LMCC, por tanto, debe incorporar criterios relativos a la
diversidad lingUistica y cultural de la region durante la so-
cializacion de estos resultados y asegurar la participacion
oportuna y efectiva de los pueblos indigenas u originarios.

8.6. Actualizacion

La elaboracién continua de un inventario de GEl permite
realizar el seguimiento de las medidas de reduccién de
emisiones de GEl y de captura de carbono implementados
en el territorio. Por ello, se recomienda realizar actualiza-
ciones cada dos o maximo tres afios.

9. PLANILLAS DE CALCULO PARA
LA ESTIMACION DE EMISIONES Y
REMOCIONES DE GEI

Este documento estda acompafiado de nueve planillas de
calculo en formato Excel, que del anexo 7 al 15 forman par-
te integrante de la presente pauta, para la estimaciéon de
emisiones y remociones de GEl para cada sector de repor-
te, los mismos que se listan a continuacion:

1. Energia — Combustion estacionaria y fuentes fugitivas
(Planilla_Energia_CEyEF.xlsx)

2. Energia — Combustion movil
(Planilla_Energia_CM .xlsx)

3. Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP)
(Planilla_Energia_PIUPxlsx)

4. Agricultura
(Planilla_Agricultura.xIsx)

5. Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura
(UTCUTS)
(Planilla_UTCUTS.xlsx)

6. Desechos — Eliminacion de desechos sélidos™
(Planilla_Desechos_4A.xls)

7. Desechos — Incineracion abierta de desechos
(Planilla_Desechos_4C.xlsx)

8. Desechos — Tratamiento y eliminacion de Aguas residua-
les domésticas

(Planilla_Desechos_4D1.xlsm)

9. Desechos — Tratamiento y eliminacion de Aguas residua-
les industriales
(Planilla_Desechos_4D2.xlsx)

Es importante sefialar que las planillas de célculo tienen
una estructura estandarizada, a fin de facilitar la consoli-
dacién de los resultados sectoriales para el reporte del in-
ventario de GEL.

A continuacién, se describe la estructura de cada planilla
de célculo:

12 Este libro de célculo es una adecuacion de la Hoja de célculo del IPCC para la estimacion de las emisiones de metano de los sitios de eliminacién de
desechos sélidos (Modelo de Desechos del IPCC) por lo que no tiene estrictamente la misma estructura de los demas sectores.
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Figura 8. Hojas de la planilla de cdlculo de cada sector

. Hojas de Hojas de
Hoja de . .. . <.
e informacion 4 informacion
caracteristicas
de datos base procesada
(1B) (IP)
Hojas de
calculo de Hoja de
emisiones resultados
Hojas de de GEI
factores de
emision (FE)
y factores de
conversion
Tabla 6. Estructura de la planilla de calculo
Color Hoja Descripcion

Caracteristicas de datos

Contiene la descripcién de las fuentes y sumideros, asi como
la informacion de los datos de actividad (DA) y factores de
emisién (FE) empleados en los célculos.

Informacion base (IB)

Contienen la informacion original, tal como es entregada
por los proveedores de informacidn para cada categoria
identificada.

Informacion procesada (IP)

Contienen los datos de actividad obtenidos luego del
procesamiento de la informacion base, en el formato y con
las unidades requeridas para su uso en los calculos de las
emisiones.

Factores de emision (FE) y
factores de conversion

Las hojas FE contienen los factores de emision seleccionados
por ser los mas apropiados para acompafiar a los datos

de actividad y ser utilizados en los célculos. Los factores

de conversion agrupan aquellos parametros y constantes
necesarios para el cambio de unidades de medida.

Hojas de calculo de emisiones

Contienen las ecuaciones y los procedimientos utilizados para
el célculo de las emisiones de GEI. Estas hojas estan vinculadas
con las hojas IP y FE.

Hoja de resultados

Contienen los resultados del sector, presentados de acuerdo a
las tablas de reporte de las Directrices del IPCC del 2006.

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se presenta una descripcion detallada de los pasos a seguir para utilizar las planillas de calculo, donde se
incluyen orientaciones especificas para estimar las emisiones de GEI en cada sector y fuente de emisién, asi como una
descripcién sobre los datos de actividad requeridos para cada calculo y las posibles fuentes de informacion a consultar

en cada caso.



(COMBUSTION ESTACIONARIA Y EMISIONES FUGITIVAS)
1A1a, 1A1b, 1A2, 1Ada, 1Adb, 1Adc, 1B1,1B2.

L

Hoja IB

Ingresar los datos de actividad para
cada una de las categorias que abarca
el inventario de GEl en elaboracién.

Los datos de actividad de las categorias de este sector pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacion:

Produccion de
electricidad
y calor como

actividad
principal

Refinacion de
petréleo

Industrias
manufacturas
ydela
construccion

Comercial /
Institucional

Residencial

Agricultura /
Silvicultura

Pesca /
Piscifactoria

Quema de combustible

Consumo anual por tipo de combustible de empresas que
generan para el mercado eléctrico publicado en el Anuario
Estadistico de Electricidad del Minem. Esta informacion se
puede descargar del siguiente enlace:

Consumo anual por tipo de combustible de empresas que
generan para su propio publicado en el Anuario Estadistico de
Electricidad del Minem. Esta informacion se puede descargar
del siguiente enlace:

Consumo de energia anual por tipo de combustible del sector
minero e industrial publicado en el BNE del Minem. Esta
informacion se puede descargar del siguiente enlace:

PBI departamental del sector: i) Extraccion de petrdleo,

gas, minerales y servicios conexos vy ii) manufactura. Esta
informacion es publicada por el INEl'y se puede descargar del
siguiente enlace:

Consumo de energia anual por tipo de combustible del sector
comercial y publico publicado en el BNE del Minem. Esta
informacion se puede descargar del siguiente enlace:

PBI departamental del sector: i) Alojamiento y restaurantes y
if) Administracion publica y defensa. Esta informacion es publi-
cada por el INEl'y se puede descargar del siguiente enlace:

Consumo de energia anual por tipo de combustible del sector
residencial publicado en el BNE del Minem. Esta informacion
se puede descargar del siguente enlace:

Poblacién estimada por departamento. Esta informacion es
publicada por el INEl y se puede descargar del siguiente enlace:

Consumo de energia anual por tipo de combustible del sector
agropecuario y agroindustrial publicado en el BNE del Minem.
Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:

PBI departamental del sector agricultura, ganaderia, caza y
silvicultura. Esta informacion es publicada por el INEl'y se
puede descargar del siguiente enlace:

Consumo de energia anual por tipo de combustible del sector
pesquero publicado en el BNE del Minem. Esta informacion
se puede descargar del siguiente enlace:

PBI departamental del sector pescay acuicultura. Esta
informacion es publicada por el INEl'y se puede descargar del
siguiente enlace:

Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de combustibles

Produccién anual de carbdn publicado en el Anuario
Minero del Minem. Esta informacion se puede descargar

Combustibles  de| siguente enlace:

sdlidos

Produccién anual de petrdleo y gas natural publicado en
la Estadistica Anual de Hidrocarburos de Perupetro. Esta
informacion se puede descargar del siguiente enlace:

Petréleo y gas
natural

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo
formato que es entregado por el proveedor de la
informacion y se ingresan de acuerdo a la categoria que
pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las Hojas IB de
este sector han sido estructuradas como sigue:

e |IB 1A1 (ai,aii,b,ci,cii): datos de actividad sobre
Generacion de electricidad, Generaciéon combinada
de calor y energia (CHP), Refinacién de petrdleo,
Fabricacion de combustibles sélidos y otras industrias
energéticas, Fabricacién de combustibles sélidos vy
Otras industrias de la energia.

e |IB 1A2-1A4: datos de actividad sobre Industrias
manufactureras y de la construccién, Comercial/
Institucional, Residencial, Agricultura / Silvicultura y
Pesca / Piscifactorias.

e IB 1B1la: datos de actividad sobre mineria carbonifera
y manejo de carbon.

e |IB 1B2a: datos de actividad sobre produccion de
petroleo.

e IB 1B2b: datos de actividad sobre produccion de gas
natural.

Hoja FE

Revisar o actualizar los factores
de emisién, parametros y
factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

Hoja IP \

Procesar los datos de actividad
aplicando los parametros y/o
factores de conversion para |
obtener el dato en la unidad
requerida para el célculo de
emisiones.

J

Hoja GEI

Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que
corresponda.

REPORT |

Hoja Resultados

Vincular los resultados de cada
categoria para consolidar el
resultado total.

Hoja Tablas y graficos
' Generar tablas y graficas
~T111J{ 9 adicionales que facilite el reporte
de los resultados en el informe
del inventario de GEl.

Las hojas FE de este sector han sido estructuradas como sigue:

FE 1A: contienen los valores por defecto de los
factores de emision por tipo de combustible para CO,,
CH,y N,O, brindados en el volumen 2, capitulo 2 de las
directrices del IPCC de 2006.

Elfactor de emision de CO, del gas natural es especifico
del combustible del Peru.

FE 1B: contienen los valores por defecto para la
mineria, petréleo y gas natural.

Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el calculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Las Hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:

IP 1A1 (ai,aii,b,ci,cii): generacion de electricidad,
Generaciéon combinada de calor y energia (CHP),
Refinacion de petrdleo, Fabricacion de combustibles
sélidos y otras industrias energéticas, Fabricacion de
combustibles sélidos y Otras industrias de la energia.

IP 1A2-1A4: industrias manufactureras y de la
construccién, comercial / institucional, residencial,
agricultura / silvicultura y pesca / piscifactorias.

IP 1B1a: mineria carbonifera y manejo de carbon.
IP 1B2a: petrdleo.
IP 1B2b: gas natural.

Las hojas GEI contienen las formulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para
cada categoria identificada.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg y en
CO.eq, por tipo de GEI, de cada categoria en una Unica
tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.


http://www.minem.gob.pe/_estadisticaSector.php?idSector=6
http://www.minem.gob.pe/_estadisticaSector.php?idSector=6
http://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=12
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/
http://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=12
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/
http://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=12
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/poblacion-y-vivienda/
http://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=12
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/
http://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=12
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/
http://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=1&idCategoria=19
https://www.perupetro.com.pe/wps/portal/corporativo/PerupetroSite/estadisticas/estad%C3%ADstica%20petrolera/!ut/p/z1/04_Sj9CPykssy0xPLMnMz0v-MAfIjo8zi_YxcTTw8TAy93AN8LQwCTUJcvEKADEMfE_1wsAIDHMDRQD-KGP14FEThNz5cPwqfFWb-pvgVBBqZQRXgsaQgNzTCINNTEQB1gYmA/dz/d5/L0lDUmlTUSEhL3dHa0FKRnNBLzROV3FpQSEhL2Vz/

(COMBUSTION MOVIL)
1A3a, 1A3b, 1A3c, 1A3d, 1A3e

-

el inventario de GEl en elaboracion. 1 —N\"_  factores de conversidn que estan

g Hois e
" = Ingresar los datos de actividad para | femS ; i o R, Y INS,
INICIO B et & , P ——% 3 - Revisar o actualizar los factores en el volumen 2, capitulo 2 de las Directrices del IPCC de 2006.
Q cada una de las categorias que abarca o= de emisién, parametros y

El factor de emision de CO, del gas natural es especifico del
combustible del Peru.

predeterminados en esta hoja.

Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el calculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Los datos de actividad de las categorias de este sector pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacion:

Hoja IP \

Demanda anual de combustibles seglin categorias y por departamento. Una de las Procesar los datos de actividad

categorias corresponde a combustibles de aviacion. Esta informacion es registrada por : ;
jacién civi aplicando los parametros y/o " . .
Aviacion civil | hop o Osinergmin. ; P P v/ —— ¢ IP 1A3b: automoviles / camiones para servicio

Quema de combustible ) ) i
Las hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:

e IP 1A3a: aviacion civil.

c | de GNV 76 de vehicul d Esta inf . < factores de conversion para ligero / camiones para servicio pesado y autobuses /
or?sumdo anuaI fe por tipo de vehiculo y por departamento. Esta informacion es obtener el dato en la unidad A
registrada por Infogas. . .
requerida para el calculo de e IP 1A3c: ferrocarriles.
Demanda anual de combustibles segun categorias y por departamento. Una de las emisiones e . .
. S R . S ' IP 1A3d: fl l.
categorias es Demanda de establecimiento de venta al publico (sin incluir grifos flotan- k ) : st navegzien mar e v s
tes). Esta informacidn es registrada por la DSR del Osinergmin. e IP 1A3e: transporte por tuberia y otro tipo de
Transporte transporte.
terrestre Parque automotor circulante anual por clase y segin departamento. Esta informacion
es proporcionada por la OGPP del MTC.
Parque automotor nacional registrado por tipo de combustible. Esta informacion es
proporcionada por la OGPP del MTC. Hoja GEI Las hojas GEI contienen las férmulas para el célculo de las
Consumo de combustible de las locomotoras y de los vehiculos de mantenimiento de Vmcqlar los datos de aCUV'd’ad de emisiones, p/orllo que se han desarrollado hojas GEI para
. la linea férrea. Esta informacién puede ser solicitada a las empresas concesionarias, la hoja IP para cada categoria que cada categoria identificada.
Ferrocarriles 05 doras o empresa privada, segtin corresponda. corresponda.
Combustible abastecido por las naves de transporte maritimo y fluvial por departamen-
to. Esta informacion es registrada por APN.
Navegacion . ) )
maritima y Demanda anual de combustibles segun categorias y por departamento. Una de las
fluvial categorias es Demanda de grifos flotantes. Esta informacion es registrada por la DSR del
Osinergmin. ] . . .
. ! Hoja Resultados Esta hoja consolida los resultados en unidades de Ggy en
Consumo de combustible en vehiculos internos de aeropuertos. Esta informacion es RIEPI_UFI Vincular los resultados de cada CO,eq, por tipo de GEl, de cada categoria en una Unica
registrada por Talma, Corpac. A . : tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Otro tipo de . . i » , » : categoria para consolidar el o1 gt P q
Consumo de combustible en vehiculos internos de puerto maritimo. Esta informacion Directrices del IPCC de 2006.
transporte , . resultado total.
es registrada por APM Terminals.
Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregada por el proveedor
de la informacion y se ingresan de acuerdo a la categoria que pertenecen.
A fin de organizar los datos de actividad, las Hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue:
° IB 1A3a: datos de actividad sobre aviacion civil. Queda excluido el uso de combustible para Hoja Tablas ygrafltl:qs
transporte terrestre en los aeropuertos, porque se declaraen 1 A3 e. Generar tablas y graficas
- - . : icional facilite el repor
e IB 1A3b: datos de actividad sobre automéviles / camiones para servicio ligero / camiones para ; - L ad IC ona esl quetac tT'ef eporte
servicio pesado y autobuses / motocicletas. jel oS resu tadgs en el informe
- ) el inventario de GEl.
e IB 1A3c: datos de actividad sobre ferrocarriles.

e IB 1A3d: datos de actividad sobre navegacion maritima y fluvial.

e IB 1A3e: datos de actividad sobre transporte por tuberia y otro tipo de transporte. “



-

el inventario de GEl en elaboracién.

D | 9 & ? Hoja IB
7, _“ & Ingresarlos datos de actividad para
INICIO Q cada una de las categorias que abarca

l R T

Hoja FE

Revisar o actualizar los factores
de emisién, parametros y
factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

~N

Los datos de actividad de las categorias de este sector pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacion:

Datos de actividad

2A1 Produccién de
cemento

2A2
Produccion de cal

2A3 Produccién de
vidrio

2A4a
Ceramicas
(ladrillos)

2A4b Otros usos
de la ceniza de
sosa (carbonato de
sodio)

2B2 Produccion de
acido nitrico

2B7 Produccion de
ceniza de sosa

2C1 Produccion de
hierro y acero

2C6 Produccion
de zinc

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregado por el proveedor de la informacion y se

2A Industria de los minerales

Produccién de cemento y clinker por planta en el departamento. Esta informacion puede ser solicitada a las empresas ce-
menteras que pudieran operar en el departamento.

Produccion de cal por planta en el departamento. Esta informacion puede ser solicitada a las empresas productoras de cal
que pudieran operar en el departamento.

De no contar con dicha informacion a nivel departamental, se podria utilizar como proxy la produccién de calcita y caliza/do-
lomita por planta en el departamento, que es publicado en el Reporte de Produccién Minera Anual del Minem (Productos no
metalicos), en el siguiente enlace: http://www.minem.gob.pe/_estadistica.php?idSector=1&idEstadistica=12501

Produccion de vidrio fundido y fraccidn de vidrio reciclado usado como materia prima, por planta en el departamento. Esta
informacion puede ser solicitada a las empresas productoras de vidrio, que pudieran operar en el departamento.

2A4 Otros usos de carbonatos

Produccion de ladrillo por tipo. Esta informacion puede ser solicitada a las empresas ladrilleras que pudieran operar en el
departamento.

De no contar con dicha informacion a nivel departamental, se podria utilizar como proxy la produccién de arcilla por planta
en el departamento, que es publicado en el Reporte de Produccion Minera Anual del Minem (Productos no metalicos), en el
siguiente enlace: http://www.minem.gob.pe/ estadistica.php?idSector=1&idEstadistica=12501

Cantidad de ceniza de sosa consumida.

De no contar con dicha informacion a nivel departamental, se podria utilizar como proxy el PBI de la actividad de manufactu-
ra por departamento, que es publicado en el reporte del PBI por Departamento del INEI, en el siguiente enlace:
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089

2B Industria quimica

Produccion de &cido nitrico por planta en el departamento. Esta informacién puede ser solicitada a las empresas productoras
de 4cido nitrico que pudieran operar en el departamento.

Produccion de ceniza de sosa por planta en el departamento.

De no contar con dicha informacion a nivel departamental, se podria utilizar como proxy el PBI de la actividad de manufactu-
ra por departamento, que es publicado en el reporte del PBI por Departamento del INEI, en el siguiente enlace:
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089

2C Industria de los metales

Produccion de acero por planta en el departamento. Esta informacion puede ser solicitada a las empresas productoras de
hierro y acero que pudieran operar en el departamento.

Produccion de zinc por planta en el departamento. Esta informacién puede ser solicitada a las empresas productoras de zinc
que pudieran operar en el departamento.

ingresan de acuerdo a la categoria que pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las Hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue:

e IB 2A1: datos de actividad sobre la produccion de cemento y clinker.

e IB 2A2: datos de actividad sobre produccién de cal.

e IB 2A3: datos de actividad sobre produccién de vidrio fundido y fraccion de vidrio reciclado usado como materia prima.
e IB 2Ada: datos de actividad sobre produccién de ladrillo por tipo.

e IB 2A4b: datos de actividad sobre la cantidad de ceniza de sosa consumida.

e IB 2B2: datos de actividad sobre la produccién de acido nitrico.

e IB 2B7: datos de actividad sobre la produccion de ceniza de sosa.

e IB 2C1: dato de actividad sobre la produccién de acero.

e |B 2C6: dato de actividad sobre la produccion de zinc.

Hoja IP

Procesar los datos de actividad
aplicando los parametros y/o
factores de conversion para
obtener el dato en la unidad
requerida para el célculo de
emisiones.

~N

J

Hoja GEI

Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que
corresponda.

REPORT |

Hoja Resultados

Vincular los resultados de cada
categoria para consolidar el
resultado total.

Hoja Tablas y graficos

Generar tablas y graficas
adicionales que facilite el reporte
de los resultados en el informe
del inventario de GEl.

J
J
|

La Hoja FE contiene los valores por defecto brindados en el
volumen 3, capitulo 2, 3y 4 de las Directrices del IPCC de 2006.

Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el calculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Las Hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:
e IP 2A1l: produccion de cemento.

e IP 2A2: produccion de cal.

e IP 2A3: produccién de vidrio.

e IP 2A4a: ceramicas (ladrillos).

e IP 2A4b: otros usos de la ceniza de sosa (carbonato de
sodio).

e IP 2B2: produccion de acido nitrico.

e [P 2B7: produccion de ceniza de sosa.
e IP 2C1: produccién de hierro y acero.
e P 2C6: produccion de zinc.

Las hojas GEI contienen las formulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para
cada categoria identificada.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg vy
en CO,eq, por tipo de GEI de cada categorfa en una unica
tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.


http://www.minem.gob.pe/_estadistica.php?idSector=1&idEstadistica=12501
http://www.minem.gob.pe/_estadistica.php?idSector=1&idEstadistica=12501
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/

. AGRICULTURA
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el inventario de GEl en elaboracién.

cm.? ™5 HojalB
o = Ingresar los datos de actividad para
—— Q cada una de las categorias que abarca

T
|

Hoja FE

Revisar o actualizar los factores
de emisién, parametros y
factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

J

Los datos de actividad de las categorias de este sector pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacion:

Datos de actividad

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregada por el proveedor de la informacién y se ingresan de

3A1, 3A2, 3C6
Fermentacion
entérica, manejo
de estiércol,
emisiones
indirectas por
manejo del
estiércol.

3C1
Quema de
biomasa en tierras
de cultivo y quema
de biomasa en
pastizales

3C3
Aplicacion de urea

3C4, 3C5
Emisiones directas
e indirectas de
N,O por suelos
gestionados

3C7
Cultivo de arroz

Ganado

Poblacién anual de animales vivos por departamento (cabezas); Poblacion anual de vacas en ordefio por departamento
(cabezas). Esta informacidn se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/5-ganadera-avicola

Poblacién anual de animales vivos por departamento (cabezas): equinos, asnos, burros, mulas y cuyes. Esta informacion
puede ser consultada a la DGAAA del Midagri.

Poblacién de ganado vacuno por raza, seglin departamento y tipo de ganado. Esta informacién se puede descargar del
siguiente enlace: https://proyectos.inei.gob.pe/CenagroWeb

Periodo de vida de especies ganaderas que viven menos de un afio (meses y dias); Distribucion de la poblacién de aves por
especie (%); Participacion porcentual de los Sistemas de Manejo de Estiércol (SME), por especie (%). Esta informacion puede
ser consultada a la DGAAA del Midagri o determinarlo a través de un dictamen de expertos, de acuerdo a las circunstancias
del departamento.

Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO: en la Tierra

Superficie anual de cultivos (donde se quema biomasa) (ha). Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola

Proporcion del drea total de cada cultivo donde se quema biomasa (%). Esta informacion puede determinarse a través de un
dictamen de expertos de acuerdo a las circunstancias del departamento.

Superficies de permanencia y conversion del uso de pastizales (ha). Esta informacion debe ser consistente con la superficie
de pastizales utilizada en el sector UTCUTS.

Porcentaje de quema de pastizales (%). Esta informacion puede determinarse a través de un dictamen de expertos de
acuerdo a las circunstancias del departamento.

Cantidad anual importada de urea (t). Esta informacidn se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/7-insumos-servicios-agropecuarios

Superficie anual de principales cultivos por departamento y a nivel nacional (ha). Esta informacién es publicada por el INEl'y
se puede descargar del siguiente enlace: https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola

Cantidad anual importada de principales fertilizantes nitrogenados (t). Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/7-insumos-servicios-agropecuarios

Aplicacién de nitrégeno en el cultivo de arroz, por region (kg N/ha/afio). Esta informacion puede determinarse a través de un
dictamen de expertos de acuerdo a las circunstancias del departamento.

Superficie anual de principales cultivos por departamento y a nivel nacional (ha); Produccion anual de principales cultivos por
departamento (t). Esta informacién se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola

Poblacién anual de animales vivos por departamento (cabezas). Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/5-ganadera-avicola

Participacion porcentual del SME Praderas y Pastizales, por especie (%). Esta informacion puede determinarse a través de un
dictamen de expertos de acuerdo a las circunstancias del departamento.

Superficie cosechada anual por departamento (arroz cascara). Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola

Periodo de cultivo de arroz seglin zona de produccion (dias); Participacion de los sistemas de riego del arroz segln zona de
produccion (%). Esta informacion puede determinarse a través de un dictamen de expertos de acuerdo a las circunstancias
del departamento.

acuerdo a la categoria que pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las Hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue:

IB 3A1 - 3A2 - 3A6: datos de actividad sobre la poblacion de ganado, por especies.

Hoja IP

Procesar los datos de actividad
aplicando los parametros y/o
factores de conversion para
obtener el dato en la unidad
requerida para el célculo de
emisiones.

~N

Hoja GEI

Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que
corresponda.

REPORT

Hoja Resultados

Vincular los resultados de cada
categoria para consolidar el
resultado total.

Hoja Tablas y graficos
Generar tablas y graficas
adicionales que facilite el reporte

La hoja FE contiene los valores por defecto de los factores de
emision brindados en el volumen 4, capitulos 2, 5, 10y 11 de las
Directrices del IPCC de 2006.

Para la categoria fermentacion entérica del ganado vacuno, se
cuenta con FE nacionales.

Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el calculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Las hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:

e IP 3A1- 3A2 - 3C6: fermentacidn entérica, manejo
del estiércol y emisiones indirectas por el manejo del
estiércol.

e IP 3C1l: quema de biomasa en tierras de cultivo y
pastizales.

e 1P 3C3: aplicacion de urea.

e IP 3C4 - 3C5: emisiones directas e indirectas de N,O
por suelos gestionados.

e IP 3C7: cultivo de arroz.

Las hojas GEI contienen las férmulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para
cada categoria identificada.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg y en
CO.eq, por tipo de GEIl, de cada categoria en una Unica
tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.

de los resultados en el informe

e |B 3C1: datos de actividad sobre superficie de quemas en pastizales y tierras de cultivo. del inventario de GEI

e IB 3C3: datos de actividad sobre la cantidad de urea aplicada.

e IB3C4-3C5-PBI: datos de actividad sobre superficie y produccién de principales cultivos, aplicacién de fertilizantes nitrogenados,
y gestion de los suelos.

e IB 3C7: datos de actividad sobre superficie de cultivo de arroz por departamento.


https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/5-ganadera-avicola
https://proyectos.inei.gob.pe/CenagroWeb/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/7-insumos-servicios-agropecuarios
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/7-insumos-servicios-agropecuarios
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/5-ganadera-avicola
https://siea.midagri.gob.pe/portal/publicacion/boletines-anuales/4-agricola

S USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA

D | S ? Hoja IB
7, _“ & Ingresarlos datos de actividad para
INIcio Q cada una de las categorias que abarca

el inventario de GEl en elaboracién.

-

Los datos de actividad de las categorias de este sector pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacion:

Datos de actividad

3B1, 3B2, 3B3,
3B5, 3B6
Tierras forestales,
tierras de cultivo,
pastizales,
asentamientos,
otras tierras

3B1
Tierras forestales

3B2
Tierras de cultivo

3Cla Quema de
biomasa en tierras
forestales

Tierras

Matrices de uso y cambio de uso de la tierra, que representen las seis categorias de uso de la tierra del IPCC, para los biomas
Amazonia, Sierra y Costa, segun corresponda con el territorio departamental.

. Para el bioma amazdnico, se cuenta con informacién base de los mapas de uso y cambio de uso del PNCBMCC, disponi-
bles en el enlace: http://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/view/descargas.php?122345gxxe345w34gg

3 Para los biomas de Costa y Sierra, se puede consultar la informacion satelital descargada de la European Spacial Agency
(periodos anuales), disponibles en el siguiente enlace: https://maps.elie.ucl.ac.be/CCl/viewer/download.php

Durante esta etapa es clave contar con un equipo de teledeteccion para la elaboracion de las matrices a nivel de departa-
mento. En caso no se cuente con ello, se puede obtener la informacion sobre las diferentes superficies segtin su uso, para
todas las categorias de uso de la tierra de las matrices de uso y cambio de uso nacionales para Amazonia, Costa y Sierra, a
partir de las cuales se pueden desagregar estos usos por el porcentaje de superficie de cada departamento sobre el total

nacional. Esta informacién puede ser consultada a la DGCCD del MINAM.

Volumen de madera rolliza extraida, por departamento y por especie (m3/especie). Esta informacidn es publicada por Serfor
y se puede descargar del siguiente enlace: https://sniffs.serfor.gob.pe/estadistica/es/tableros/publicaciones/anuarios

Superficies de concesiones para aprovechamiento forestal maderable con certificacion de Manejo Forestal (ha). Esta
informacion se puede descargar del siguiente enlace: https://pe.fsc.org/es-pe/nuestro-impacto/datos-y-cifras

Poblacién estimada por departamento (n.° individuos). Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/indices tematicos/cap0323a.xls

Poblacidn en hogares que usa lefia y/o carbén para preparar sus alimentos (% poblacion). Esta informacién se puede descar-
gar del siguiente enlace: https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1469/index.html

Consumo per cépita de lefia por departamento (m3r/individuo). Esta informacién se puede descargar del siguiente enlace:
https://sniffs.serfor.gob.pe/estadistica/es/tableros/publicaciones/anuarios

Superficie quemada en bosques de la Amazonia, por ecozona (ha). Esta informacién puede ser consultada a la DGCCD del MINAM.

Proporcion de plantaciones forestales instaladas dentro de las Tierras convertidas a Tierras Forestales. Esta informacion pue-
de ser consultada a la DGCCD del MINAM o determinarse a través de dictamen de expertos, de acuerdo a las circunstancias
del departamento.

Superficie instalada de cultivos perennes durante el afio inventario y el afio previo (ha). Esta informacién es recopilada por la
DGESEP del Midagri.

Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO: en la Tierra

Superficie quemada en bosques de la Amazonia, por ecozona (ha). Esta informacion puede ser consultada a la DGCCD del
MINAM.

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregada por el proveedor de la informacion y se ingresan de acuerdo
a la categoria que pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las Hojas de este sector han sido estructuradas como sigue:

e B 3B1, 3B2, 3B3, 3B5, 3B6: matrices de uso y cambio de uso: superficies de permanencia y conversién del uso de la tierra, para
todas las categorias de tierras y por bioma Amazonia, Costa y Sierra.

e IB 3B1: datos de actividad sobre superficie de concesiones forestales con certificacion de manejo forestal; volumen de madera
extraido; consumo anual de lefia; y superficie de dreas afectadas por incendios forestales.

e IB 3B2: datos de actividad sobre superficie instalada de cultivos perennes.

e IB 3Cla: datos de actividad sobre superficie de dreas afectadas por incendios forestales.

Hoja FE

Revisar o actualizar los factores
de emisién, parametros y
factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

J

Hoja IP

Procesar los datos de actividad
aplicando los parametros y/o
factores de conversion para
obtener el dato en la unidad
requerida para el célculo de
emisiones.

~N

Hoja GEI

Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que
corresponda.

Hoja Resultados

Vincular los resultados de cada
categoria para consolidar el
resultado total.

Hoja Tablas y graficos

Generar tablas y graficas
adicionales que facilite el reporte
de los resultados en el informe
del inventario de GEl.

La hoja FE contiene los valores por defecto de los factores de
emision brindados en el volumen 4, capitulos 2, 4, 5, 6, 8y 9 de
las Directrices del IPCC de 2006.

El pais cuenta con datos nacionales de stock de biomasa en
bosques, por ecozonas.

Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el calculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Las hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:
e IP 3B1: tierras forestales.

e IP 3B2: tierras de cultivo.

e IP3Cla: quema de biomasa em tierras forestales.

Las hojas GEI contienen las férmulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para
cada categoria identificada.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg y en
CO.eq, por tipo de GEIl, de cada categoria en una Unica
tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.


http://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/view/descargas.php?122345gxxe345w34gg
https://maps.elie.ucl.ac.be/CCI/viewer/download.php
https://sniffs.serfor.gob.pe/estadistica/es/tableros/publicaciones/anuarios
https://pe.fsc.org/es-pe/nuestro-impacto/datos-y-cifras
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/indices_tematicos/cap0323a.xls
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1469/index.html
https://sniffs.serfor.gob.pe/estadistica/es/tableros/publicaciones/anuarios
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el inventario de GEl en elaboracién.

cm.' ™5 HojalB
7, _“ & Ingresarlos datos de actividad para
INICIO Q cada una de las categorias que abarca

Los datos de actividad de las categorias de este sector pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacion:

Categorias Datos de actividad

Poblacién por departamento desde el afio 1950. Esta informacion puede ser construida a partir de
dos fuentes:

o Informacion procesada por la DGRS del MINAM, a partir de los datos del INEI, para la elabo-
racién de los datos de generacion nacional de residuos sélidos municipales.

. Informacion publicada por el INEl'y disponible en el siguiente enlace:
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/population-estimates-and-projections,

Generacion per capita anual (kg/hab/afio) de los residuos sélidos municipales (RSM) y el tipo de

4A gestion realizada a los RSM, por departamento; y la recuperacion de residuos sélidos municipales
Eliminacidn de reportada (tn/afio).
desechos

Esta informacion puede ser consultada a la DGRS del MINAM.

Composicion de residuos solidos municipales, por departamento. Esta informacion puede ser
consultada a la DGRS del MINAM.

PBI publicado en los reportes del INEI. Esta informacion se puede descargar del siguiente enlace:
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/economia

Reduccion de emisiones de GEI (o recuperacion de metano) en rellenos sanitarios del departamento.

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregado por el proveedor de
la informacion y se ingresan de acuerdo a la categoria que pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las Hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue:

e IB 4A-Poblacidn: datos de actividad sobre la poblacion del departamento.

¢ IB 4A-GPC y gestion: datos de actividad sobre la generacién per capita de los residuos sélidos
municipales (RSM) y el tipo de gestion realizada a los RSM.

e IB 4A-Composicion RSM: datos de actividad sobre la composicion de los RSM.

e IB 4A-PBI: datos de actividad sobre el PBI departamental.

°  IB4A-Reduccion GEIl: datos de actividad sobre la reduccién de emisiones de GEl en rellenos sanitarios
del departamento.

*Hoja de cdlculo del IPCC para la estimacién de las emisiones de metano de los sitios de eliminacion de
desechos sélidos (Modelo de Desechos del IPCC).

@ INTERUCAVERNMEN Al PANFL [N C1IMATE CHANCE @
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Hojas del Modelo de Desechos del IPCC*
Vincular los datos de actividad de las hoja IB a
las hojas del Modelo, segin corresponda.

o @4l  Hoja Resultados

o Vincular el resultado de la

b hoja resultados del Modelo

de Desechos del IPCC para
consolidar el resultado total en
el mismo formato de los demas
sectores.

N

W,

Las hojas del Modelo de Desechos del IPCC donde se ingresan
datos son las siguientes:

Hoja Parametres: se ingresan pardmetros como carbono
organico degradable y vida media de descomposicion.

Hoja MCF: se ingresan datos sobre el tipo de gestion de los
residuos solidos.

Hoja Activity: se ingresan datos sobre poblacion y el PBI
para estimar la generacion de RSM y desechos industriales.

Hoja Recovery OX: se ingresan datos sobre la
recuperacion de metano o reduccién de metano.

Las demas hojas del modelo estan vinculadas y generan de
forma automatica el resultado.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg y en
CO.eq, por tipo de GEIl, de cada categoria en una Unica
tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.


https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/population-estimates-and-projections/
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/economia/
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INICIO 9 - Ingresar los datos de actividad
Q de estas categorias.

Hoja FE

Revisar o actualizar los factores
de emisién, parametros y
factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

Los datos de actividad de esta categoria pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacién:

Datos de actividad

Poblacion total* y poblacion urbana que incinera residuos solidos. Esta informacion puede ser
solicitada a la DGRS del MINAM.

Generacion per capita rural (GPC) por distrito y departamento (kg/hab/afio) de los residuos soli-

ac2 dos municipales rurales (RSMR). Esta informacién puede ser solicitada a la DGRS del MINAM.

Incineracién
abierta de

desechos . ) o . ) .
Composicion de residuos sélidos municipales rurales, por departamento. Esta informacion puede

ser solicitada a la DGRS del MINAM.

Sitios de disposicién final de residuos sélidos municipales en zonas rurales, por distrito y departa-
mento. Esta informacion puede ser solicitada a la DGRS del MINAM.

*Poblaciones menores a 10 000 habitantes, por ser considerada por los expertos como las poblaciones
donde la incineracion a cielo abierto es una practica comun.

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregado por el proveedor de
la informacion y se ingresan de acuerdo a la categoria que pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue:

¢ |IB 4C2-Poblacion, GPCy composicion RSMR.
e |IB 4C2-Sitios de disposicion final de residuos sélidos municipales en zonas rurales.

Hoja IP \

Procesar los datos de actividad
aplicando los parametros y/o
factores de conversion para
obtener el dato en la unidad
requerida para el célculo de

emisiones. )

Hoja GEI

Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que
corresponda.

REPORT |

Hoja Resultados

Vincular los resultados de cada
categoria para consolidar el
resultado total.

La hoja FE contienen los valores por defecto brindados en el
volumen 5, capitulo 5 de las Directrices del IPCC de 2006.

Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el cdlculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Las hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:

*  IP Composicion: Estima los porcentajes de composicion
de los residuos sélidos incinerados a cielo abierto.

* IP Residuos sélidos incinerados: Estima la cantidad
de residuos solidos incinerados a cielo abierto por
distrito.

*  IPTotal de residuos sélidos incinerados: Estima el total
de residuos incinerados considerados en el calculo (Gg).

Las hojas GEI contienen las férmulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para
cada categoria identificada.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg y en
CO.eq, por tipo de GEIl, de cada categoria en una Unica
tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.
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Hoja IB
Ingresar los datos de actividad
de estas categorias.

-
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Hoja FE

Revisar o actualizar los factores
de emisién, parametros y
factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

La hoja FE contiene los valores por defecto brindados en el
volumen 5, capitulo 6 de las Directrices del IPCC de 2006.

Los datos de actividad de esta categoria pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacién:

Categorias Datos de actividad

Poblacién urbano y rural, segtin departamento. Esta informacion es procesada por la DGRS del
MINAM, a partir de los datos del INEI, para la elaboracion de los datos de generacion nacional de
residuos solidos municipales.

Poblacién con alcantarillado, seglin departamento. Esta informacién es publicada por Sunass y se
encuentra disponible en el siguiente enlace: https://www.gob.pe/institucion/sunass/informes-pu-
blicaciones/861823-benchmarking-regulatorio-de-las-empresas-prestadoras

Poblacion con cobertura de disposicidn sanitaria de excretas. Esta informacion es publicada por el

_4:013 INEl'y se encuentra disponible en el siguiente enlace: https://www.inei.gob.pe/biblioteca-virtual
Emisiones de boletines/formas-de-acceso-al-agua-y-saneamiento-basico-9343/1

metano
Volumen de aguas residuales domésticas recolectadas, volumen de aguas residuales domésticas
tratadas. Esta informacion puede ser consultada a la EPS del departamento o Sunass.
Tipos de tratamiento de aguas residuales domésticas urbanas. Esta informacion puede ser consul-
tada a la EPS del departamento o Sunass.
Porcentaje de viviendas por tipo de eliminacion sanitaria de excretas en el ambito rural. Esta infor-
macion puede ser consultada a la Oficina de Estadistica e Informatica del MVCS.
Poblacidn total seglin departamento. Esta informacion es procesada por la DGRS del MINAM, a
partir de los datos del INEI, para la elaboracién de los datos de generacién nacional de residuos

4D1b sélidos municipales.
Emisiones de oxido
nitroso Consumo anual de proteina per capita. Esta informacidn ha sido publicada por FAO y se encuen-

tra disponible en el siguiente enlace: http://www.fao.org/fileadmin/templates/ess/documents
food security statistics/country profiles/esp/Peru_S.pdf

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregado por el proveedor de
la informacién y se ingresan de acuerdo a la categoria que pertenecen.

A fin de organizar los datos de actividad, las hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue:

e IB 4D1a - Poblacion y cobertura: datos de actividad sobre poblacién urbana y rural y sobre el
volumen de aguas residuales domésticas recolectadas y tratadas.

* IB4D1a - Tipos de tratamiento: datos de actividad sobre las tecnologias de tratamiento de las aguas
residuales domésticas.

* IB 4D1b - Consumo de proteina: datos de actividad del consumo per capita de proteinas.

\ Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el célculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Hoja IP
Procesar los datos de actividad
aplicando los parametros y/o
factores de conversion para —
obtener el dato en la unidad
requerida para el célculo de
emisiones.

/

Las hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:

* IP 4D1a - FE y DBO: estima los factores de emision de
metano para cada tipo de tecnologia de tratamiento
de aguas residuales.

Hoja GEI

Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que
corresponda.

Las hojas GEI contienen las férmulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para
cada categoria identificada.

Hoja Resultados

Vincular los resultados de cada
categoria para consolidar el
resultado total.

Esta hoja consolida los resultados en unidades de Ggy en
CO_eq, por tipo de GEIl, de cada categoria en una Unica
tabla que estad basada en la tabla de reporte que brinda las
Directrices del IPCC de 2006.



https://www.gob.pe/institucion/sunass/informes-publicaciones/861823-benchmarking-regulatorio-de-las-empresas-prestadoras
https://www.inei.gob.pe/biblioteca-virtual/boletines/formas-de-acceso-al-agua-y-saneamiento-basico-9343/1/
http://www.fao.org/fileadmin/templates/ess/documents/food_security_statistics/country_profiles/esp/Peru_S.pdf
https://www.inei.gob.pe/biblioteca-virtual/boletines/formas-de-acceso-al-agua-y-saneamiento-basico-9343/1/
http://www.fao.org/fileadmin/templates/ess/documents/food_security_statistics/country_profiles/esp/Peru_S.pdf
https://www.gob.pe/institucion/sunass/informes-publicaciones/861823-benchmarking-regulatorio-de-las-empresas-prestadoras
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factores de conversion que estan
predeterminados en esta hoja.

cme! ™o Hoja IB Hoja FE
gl o : Revisar o actualizar los factores
INICIO - : Ingresar los datos de actividad . . La hoja FE contiene los valores por defecto brindados en el
; e de emisién, parametros y
O de esta categoria. \ ! volumen 5, capitulo 6 de las Directrices del IPCC de 2006.

Los datos de actividad de esta categoria pueden ser obtenidos de las siguientes fuentes de informacién:

\ Las hojas IP transforman los datos en el formato o unidad
requeridos para el célculo de las emisiones en cada
categoria identificada.

Hoja IP

Categorias Datos de actividad o
Procesar los datos de actividad

Produccién industrial por departamento, segln tipo de industria, por ejemplo industria, pesca y aplica ndo los pa rametros y/o
acuicultura, entre otros. Esta informacion puede ser consultada a la OGEIEE de Produce. ~ factores de conversion para

. Las hojas IP de este sector han sido estructuradas como sigue:
obtener el dato en la unidad . c

Tratar:IiJeZnto de PBI departamental del sector. Esta informacién es publicada por el INEl y se puede descargar del requerida para el calculo de e IP4D2-Produccién anual: produccion industrial segin
aguas residuales siguiente enlace: . tipo de industria.
: ee: SR T . ) emisiones. . . .
industriales ?gt:;bg\;vww.me\.gob.pe estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamen k ) . IP 4D2- FE tipos e frEETTETGE Beer de emisién

por tipo de tecnologia de tratamiento de las aguas

Tipos de tratamiento de las aguas residuales industriales previos a su vertimiento al cuerpo de residuales industriales.

agua natural. Esta informacién puede ser consultada a la empresa industrial o la ANA.

Las hojas IB registran los datos de actividad en el mismo formato que es entregado por el proveedor de la
informacion y se ingresan de acuerdo a la categoria que pertenecen.

Hoja GEI
Vincular los datos de actividad de
la hoja IP para cada categoria que

Las hojas GEI contienen las férmulas para el calculo de las
emisiones, por lo que se han desarrollado hojas GEl para

A fin de organizar los datos de actividad, las hojas IB de este sector han sido estructuradas como sigue: cada categoria identificada.

* 1B 4D2 - MYPE e I: datos de actividad sobre la produccién industrial segun tipo de industria. corresponda.
e IB 4D2 - Pesca y Acuicultura: datos de actividad sobre la produccién de recursos hidrobiolégicos
segln giro industrial.
° IB 4D2 - Tipos de tratamiento: datos de actividad sobre el tratamiento de las aguas residuales
industriales.
e IB 4D2 - PBI Regional: datos de actividad sobre el PBI departamental del sector industria y pesca. .
Hoja Resultados Esta hoja consolida los resultados en unidades de Gg y en
Vincular los resultados de cada CO,eq, por tipo de GEIl, de cada categoria en una Unica
_ g categoria para consolidar el tabla que esta basada en la tabla de reporte que brinda las
== resultado total. Directrices del IPCC de 2006.



https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/producto-bruto-interno-por-departamentos-9089/
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Listado de actores estatales y no estatales que podrian participar en el Equipo Técnico
Propuesta de estructura del Equipo Técnico de Inventario de GEl
Formato de tabla de reporte de resultados del inventario de GEl
Procedimientos generales de control de calidad

Estructura del informe del inventario de GEl

Propuesta de estructura de carpetas para el archivo de los documentos
Planilla_Energia_CEyEF.xIsx

Planilla_Energia_CM.xlsx

Planilla_Energia_PIUP.xlIsx

Planilla_Agricultura.xlsx

Planilla_UTCUTS.xIsx

Planilla_Desechos_4A.xls

Planilla_Desechos_4C2 .xlsx

Planilla_Desechos_4D1.xlsm

Planilla_Desechos_4D2.xIsx

Pautas para la elaboracion de inventarios regionales de gases de efecto invernadero

Anexo N.° 1

Listado de actores estatales y no estatales que podrian par-
ticipar en el Equipo Técnico

Area / Sector

Actores estatales y no estatales a nivel regional

Energia
(combustidn estacionaria
y emisiones fugitivas)

Direccion Regional de Energia y Minas, colegios profesionales, empresa privada, organis-
mos no gubernamentales, academia, entre otros.

Energia
(combustion movil)

Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones, Gerencia Regional de Infraestructu-
ra, colegios profesionales, empresa privada, academia, entre otros.

Procesos industriales y
uso de productos

Gerencia Regional de Desarrollo Econémico, Direccién Regional de la Produccion, empre-
sas privadas, colegios profesionales, academia, entre otros.

Agricultura

Gerencia Regional de Desarrollo Econémico, Direccion Regional de Agricultura, Gerencia
Regional de Asuntos Indigenas, Direccion Regional de la Produccion, proyectos especia-
les, Instituto Nacional de Innovacién Agraria, colegios profesionales, empresa privada,
comunidades campesinas, indigenas u originarias, organismo no gubernamentales,
academia, entre otros.

UTCUTS

Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente, Servicio Nacio-
nal Forestal y de Fauna Silvestre, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado, Gerencia Regional de Asuntos Indigenas, proyectos especiales, colegios profesio-
nales, empresa privada y comunidades campesinas, indigenas u originarias, organismos
no gubernamentales, academia, entre otros.

Desechos

Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestién del Medio Ambiente, Direccién
Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Gerencia Regional de Infraestructura,
gobiernos locales, empresa privada, academia, entre otros.

Otros dentro del ambito
del territorio

Proyectos de cooperacién internacional que intervienen en el departamento, entidades
técnico — cientificas, entre otros grupos de interés.

Otros de ambito nacional

Ministerio de Energia y Minas, Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego,
Ministerio del Ambiente, Ministerio de la Produccion, Osinergmin, Perupetro, Cofide,
entre otros.
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Propuesta de estructura del Equipo Técnico de Inventario
de GEI

GRUPO DE TRABAJO
Desechos

0
b
GRUPO DE TRABAJO

uTcuTs € %% COORDINADOR
INVENTARIO

GRUPO DE TRABAJO

GRUPO DE TRABAJO [l ~&@ Procesos

industriales y uso
de productos

Agricultura

Pautas para la elaboracién de inventarios regionales de gases de efecto invernadero m

Formato de tabla de reporte de resultados del inventario
de GEI

» . Categorias de fuentes y Emisiones | Remociones | Emisiones | Emisiones | Emisiones Emisiones
Clasificacion . CO: CO: CHa N0 totales* netas GEI
sumideros [GgCO:] [GgCO:] | [GgCO:eq] | [GgCO:eq] | [GgCO:] | [GgCO:eq]

1

ENERGIA

1A Actividades de quema de com-
bustibles

1A1 Industrias de energia

1Ala Produccidén de electricidad y calor
como actividad principal

1Alai Generacion de electricidad: Siste-
ma Eléctrico Interconectado

1Alai Generacion de electricidad: Siste-
ma Aislado (SA)

1A2 Industrias manufactureras y de la
construccion
1A2i Mineria (con excepcién de combus-
tibles) y canteria
1A2m Industria no especificada
1A3 Transporte
1A3a Aviacion civil
1A3b Transporte terrestre
1A3c Ferrocarriles
1A3e Otro tipo de transporte
1A4 Otros sectores
1A4a Comercial/Institucional
1A4b Residencial
1A4c Agricultura
1A4c Pesca
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO
DE PRODUCTOS
2A Industria de los minerales
2A1 Produccién de cemento
2A2 Produccién de cal
2A3 Produccion de vidrio

2A4 Otros usos de carbonatos
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Categorias de fuentesy Emisiones | Remociones | Emisiones | Emisiones | Emisiones Emisiones

oge .2 t Emisiones | Remociones | Emisiones | Emisiones | Emisiones Emisiones
Clasificacion id €0- €0 CHa N0 totales™ netas GEI Clasificacion (D C O U 5] CO: CO: CHa N:0 totales* netas GEI
sumiaeros [GgCO:] [GgCO:] | [GgCO:eq] | [GgCO:eq] | [GgCO:] | [GgCO:eq] sumideros [GgCOs] [62CO:] | [GeCOseq] | [GeCOmeq] | [GgCOM [GeCOseq]

2A4a Cerémicas (ladrillos) Quema de biomasa en tierras

G forestales

Otros usos de la ceniza de sosa

g (carbonato de sodio)

Quema de biomasa en tierras de

il cultivo

2B Industria quimica

2B2 Produccion de dcido nitrico -

Produccion de ceniza de sosa
(carbonato de sodio)

3Clc Quema de biomasa en pastizales

3C3 Aplicacion de urea
2B7

Emisiones directas de N-O de sue-

¢4 los gestionados

2C Industria de los metales

Emisiones indirectas de N-.O de
suelos gestionados

2C1 Produccion de hierro y acero 3cs

2C5 Produccién de plomo
Emisiones indirectas de N.O por

2C6 Produccién de zinc ) .
manejo del estiércol

AGRICULTURA, SILVICULTURA Y
OTROS USOS DE LA TIERRA

3A Ganado

3A1 Fermentacion entérica -

3A2 Manejo de estiércol

3C6

3C7 Cultivo de arroz

3B Tierras
3B1 Tierras forestales

Tierras forestales que permanecen

B1 X
381a como tierras forestales

Tierras convertidas en tierras

S forestales

3B2 Tierras de cultivo

Tierras de cultivo que permanecen

3B2a . .
como tierras de cultivo

Tierras convertidas en tierras de
cultivo

*El término «emisiones totales» refiere a la sumatoria de las emisiones de GEI sin considerar las remociones.
** E| término «emisiones netas» refiere a la sumatoria de las emisiones y remociones de GEl.

3B2b

3B3 Pastizales

3833 Pastizales que permanecen como
pastizales
3B3b Tierras convertidas en pastizales
3B5 Asentamientos

Tierras convertidas en asentamien-
tos

3B6 Otras tierras

3B5b

3B6b Tierras convertidas en otras tierras

Fuentes agregadas y fuentes de

3C . ., .
emision no-CO: en la tierra

3C1 Emisiones por quema de biomasa
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Anexo N.° 4

Procedimientos generales de control de calidad
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Actividad de CC

Procedimientos

Actividad de CC

Procedimientos

Verificar que el movimiento de
datos de inventario entre los
pasos de procesamiento sea
correcto.

* Verificar que los datos de emisiones/remociones se agreguen correctamente de
los niveles mas bajos a los niveles mas altos de informacion en la elaboracion de
resumenes.

* Verificar que los datos de emisiones/remociones se transcriban correctamente en
los diferentes productos intermedios.

Verificar que las hipétesis
y criterios para la seleccion
de los datos de actividad y
factores de emision estén
documentados.

e Realizar verificaciones cruzadas de las descripciones de datos de actividad y fac-
tores de emision con informacion sobre las categorias y asegurar que estos estén
debidamente registrados y archivados.

Verificar si existen errores de
transcripcion en los datos de
entrada y la referencia.

e Confirmar que las referencias de datos bibliograficos estén debidamente citadas
en la documentacion interna.

e Efectuar verificaciones en muestras de datos de entrada de cada categoria (ya
sean medidas o parametros utilizados en las estimaciones) para detectar posibles
errores de transcripcion.

e Utilizar datos electronicos siempre que sea posible para minimizar los errores de
transcripcion.

e Comprobar que las funciones de las hojas de célculo se utilicen para minimizar los
errores de entrada/usuario.

e Evitar la programacion de factores como formulas.

e Crear tablas de referencia automaticas para los valores comunes que se utilizan
en los célculos.

e Usar la proteccién de celdas para que los datos fijos no sean modificados de
manera accidental.

e Realizar controles automaticos, como los controles informaticos para célculos o
controles de rango de los datos de entrada.

Revisar el archivo y la
documentacion interna.

e Verificar que existe documentacion interna detallada para respaldar las estimacio-
nes y permitir la duplicacion de los calculos.

e Verificar que cada elemento de datos basico tenga una referencia para la fuente
de datos (a través de los comentarios de celda u otro sistema de anotacion).

e Verificar que los datos de inventario, datos de respaldo y registros de inventarios
sean archivados y almacenados para facilitar una revision detallada.

e Verificar que el archivo sea cerrado y se conserve en un lugar seguro tras la finali-
zacién del inventario.

e Verificar la integridad de los arreglos relacionados al archivo de datos de las orga-
nizaciones externas que participan en la elaboracion del inventario.

Verificar los cambios
metodologicos y de datos que
resultan en recalculos.

e \erificar la coherencia temporal en los datos de entrada de la serie temporal para
cada categoria.

» Verificar la coherencia en el método/algoritmo utilizado para los célculos en la
serie temporal.

e Reproducir una muestra representativa de los calculos de emisiones para garanti-
zar su exactitud matematica.

Verificar que las emisiones/
remociones se estimen
correctamente.

* Reproducir una muestra representativa de los célculos de las emisiones/remociones.
e En el caso que se utilicen los modelos, imitar de forma selectiva los modelos de
calculos complejos con estimaciones abreviadas para juzgar la exactitud relativa.

Verificar la coherencia de la
serie temporal.

e Verificar la coherencia temporal en los datos de entrada de la serie temporal para
cada categoria.

« Verificar la coherencia en el método/algoritmo utilizado para los calculos en la
serie temporal.

e Verificar los cambios metodoldgicos y de datos que resultan en recalculos.

e Verificar que los efectos de las actividades de mitigacion se reflejen adecuada-
mente en los célculos de la serie temporal.

Verificar que las unidades
de emisiones/remociones
y parametros se registren
correctamente y que los

factores de conversion se

utilicen de manera apropiada.

e Verificar que las unidades estén correctamente etiquetadas en las hojas de célculo.
e \erificar que las unidades se transporten correctamente desde el principio hasta
el final de los célculos.

e Verificar que los factores de conversion sean correctos.

e Verificar que los factores de ajuste temporal y espacial se utilicen correctamente.

Verificar la integridad de los
archivos de base de datos.

e Confirmar que los pasos de procesamiento de datos apropiados estén correcta-
mente representados en la base de datos.

e Confirmar que las relaciones de datos estén correctamente representadas en la
base de datos.

e Asegurar que los campos de datos estén correctamente etiquetados y cuenten
con las correctas especificaciones de disefio.

e Asegurar que la documentacién adecuada de la operacion, la estructura del mo-
delo y la base de datos sean archivados.

Verificar la exhaustividad.

e Confirmar que las estimaciones se presenten para todas las categorias y todos los
afios desde el afio base correspondiente durante el periodo del inventario actual.

e En relacidn con las subcategorias, confirmar que toda categoria sea cubierta.

e Facilitar una definicion clara de las categorias de ‘Otro’ tipo.

e Verificar que los datos cuya indisponibilidad sea conocida, resultando en estima-
ciones incompletas de emisiones/remociones de una categoria, estén documen-
tados, incluyendo la evaluacion cualitativa de la importancia de la estimacion en
relacién con el total de emisiones netas (p. €j., las subcategorias clasificadas como
‘no estimadas’).

Verificar la coherencia de los
datos entre las categorias.

e |dentificar los parametros (p. ej., datos de actividad, constantes) que son comu-
nes a multiples categorias y confirmar que existe coherencia en los valores utiliza-
dos para estos pardmetros en los célculos de las emisiones/remociones.

Revisiones de tendencias.

e Comparar las estimaciones de inventario actuales con las estimaciones previas de
cada categoria, en caso de estar disponibles. En el caso que existan cambios o des-
viaciones significativos de las tendencias esperadas, es necesario volver a revisar las
estimaciones y explicar la diferencia. Los cambios significativos en las emisiones o
remociones de afios anteriores pueden indicar los posibles errores de entrada o de
calculo.

o Verificar el valor de los factores de emisién implicitos (emisiones/remociones
agregadas, divididas por datos de actividad) a través de la serie temporal. éSe han
reportado cambios en las emisiones o remociones?

e Verificar si existe alguna tendencia inusual o inexplicable reportada para los datos
de actividad u otros pardmetros a través de la serie temporal.
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Anexo N.° 5

Estructura del informe del inventario de GEI

1. Introduccion

Se describe de manera breve el tema, contexto, alcance,
resumen de los resultados de emisiones de GEI por gas y
por sector.

2. Descripcion del proceso

Se describe la organizacién para el desarrollo del inventario
de GEl, considerando las actividades realizadas en las dife-
rentes etapas de la elaboracion del mismo.

3. Situacion del departamento

Se describen los aspectos geograficos, sociales y econdomi-
cos del departamento. Asimismo, se describe por sectores,
las principales actividades que se desarrollan en el territo-
rioy que generan emisiones de GEI.

4. Metodologia aplicada

Se describe la metodologia aplicada para las estimaciones
de GEl y para la identificacién de las categorias principales
del inventario de GEI.

5. Resultado del inventario

Se describe los resultados de las estimaciones de GEI del
departamento para el afio considerado, por gas, por sector
y en términos de CO:eq.

Asimismo, se identifica los principales sectores que gene-
ran emisiones de GEI. Incluye grafico y tabla de reporte de
resultados.

6. Resultados del sector Energia — Combustion
Estacionaria y Emisiones Fugitivas

Se presenta el andlisis del resultado del sector de forma
cualitativa y cuantitativa, a través de una tabla de reporte y
grafica de distribucion de emisiones de GEI.

Asimismo, se reporta los resultados de las categorias de
emisiones y los gases generados por categoria de este sec-
tor, describiendo el método de calculo, datos de actividad,
factores de emision y conversion.

7. Resultados del sector Energia — Combustion
Movil

Se presenta el andlisis del resultado del sector de forma
cualitativa y cuantitativa, a través de una tabla de reporte y
grafica de distribucion de emisiones de GElI.

Asimismo, se reporta los resultados de las categorias de
emisiones y los gases generados por categoria de este sec-
tor, describiendo el método de calculo, datos de actividad,
factores de emision y conversion.

8. Resultados del sector Procesos Industriales y
Uso de Productos

Se presenta el andlisis del resultado del sector de forma
cualitativa y cuantitativa, a través de una tabla de reporte y
grafica de distribucion de emisiones de GElI.

Asimismo, se reporta los resultados de las categorias de
emisiones y los gases generados por categoria de este sec-
tor, describiendo el método de calculo, datos de actividad,
factores de emision y conversion.

9. Resultados del sector Agricultura

Se presenta el andlisis del resultado del sector de forma
cualitativa y cuantitativa, a través de una tabla de reporte y
grafica de distribucion de emisiones de GElI.

Asimismo, se reporta los resultados de las categorias de
emisiones y los gases generados por categoria de este sec-
tor, describiendo el método de calculo, datos de actividad,
factores de emision y conversion.
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10. Resultados del sector Uso de la Tierra,
Cambio de uso de la Tierra y Silvicultura

Se presenta el andlisis del resultado del sector de forma
cualitativa y cuantitativa, a través de una tabla de reporte y
grafica de distribucion de emisiones de GEI.

Asimismo, se reporta los resultados de las categorias de
emisiones y los gases generados por categoria de este sec-
tor, describiendo el método de calculo, datos de actividad,
factores de emision y conversion.

11. Resultados del sector Desechos
Se presenta el andlisis del resultado del sector de forma

cualitativa y cuantitativa, a través de una tabla de reporte y
grafica de distribucion de emisiones de GEI.

Asimismo, se reporta los resultados de las categorias de
emisiones y los gases generados por categoria de este sec-
tor, describiendo el método de calculo, datos de actividad,
factores de emision y conversion.

12. Control y garantia de calidad

Se describe las acciones realizadas como parte del proceso
de control y garantia de la calidad a las planillas de calculo
de cada sector y el informe del inventario de GEI. En esta
seccién se detalla los hallazgos y la forma en que fueron
resueltos en ambos procesos.

13. Plan de mejora

Se lista las dreas de mejora por sector identificadas como
resultado de los procesos de control y garantia de la calidad
al informe del inventario de GEl.

14. Bibliografia

Se describe las fuentes de informacién utilizadas para la
elaboracion del inventario de GEL.

15. Anexos
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Propuesta de estructura de carpetas para el archivo de los A
nexo N.
documentos @ Planilla_Energia_CEyEF.xIsx

Nombre sugerido Contenido Anexo N.° 8

Planilla_Energia CM.xlsx

(&

En esta carpeta se incluirian los siguientes documentos: i) mapa de actores
involucrados en el inventario de GEl, ii) designaciones de los representantes a °
. T - N Anexo N.° 9
1) Planeamiento conformar el Equipo Técnico, iii) documento de conformacion del Equipo Técnico,
iv) plan de trabajo del Equipo Técnico, v) acta o ayuda memoria de la reunion
inicial del Equipo Técnico, entre otros.

Planilla_Energia_PIUP.xlsx

[

Anexo N.° 10

En esta carpeta se incluirian los siguientes documentos: i) oficios de solicitud de

informacion, ii) informacién remitida por los proveedores de informacion, iii) in- @ Planilla_Agricultura.xlsx
) formes de dictamen de experto, iv) planillas de célculo, v) plantillas de control de
calidad, vi) material de capacitacion que se haya desarrollado durante esta etapa, Anexo N.° 11

vii) actas o ayudas memorias de las reuniones de socializacién de los resultados
del inventario de GEl, entre otros.

@ Planilla_UTCUTS.xIsx

En esta carpeta se incluirian las versiones finales del informe del inventario de Anexo N.° 12

S GEl y las planillas Excel.

@ Planilla_Desechos_4A.xls

En esta carpeta se incluirian los materiales de socializacion de los resultados del
inventario de GEl como el resumen, infografias, entre otros. Anexo N.° 13

@ Planilla_Desechos 4C2.xIsx

4) Socializacidon de resultados

Anexo N.° 14

Planilla_Desechos_4D1.xIsm

(g

Propuesta de nomenclatura de archivos

Anexo N.° 15

Planilla_Desechos_4D2.xlsx

&

Cadigo IPCC Nombre sector IPCC Fecha de la version

Sector o categoria relacionados Segln contenido Dia, mes, afio

R L L
1 Energia 14/11/21
El archivo esta relacionado El archivo incluye los célculos La version del archivo es 14 de
con el sector Energia para el sector Energia noviembre de 2021
(codigo 1)
\ V)
\ 4

: 1Energia_14 1121

Fuente: elaboracion propia


https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024395/Anexo%207_Planilla_Energia_CEyEF_VF.xlsx.xlsx
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024396/Anexo%208_Planilla_Energia_CM.xlsx%20VF.xlsx.xlsx
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024397/Anexo%209_Planilla_PIUP_VF.xlsx.xlsx
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024398/Anexo%2010_Planilla_Agricultura_VF.xlsx.xlsx
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024399/Anexo%2011_Planilla_UTCUTS_VF.xlsx.xlsx
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024400/Anexo%2012_Planilla_Desechos_4A_VF.xls.xls
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024401/Anexo%2013_Planilla_Desechos_4C2_VF.xlsx.xlsx
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024402/Anexo%2014_Planilla_Desechos_4D1_VF.xlsm.xlsm
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3024403/Anexo%2015_Planilla_Desechos_4D2_VF.xlsx.xlsx
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