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PRESENTACION

El Peru es un pais de bosques. Casi el 60 % de su territorio estd cubierto por arboles, lo que
constituye una invalorable fuente de diversidad bioldgica y cultural. Sin embargo, toda esta riqueza
natural -que ha colocado al pais en la lista de paises megadiversos- esta siendo permanentemente
amenazada por la deforestacion. Se estima que el 1.3 % de los bosques peruanos han sido
deforestados, lo que equivale a 1 600 000 hectareas.

Actividades como la mineria ilegal, la agricultura migratoria de roce y quema, son las causas
principales de la pérdida de bosques en el Peru. Por tal razdn, conservarlos se ha convertido
en una prioridad para el Estado, ya que los bosques proveen de importantes servicios, desde la
regulacion y provision del agua hasta alimentos y medicinas, sin contar su rol en el secuestro de
carbono que permite mitigar los efectos del cambio climatico.

Dicho esto, la elaboracion de la presente guia metodoldgica para el mapeo de los bosques
estacionalmente secos y no bosque estacionalmente secos de la costa norte del Perd es gran
paso en el conocimiento de uno de los ecosistemas mas representativos de la costa peruana: los
bosques secos del Pacifico.

Ubicados en el extremo noroccidental del pais, los bosques secos constituyen una verdadera joya
natural, debido a las severas condiciones en las que se desarrollan, lo cual ha exigido a las especies
silvestres que lo habitan a desarrollar diversas adapataciones para sobrevivir a un ambiente
sumamente retador. Estas exigencias han propiciado la existencia de un alto nivel de endemismo,
es decir, de especies Unicas adaptadas a este riguroso ecosistema.

Debido al uso intensivo que los habitantes de esta regidn le dan a las especies nativas del bosque
seco, como el algarrobo, se estima que 7 000 hectareas son taladas cada ano. Es por esta razon
gue Programa Nacional de Conservacion de Bosques para la Mitigaciéon del Cambio Climatico
(PNCBMCC), en colaboracién con el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) y con el apoyo
técnico de la Agencia de Cooperacidén Internacional del Japdén (JICA) -a través del Proyecto de
Desarrollo de Capacidades para la Conservacion de Bosques y Mecanismos REDD+ en la Republica
del Peru (ProBosque JICA)- han desarrollado técnicas para el mapeo de los bosques secos del Peru.

En base a informacion satelital de alta resolucion y utilizando métodos combinados para la
deteccion de los bosques estacionalmente secos en el departamento de Lambayeque -corroborados
con una minuciosa labor en el campo-, han desarrollado la siguiente metodologia que podra ser
aplicada a los departamentos de La Libertad, Piura y Tumbes, en los que también se presentan
estas importantes formaciones naturales.

Este avance en el conocimiento de los bosques del Peru sienta las bases para una mejor toma de
decisiones y permitira no solo aumentar el conocimiento, también trazar nuevas estrategias que
permitan conservar los bosques para el futuro.

Teresa Velésquez Bracamonte
Coordinadora Ejecutiva

Programa Nacional de Conservacion de Bosques
para la Mitigacion del Cambio Climatico
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1. INSTALACION DE PROGRAMAS

Para la elaboracion del Mapa de Bosque Seco y No Bosque Seco, se recomienda la utilizacion
de los siguientes programas:

- Anaconda

- SNAP

- QGIS

- GRASS

- SAGA - GIS

1.1. INSTALACION DEL PROGRAMA ANACONDA
Para la instalacion del programa ANACONDA, se debe ejecutar el archivo:

Anaconda2-5.0.1-Windows-x86_64.exe

AnacaidaZ 5001 (EA-bil) Selup - o [IEN

Una vez ejecutado el archivo,

este mostrara la siguiente Walcome to Anaconda? 5.0.1

ventana. (G4-bit) Setup
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NEXT' eI prog rama mOStrara 1 AMNACCN DS Pam rmewrn e losree leren b Faw pors o Aneonda? 20000
la siguiente ventana del iatiny
acuerdo de licencia en el Fizss Page Doer 20 se iz rzsbal e i zereane,
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terminos.
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Al presionar el boton
INSTALL, el programa
empezara la instalacion.

3 AracondaZ 541 (64 bit) Setup - -1

o Instalistinn Crmplats
:"J LR mmie Y b woar rrar deim e woreerhlls,

Una vez terminada la
instalacion, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

Una vez que se encuentren
desmarcadas las dos
opciones, presionar el botdén
FINISH, para terminar la
instalacion.

Araconda G0 (64 bit) Setvp - -~

Thanks o installing Anoconda?!
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1.2. INSTALACION DEL PROGRAMA SNAP
Para ejecutar la instalacion de programa SNAP, debe ubicar el ARCHIVO:

esa-shap_all_ windows-x64 6 _0.exe

Una vez ejecutado el archivo, & ; Setap - FSASMAF Gl - - IEH
este mostrara la siguiente Welcome to the E5A SHAP Setup Wizard
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Ol b Bal 12 coninee: o Sarkodd b ew b Setise.

et Ceeod
) i 5 Selup - E5A SHAP 61 - cIEN
Al presionar en el botén
i Ll rvie Sgreemment
NEXT, el programa mostrara = yne e i Pl g st ot e kg E
la ventana del acuerdo de
. . S pass resd tha follovey Licerds Apimaser L fou st seoepit U T of 4o é5 eoredil
licencia en el cual Ud. Debe afors stbecing ih fow ataabon
aceptar los términos. GHU GENERAL PUBLIC LTCENSE
SpTE ] Bk 2T
e peoh 1 X2 TPre s Sa froars Frarwdsbz-, b shepclifela ot
2sprore @ paeT Bed |z ooy and dish Swe verhaET coples af thix Loerem czosTerk
ok chang-zit s nal alorarz. s
£ *
0 ol e g
o2 1k e oy the papeTeact
= ek ] h-‘nr-;:- Carwe
i
Una vez presionado el botéon & Sehip - BSA SHAR G0 - 2 IEN
A Al Vo Dol
NEXT, el programa mostrara Sl L T P
la siguiente ventana en
|a Cual se Ie pedlré que T wolafer dheborbed S0P e thaa o sz ioresd o deresooa caiallagion, Theae
2 poores cooben wyaber e Cead =y 4 sopdeator and d o vored rapha, PGB o zFan
borre los datos de alguna 2ka acdkary cats, Tha ot rored = dws righ: =zt ba wth i
. ., . . 2, AP saemon sryTioe
instalacion anterior. Deje por s
., =l e LU TR LE L O e RSl T L
defecto la seleccion. A 2
'i. Fanke iy BHER-RAemal ol eacon cisde fresnrreneisd | K
- L
<k Mgt | Sanee

GUIiA METODOLOGICA I


eespinoza
Comentario en el texto
minúscula inicial


Una vez presionado el boton
NEXT, el programa mostrara
la siguiente ventana en

la cual se debe indicar

el lugar de la instalacion.

Se recomienda dejar por
DEFAULT la direccion

6|
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sugerida por el programa
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instalado el programa SNAP).
e =
Una vez presionado el boton & Setup - FSA SRR G0 - = N

NEXT, el programa mostrara
la siguiente ventana en la
cual se puede seleccionar los
componentes que se desea
instalar. Dejar por DEFAULT
todas las opciones marcadas.
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Una vez presionado el botdn
NEXT, el programa mostrara
la siguiente ventana en la
cual se le informara que

se creara accesos directos
para todos los usuarios

de la maquina. Dejar por
DEFAULT todas las marcas.
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Una vez presionado el boton
NEXT, el programa mostrara
la siguiente ventana en la
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sulg - CEAENAFED = “ |

Para terminar la instalacion, i
Completing the E5& SMAP Setup VWizard

el programa mostrara la
siguiente ventana, deje por
DEFAULT toda la seleccion.

ok o b ] me e RN WS noyoor oneqe e, Ths
n= ok movy e L nchead Sy sedaec et e ineie e e,

Tl =il o Ca L S,
o Crpate w deromy et
¥ Eqmnd oy SATH mmarcorant v az e 73
& Bon S Loshlop s cosfiguae “skon
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7 e SUAE W
EO Bzt waamba el e SIEF e leate STHY 5 et
ok Toaliza Egdaka bz Pl slecmasdaa -ona,
dzarwniabsT, armisle 8-2 & vibrans oo fooun B B e
2re= s Pch Dfesrenbes dnfnsaer

wElEftiNe eaglollilinag

Una vez presionado el

boton FINISH, el programa
terminara la instalacion y se
ejecutara el programa SNAP.
Si no se ejecuta el programa
SNAP, ubique el icono del
programa y ejecutelo.

= LHAF | Sentireic Applicatian Platfarm
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1.2.1. Actualizacién del programa SNAP y complementos
Una vez ejecutado el programa SNAP, en la barra de menu seleccione la opcion TOOLS »
PLUGINS y el programa mostrara la siguiente ventana en la cual seleccione la lengueta UPDATE
y presione el boton UPDATE.

Metadata

GraphBuilder

el A R

Plug':[}

[ Tnukﬁ Window Help

-1 Attach Pixel Geo

Detach Pl Geo-Coding...

. Batch Processing
AQI Menitering

Manage External Tools

-Coding.. b

L] Piuging
Upsates (8] | ayadanic Phages (1) | Dot | nstaled (12 | Setinga
Cresck fow Updates Segrchy
Updste  Vawve Categary

Tl arire 3 Tooksos Lare Cover Pepvleny A r
[ Sentnel-2 Toshe Gereric Regon Merpng oG £x3.5280
o Rudarsal-d Polarmetric Tookit Mo Bgelnruat -2 Tossbn
[ Seninel-1Toobon Gt Mode Serinel-1Tocbon |
] Sentnel2 Toskex it Modle Sernnel-2 Tooden
[ Serinel-3 Tookax Gt Modue Sertingl -3 Tockox
[#]  SNAP Desiciap Rich Chent Platform SHAP Desking.
[ SHAP Engre Kt Mode SHAP Ergre
| updst | plugrs selected, 44148 G

' Phagan Detcriplos
This e eviencs the SAP k1 of fand cover previdens

Al presionado el botén
UPDATE el programa
empezara la actualizacion.
ESTO PUEDE DEMORAR
VARIOS MINUTOS U
HORAS, dependiendo del
ancho de banda de su
conexion a internet.

Prugin Installer

Dowrdoad

Please wat unvtl the nstaller downloads the requested plugns.

G

L3
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actualizacion, el programa i =
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Una vez reiniciado el | e e
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programa, repita la misma
operacion con la lengleta
AVAILABLE PLUGINS &

Presione el botdn INSTALL T v
para instalar los PLUGINS. o

1.2.2. Configuracién del plugin SEN2COR
Unavezinstaladoel plugin SEN2COR, este debe serconfigurado. Paraconfiguraradecuadamente
el plugin SEN2COR, debera utilizar la opcion TOOLS » MANAGE EXTERNAL TOOLS.

idar:Tnd;s Window Help

'Q : Metadata >
j— Attach Pixel Geo-Coding...
Detach Pixel Geo-Coding..
;'C GraphBuilder
2 Batch Processing
2 AOI Monitoring
External Tools »
‘ Manage External Tools |
— L
——
Una vez seleccionada £ External Tools X
esta opcion, el programa dsoters ocaton eers) ep\dataiioosdbpters |
. .. st Alas Descrmbon =
mostrara la siguiente pel s o &
ventana. @ peshapenngbayes IPerform P45 pansharpening &
@  Panshapeningimvm Perform P4)5 pansharpening .
@ panshapeningrcs Pesform P+XS pansharpening =]
0 |sstens Computes Structural Feature Set textur...
_6 Segmentation-cc Performs segmentation of an image, and...
° Segmentabon-meanshift Performs segmentation of an image, and. ..
@ [segmentation-mprofies [Performs segmentation of an image, and. ..
_6 [Segmentation-watershed Performs segmentation of an image, and. ..
V Sen2Cor [Sen2Cor Atmospheric Cormection Processor
v {Sen2Cor 255 Sen2Cor Atmosphenc Correction Processor
@ sen2cor280 |Sen2Cor Atmospheric Correction Processor
@ [senIThree 'SenZThree Processor
T iSnaphu-unwrapping ISNAPHLI Phase Linwrapping
N
| D [ @ [[Poe= ]
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Seleccione la opcién
SEN2COR 280y presionar
el botén de EDIT THE
SELECTED OPERATOR.

X
s et siwis |
Detector Alerabon Detector [G
Pansharpening-bayes Perform P45 pansharpening @
[PacformP 45 parnsharpening ~fea
[SFSTextureExtracton fComputes Structural Feature Set textur, .
Performs of an image, and...
Segmentation-meanshift Performs segmentation of an image, and...
Segmentation-mprofies ion of an image, and...
Cegmentaton-watsrshed [Perfarms segmentation of an imags, and...
[Sen2Cor Atmospheric Correction Processor

[Sen2Cor Atmospheric Correction Processor

Una vez presionado dicho
boton, el programa mostrara
la siguiente ventana.

Seleccione la opcién
BUNDLED BINARIES y
marque en la opcion de
LOCATION » LOCAL.

Burdded Branien
i Bk Lm.u-q HagEx Bt |
Trpe .ﬂﬂﬂ
fecon @ [RCK ot
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En la opcidon SOURCE FILE,

ubique el archivo (en formato =8 Sen2Cor-02.08.00-win64
ZIP), que descargd de la ESA
con el nombre SEN2COR-

02.08.00-WIN64.ZIP Source File:  |C:\Users\JoseSaito\Downloads\Sen2Cor-02.08,00-win64.2
URL:

N N e

Una vez seleccionado el

archivo, presionar el botdn

INSTALL NOW, para instalar ® ' Install Now
los archivos del SEN2COR
y el programa empezara la
instalacion de los archivos
necesarios para ejecutar el
SEN2COR. I

Una vez presionado dicho Bl SNAP - Information X
boton, el programa mostrara
la siguiente ventana.

g

‘a Bundle was installed in lggation:
C:\Users\JoseSaito\.snap\duxdata\Sen2Cor-02.08.00-win64

Presionar el botén OK de W e *
. - dapters location [ \sers\loseSatnl, snapsundatalool-adapters |
la ventana de informacion Py P T
y después el boton OK L il s e (e E
para cerrar la ventana de g oot ::mm'::w =
configuracion del SEN2COR, g et st
L, Per segmentation of an mage, and..,
y el programa mostrara la _'_'g__f_ e forms segrentation of s g, .
siguiente ventana. o &
v
v Sen2Cor Atmasphenc Comection Processer
v Sen 2Cor Atmosphenic Cormection Processor
o Senziives Processor '
[ AP hase Liweagpng
b
Loae fEine || [Ehom
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1.3. INSTALACION DEL PROGRAMA QGIS
Para la instalacion del programa QGIS, se debe ejecutar el siguiente archivo:

QGIS-OSGe04W-3.6.3-Setup-x86_64.exe

Q
3.6

Una vez ejecutado el archivo,
este mostrard la siguiente
ventana.

Bienvenido al Asistente de
Instalacién de QGIS 3.6.3 'Noosa’

Este proQrama instalard QGIS 3.6.3 Noosa' &n su
crdianador,

Se recomienda que oemme todas las demds aplicaciones antes
de iniciar La instatacidn. Esto hard posbie actualizar archivos
reladonados con & setima Sn bener que reradar s
ondenador,

Fresone Sousenis para continuar.

Noosa

Al presionar en el botdn G Maitaciin 60O 1103 Hoces =
SIGUIENTE’ el programa ml:ﬁm::-:‘m&hmmﬂerﬁtﬂﬂﬁﬁz.ﬁ.JM'. @
mostrara la ventana del

acuerdo de licencia en Presiane Auanzar P4gina para ver el resto del acuerda.

el cual debe aceptar los it g =
términos. 2. ECW Raster Phugn for GDAL

. The HDF4 library for reading and writing HOF4 format
7. STIP compression brary

Smmhmﬂm{ﬁmmmpuamm.mmd

aquerdo para instalar QGIS 3.6.3 Noosa',
<ais | popio | | Concela |
. Instalacion de QGIS 3.6.3 ‘Mooz’ -
Una vez presionado el (ol Imdloctin de 33 " -
L, Begir lugar de instalacién
botén ACEPTO, el programa b2 of dectorio para instalar QA5 3.6.3 Noasa. Q

mostrara la siguiente
H programa da instalacdn instalard QGIS 3.6, 3 Noosa' en o sguente deectons. Para nstals

Ventana en Ia Cual se er un drectono diferente, presione Examinar y selecoone otro dinectono. Presione Squiente
[para conErnesr,

debe indicar el lugar de la
instalacion. Se recomienda
dejar por DEFAULT la
direccioén sugerida por el
programa.
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Una vez presionado el boton | & Inselscién de QGis 353 Hossa = *

Seleccitn de componeniles
SIGUIENTE, el programa Seleccone qué coracteristicos de QGIS 3.6.3 Toosa’ desen nstaler. @
mostrara la siguiente

Margue los tes: desee instalar y desmargue los deses
ventana en Ia. cual se e e . R L Crapioriist At o
puede seleccionar algunos
componentes extras, dejar e ba ot

Fstalar [l Morth Carsina Data Sat
por DEFAULT. Bl i }
] tdacka Data Sat

Al presionar el botén 1GY Watabucin e 0585 363 Wogot =

Instad ando
INSTALAR, eI. programa Por favor espere menias OGS 3.5.3 Noosa™ se instala, @
empezara la instalacion.
Extraer: GL_4Z2_poosls.py
3]

Una vez terminada la

instalacion, el programa Completando el Asistenle de
mostrara la siguiente Instalacion de QGIS 3.6.3 ‘Noosa'

ventana.

QGIS 3.6,3 Nooss" ha sdo instalads &n fU satema,

Presmons Temmnar Dara cerrar eshe assienis,
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Al presionar el boton 2 e S A S
TERMINAR. se termina la ¢ QGIS Desktop 3.6.3 with GRASS 7.6.1

instalacion.

Para ejecutar el programa
QGIS, ubique el siguiente
icono y dele un clic.

Una vez dado un clic sobre
el icono, el programa QGIS
se ejecutara mostrando la
siguiente ventana.

Eoai iz e &=
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1.3.1. Instalaciéon de complementos del programa QGIS
Para instalar los complementos que seran utilizados, se usara la opcion COMPLEMENTOS
» ADMINISTRAR E INSTALAR COMPLEMENTOS.

tos Vectorial Raster Basededatos Web

st o, et e et

4

NOTA: iara instalar los complemer.

estar conectado a internet.

& Complementot | Tades |366)

Una vez dado un clic sobre
el icono, el programa QGIS
se ejecutara mostrando la
siguiente ventana.

* | Todos los complementos

Als zguerds 54 va la kata da todes ks complamantas dapondist para su QGIS, ranto kd nstalades
| coma los disponibles para descargar, Algunos complamentos vienan con la instalackdn de QGIS.
FONTEES QU 3 Mayeid 50 ponen 3 GRpSRCn Madante repositonos de complomantos,
Puede habiitar o deshabitar temporalments un complemento. Para habiitar o deshabiitar un
SORPRMEG, MK G B CHEE 8 vRhIAcHn & hBgs doble ChT B BU HombRE..,
| Loa Complementos que se MUeSETan en Fje RO S& han cargsde porque hay algin problema. Tambedn

| 8o katan o b peitalla Ne vERr. Hage ki an ol iosbie del coaglements pala var mis detles o
| para reinstatar o desmstalar este complemanto.

| Bk

Seleccione el icono TODOS y en la opcion BUSCAR escriba el nombre de los siguientes
complementos UNO POR UNO.

- CLIP MULTIPLE LAYER

- DZETSAKA:CLASSIFICATION TOOL
- GROUP STATS

- IMPORTPHOTOS

- MAPSWIPE TOOL

- MULTIPART SPLIT

- NNJOIN

- OPENLAYER PLUGIN

- POINT SAMPLING TOOL

- PROFILE TOOL

- QUICKMAPSERVICES

- SEMI-AUTOMATIC CLASSIFICATION PLUGIN
+ XYTOPOINT

- ZOOM TO POINT
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Bocw [ORTROMPGTOO. a

Después de seleccionar el

. o Pt ey |V : : : -
complemento, presionar |¥ este erto ex de
el boton de INSTALAR J Point sampling tool
i o o depiies o § Gesrge jolygon attributes and raster values from multiple layers at

COMPLEMENTO. T e Ao
Repetir la misma e e il e
operacién con el resto de e e R e e o

S usae Conl l'p'l "n L= s L] NG|
complementos. i i i el s A sl

HF B yoto{s) de valoracidn, 145104 descargas

[Ennpontan; raater, vectonpomt, sample
| Mds informacedn: pagna weh seguemanio de ewofed [eposong. 08 COOGD

| Mutory Borys Jutgel
| varsign 0.4.2 (o8 o sfeial da tos g6 QGIS)

1.4. INSTALACION DEL PROGRAMA GRASS - GIS

Debera instalar el programa GRASS - GIS. Aungue con la instalacion del programa QGIS, ya
viene instalado el programa GRASS, es recomendable instalar la version independiente de
GRASS - GIS para asegurar que todas las herramientas estén presentes.

Para la instalacion del programa GRASS - GIS (version 7.6.1), se deberd ejecutar el archivo:

WInGRASS-7.6.1-1-Setup-x86_64.exe

Una vez ejecutado el archivo, |« GRASSGIS7.6.1-1 (x86_64) Setup - *®
este mostrara la siguiente

Welcome to the GRASS GIS 7.6.1-1
ventana.

(x86_64) Setup Wizard

This wizard will guade you through the instalation of GRASS
GIS 7.6.1-1 (x86_54).

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup, This will make it possible to update
redevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to conbnue,
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Al presionar en el boton
NEXT, el programa mostrara
la ventana del acuerdo de
licencia, en el cual debe
aceptar los términos.

2 GRASS GIS 7.6.1-1 (x86_64) Setup == *

License Agreement i
Flease review the icense terms before mstaling GRASS GIS 7.6, 1-1 [x85_64). %

Press Page Down to see the rest of the agreement,

GNU GEMERAL PUBLIC LICEMSE A
Version 2, June 1991

Copynght (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 LISA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this brense document, but changing it is not allowed.

Preambile

The beenses for most software are designed to take away your v

GRASS s software lbre. You are encouraged and legally entitied to copy, reinstal, modify,
and redistribute this program for yourself and your friends under the terms of the GPL,

Hapoy mapping!

Una vez presionado el botéon
NEXT, el programa mostrara
la siguiente ventana, en

la cual se debe indicar

el lugar de la instalacion.

Se recomienda dejar la
direccion sugerida por el
programa por DEFAULT.

& GRASS GIS 7.6.1-1 (x86_64) Setup == X
Choose Install Location V)
Choose the falder in which to install GRASS GIS 7.5. 1-1 (x86_64). %

Setup will nstall GRASS GIS 7.6, 1-1 {x86_64) in the following folder. To instal in a different
folder, dick Browse and select another folder. Chick Next to continue,

Una vez presionado el botéon
NEXT, el programa mostrara
la siguiente ventana en la
cual se puede seleccionar

algunos componentes extras,

dejar por DEFAULT.

w0 GRASS GIS 7.6.1-1 (x86_64) Setup e x

Choose Components V3

Choose whach features of GRASS GIS 7.6.1-1 (x86_&4) you want to nstal. \&
Chedi the you want to install and untheck the components you don't want to

install, Click Install to start the installabon.

Select companents to instal:
[¥] important Microsaft Runt
[ Morth Carclina (Wake Cot.
[[] South Dakota (Spearfish
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Al presionar el botén i GRASS GIS 7.6.1-1 (x86_64) Setup -

INSTALL, el programa Irataling VL
, . .. Flease wait whie GRASS GIS 7.6, 1-1 (x86_64) is beng instaled. W
empezara la instalacion.

Extract: modeler-main.prg

. GRASE (15 TEA-1 ol ) Sebop -
Una vez terminada la - s

. .. it allaation Complais f
instalacion, el programa D O
mostrara la siguiente
ventana.

Show detaly

o GRASS GIS TE1-1 (xB6_84) Setup =

Completing the GRASS GIS 7.6.1-1
(x86_64) Setup Wizard

GRASS GIS 7.6, 1-1 {x86_64) has been rtaled on your
compules.

Chete Firesh t clere thes wzied,

[uaunch Grass 615

[ veew the reference maronl

Para ejecutor el programa
GRASS - GIS, ubique el
siguiente icono y dele un clic
para ejecutar el programa.

& GrASSGIST7.6
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1.4.1. Creacién del directorio de trabajo
Si esta abriendo por primera vez el programa GRASS, debe seleccionar o crear un directorio
donde se almacenaran todos los archivos (vector, raster, database).

Una vez terminada la
instalacion, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

En la ventana Definir
BASE DE DATOS DE
GRASS Y NOMBRE DE
LOCALIZACION, con

el botén EXPLORAR,
seleccione o cree un
directorio donde se
almacenara toda la
informacion. En la seccidon
Localizacion del Proyecto,
escriba un nombre donde se
localizara el proyecto. Deje
en blanco el nombre de la
localizacion.

Definir base de datos de GRASS y nombre de Localizacion

Deactoria de datos de SIG: | D iProyectns MepaForestal)Capaciiacon (GRASS o Emo |

Locakracdn del proyecto: | hewdocabon

Nombre de [s Localzacidn:

|| Establecer la extensin v resolaén be |a regsn predetermnada
[} Crear Direciono de mapas de usuario

Una vez llenados todos los
campos, presione el botén
SICGUIENTE y el programa
mostrara la siguiente
ventana, en la cual se debe
especificar la proyecciény
datum del nuevo proyecto.

Seleccione el método para crear una nueva Localizacion

Méindos smples:;

(" Salarrone ol codign FPSG del satema de referencia sepacial

() Leer la configuraciin de provecoidn v datum de un archivo de datos georreferendads
(8] Lewr tormings e proyecodn v datum de un archive .prj Well Known Text (WeT)

() Crear un sistema de coordenadss cartesiana pendrics (X1)

Méiodos avanzados:

[ Satereere o L e o pardeetros del estema de coordenade
(") Especifigue la configuracién de proyecodn f datum ublizando pardmetros PROD, 4 personalizados

NOTA: Se recomienda tener un-del area
de estudio con su archivo PR3J.
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Una vez seleccionada la
opcioén, presionar el botén
SIGUIENTE para seleccionar
el archivo PRJ.

Seleccionar archivo Well Known Text (WKT) .prj

Archive WK ;| D Prayectos iap Vres Estudoor) | | Bxplorar |

Después de seleccionar

el archivo PR3, presione

el botén SIGUIENTE y

el programa mostrara la
siguiente ventana, en la cual
se presenta un resumen de
la seleccion.

mistches fie O:'Proyectos MapaForestal Shapefile \Ares_Estudio.pry
Hprog=utm

Saouth

+no_defs

+rone=17

+amfITE1NT

+rf=298, 257223563

+hevwgsl-d=0,000,0.000,0.000

+o_meter=i

Si esta conforme con los
pardmetros seleccionados,
presione FINALIZAR y

el programa mostrara

la siguiente ventana. Si
requiere hacer algun cambio
seleccione el botén ATRAS.

La Localizacién <MapaForestal> se creard en el directorio de dates SIG
<[\Proyectos\ MapaForestal\Capacitacion\GRASS>. Mecesitara
cambiar el directono de datos SIG predeterminado en la pantalla de
inicio de GRASS,
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1.5. INSTALACION DEL PROGRAMA SAGA - GIS
Debera instalar el programa SAGA - GIS. Aunque con la instalacion del programa QGIS, viene
algunos moédulos de SAGA, es recomendable instalar el programa completo.

Para la instalacion del programa SACA - GIS (version 7.2.0), deberad descomprimir el archivo:

saga-7.2.0_x64.zip

Antes de descomprimir el " Saga-GIS I
archivo, debera crear una

carpeta llamada SAGA-GIS

en el disco C.

Wl TV L R T

D ima el archi e

escomprima el archivo : . P
en dicha carpeta. Una vez @ saga_gtll.ﬂu} | ::,:;:i:f::;m
descomprimido el archivo, — :

debera crear un acceso
directo al archivo
saga_gui.exe

Compress to “saga_gui.rar” and email
@ Comprimir y compartir (WinZip Express)
@ WinZip

Anclar a la barra de tareas
@) Grabar con Nero 2018
™ Analizar con Malwarebytes

Restaurar versiones anteriores

Para ejecutar el programa
SACA - GIS, deberd darle

un clic al icono de acceso

directo creado. Enviar a

Cortar

Copiar

N- Crear acces:[girecto

Eliminar
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ELABORACION
DEL BOSQUE SECO Y NO BOSQUEISECOS DE LAMBAYEQUE

Descarga de la
imagen satelital
(Sentinel 24)

Importacion de
bandas

Consulta de trabajos
anteriores

Consulta de propuestas Consulta con
metodologicas especialistas

Visualizacion de la
imagen satelital

Correccion

Tratamientos atmosférica

Resampling de bandas

Verificacion de la
georreferenciacion

Informacion
secundaria para la
georreferenciacion

Verificacion de la
georreferenciacion

Exportacion al
formato ENVI

Unién de bandas

Despliegue y
visualizacion de la

imagen

Informacién secund

Conversién a Identificacion de las

Mascara de actividades €
reflectancia ToA y BoA

antrépicas

formaciones vegetales

Identificacion de
muestras de las
formaciones vegetales

Obtencién
de indices

Determinacion de

Unién de bandas umbrales

Verificacion
dela
clasificacion

Ajustes de la
clasificacion

Mapa preliminar de
bosque / No bosque

Edicion y actualizacion
del mapa bosque / no
bosque

MAPA PRELIMINAR Verificacién de los

resultados

DE BOSQUE /NO
BOSQUE

carreteras, infraestructura, etc.

Sistematizacion de la
informacién de campo

aria:

Identificacion de las
dreas a muestrear

Identificacion de los
puntos de muestreo

Seleccion de los puntos
prioritarios

Identificacion de
sectores de muestreo

Preparacion de las
imagenes (cuadrantes)

Elaboracién del
material de campo

Distribucion del
material de campo

Capacitacion al
personal

Trabajo de campo
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2. DESCARGA DE DATOS

2.1. IMAGENES SENTINEL 2x

Para la descarga de las
imagenes satelitales SENTINEL
2x, debera ingresar a la

pagina oficial (https://scihub.
copernicus.eu/dhus/#/home),
a través de su navegador
preferido, el cual mostrara la
siguiente ventana.

Para poder acceder a las
imagenes, es indispensable
gue ponga el nombre de

usuario y clave con el cual - I e e e -
se registrd. SI NO se ha

registrado, debera registrarse _
para poder descargar las -

imagenes. sign up s pariaced?

Registar new account

. Futrmes i PrEs——

Después de registrarse,
debera ubicar el drea de
estudio para proceder a la
seleccion de las imagenes y
su posterior descarga.

Seleccién
de area de
estudio
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Una vez ubicado el
area de estudio, debera
indicar la fecha o rango
de fecha, asi como la
mision (sentinel 1, 2, 3).

[T

Evprre OEst iamC (Do 1 m 143)

[= QR

Saneme Bama

» Sensing periad

» Qe iy

Srexu Type
Ser Mo

! e

Prodee Type

ot Cover ® prg [ 10 V4]

et Type

< May 2016 / >

<
02 03 04| 05 0807 ‘I 0
08 09| 10 11 12|13/ 08
151617 18|19 20 2 15
2|23 |2 |25 6|22 2

29 | 30 3|01 0203 04 29

02

June 2016

03

10

20 2

27 | 28

04 | 05

5|06 |07 |08 )03 10N 08
Today | Clear Today  Clear
bl e b el b
» Sensing period

20160501 =

20168/30

© Mission: Sentinel-2

Satellite Platform

Product Type

v‘

Relative Orbit Number (from 110 143)

Cloud Cover % (.0.[0 TO 9.4])

Después de seleccionar

el periodo de fechas y la
mision, deberd presionar
el icono de busqueda para
realizar la busqueda de las
imagenes que cumplan
con las condiciones
seleccionadas.

Una vez ejecutada la
busqueda, el programa
mostrara la siguiente
ventana, donde se muestran
todas las imagenes que
cumplen con la condiciéon
de la busqueda.

Ejecuta la
busqueda
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Y W st soarch cre o

Para ejecutar el programa

, Display 1 1o 20 of 20 products. X
SAGA - GIS, debera darle Order By: Ingestion Oute + e
un clic al icono de acceso Request Done: { ootprint Trdesects(POLYGON(( 73 5708378372207 '"i

46 BT 283485304 15005, - TA BUABESNAN0AY 6 AT2534 85004 182055 . TH BT ABEAINT0LY
6 DEAL0SITESIG0RS, - 79 670537 TER2229T -6 DA D52 TRSIS065S - 79 61053 TTRIZE2GT

directo creado. ~ e e

mmm!ﬂ.‘c_mlm?l T5I6I2_MOJO1_ROGE_T17TNEN_JOTE0S02T 154137 o

Dorwrad LI Ase Sciud COMTss muTPu tolaed TRt TTHAmSe 1da0.cofl 048 &1 ivediemr (85
Menon Senteeld insiumest M5 Senseg Oate 2OF80S-0FTI38 23 0072 Srm TEZ S0MB

T TN v mati i 3054500 150620 MOGT_Fot_T1THOR BOIGSSANT154137 [w]
R.3 " Domaioed LITL: Al CRD Coanycal Suiud Coala P e SEA-ENGT-a MTORTTAH TI A
:_-v Misit RAADSRLD VStiTear M3 Smiaag Dale JOTS-00-0TISE Z00TT e 7SR50 MD
=
o=
[T N s _msin 1201 BOrSOT D562 NI, FOOE_TT TGP 200 SOS07T 150137 (=]
DAowrEs LR AT Sl (OO TR R TRt T AL DEAC T AL w20 I A ARt t T
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Seleccione la o las imagenes —4af7-a466-831fcc89ad16)
gue desea descargar

adicionando al carrito de 76230 MB
compras.

Adicion al carrito
de pedidos para la
descarga de la imagen

Después de seleccionar

todas las imagenes que : ]
s osesaito
desea descargar, debera ir J
. Mape0-fca@bos! gob. pa
al carro de pedidos donde
el programa mostrara e el -
todas las imagenes que .
ha seleccionado para su - C‘a”“““hh———h_
descarga. St Sl o i
MSILAC 2N BMZFTISI621_NOR06_RDEE_T1TMRN_01B04ZZT2MI73 o
B b e oo

TN san_ MssLAC AME0S22T153621_MOHS_HOSS_ T1TMPNL A1805 221200523 (=]
Dowriond LIFL ADET0R0 00ATCS Bt ooty FFTOCUCHr 10 TRi0e (- 400 10600 ToNT SnanG 3Ty
Mzsion Sentnei-2 insrument M3! Sensng Date 2018-03-22T15.30F1 00T Soe 15088 MR

TN TN 2 _ Mt 1C_201 608021 153622_NO201_FOGE_E1TMPN_MHE0S0IT154137 [a]
Diowmitad LARL A8 SR coparsess schusooalo s f O raoects| U048 1600 JafT- 2268 K tloobad 1 815w
Mzzan Sanoeel D st MSI Sanang Date PO 60309718 3620 (27T Sa T 20 MB

|EETN TN 20 MSeL1C_21B0619TASI672_NOIOZ_RDES._ TAIMPN_OEBOSTASITR o
Doowriopd UL aps el copmnnicist sreiltuyodninl fFroccial e e80T - T - 4308 S Fiacfeado Bl
Afizon Sentnek2 instrumont MRS Senasng Date 2016-06-11 713 3622 0377 Sre 731,96 ME:
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Seleccione una imagen que S2A_MSIL1C_20180522T153621_NOZ06_ROGE T17TMPN_20180522T203523 (m]
. Deownioad URL hips: scibut. copemicus, slthusodatah Products( 1 ba 1 Bace-054g 480 {-bfeD- Te05842 53206 18w
desea descargar y presione Mission Santinel-2 instrumant MSI Sensing Date' 2018-05-22T15:36:21 0242 Siza 756.96 M8

el botdn de descarga. ¢ 0oL

Una vez presionado el botdn de descarga, el programa empezara la descarga de la imagen
seleccionada. Realice esta misma operacion para descargar todas las imagenes seleccionadas.

2.2. MODELO DIGITAL DE ELEVACION (Digital Elevation Model - DEM)

Un modelo digital de elevacion es una representacion visual y matematica de los valores de
altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los
elementos u objetos presentes en el mismo.

Existe en la actualidad 3 DEM utilizados ampliamente para diversos estudios:

Shuttle Radar Topographic http://srtm.csi.cgiar.org/

Mission (SRTM) ey https://www?2 jpl.nasa.gov/srtm/
Shuttle Radar Topographic i

Mission (SRTM) 30m x 30m https://dwtkns.com/srtm30m/
AL ISR (Reharece) Lane 125m x 12.5m https://vertex.daac.asf.alaska.edu/

Observing Satellite)

DESCARGA DE DATOS SRTM
La resolucion del DEM es de 90m x 90m.

Una vez ingresado a la & Sl WG Osiesr  Ggmal ool
pagina para la descarga oy 11001 001 10y 1% (1110 D10 0100 HaTteN 1001100130109 1B 1110010, L0RR 195
del SRTM (http://srtm.csi. ; R R R R T S TR
. Q T1Q0 11008150 Dio1aoIacioadiat1apodoannl
cgiar.org/), su programa de it
g1 QU100011Y e 1 LR R R

1 [
arl ooy (55}

acceso a internet, mostrara
la siguiente ventana.

Qooota01n
a 0

goyregenIaIIo
(ST AR ET-RERTRAT DR BN A1 LER E T NS BN SN2 BT

toidar g1d11 (RS SR B I-BRT-E R R R4 108
ASTIAETST-I-ERERRY I8 7 Bl T T-EEE.DAV.T. T IR AT TR RN BRI SR AT T4 10, 9190 00t
(L AR T 10011 00 §of 80010000100 Q1101 21011007 090114001

1
ARENQOEOOI0I10 01 FORoe 110111 (REE T R-T-R Rt RR DR LR ]-ER A RRE:] L]
oo (R RREREL- R R ARERRRY-1-]-1] 1150111 000605000 1100100319 08010 1 I0@1 D AR RRRT -]
o 1ONOeNQaQI 00T DYYO0CesI ST 10101 o aeoY 1100100 Y0000 1 1igoieagr i 1 tgrregogovany
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Para la descarga del DEM,

seleccione la opcidn S RT M Data
SRTM DATA y el programa
mostrara la siguiente

ventana, en la cual se Download Manager
. . o pppyped LR TRE s, spatid spphiten appromreatnly JH st e e e of the ppeaios b Ve ety giaber sie ealibde (s b
debe seleccionar el tipo e i s
de formato del archivo Tt Fomat
- 10 T s Goingen
a descargar, asi como la i 3 o e

resolucion del DEM.

Seleccione de la siguiente Tile Size Format
manera: © Tile 5x 5 degree © Geo TIFF
Tile 30 x 30 degree Esri ASCII

« TILE SIZE: TILE 5 x 5 degree
« FORMAT: CeoTiff

Una vez seleccionado el
tamano y el formato de los
archivos de descarga, amplie
la imagen hasta ver su area
de estudio.

Una vez ubicada su area de
estudio, seleccione el o los

cuadrantes que muestra la

ventana.
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Seleccione los cuadrantes
gue abarquen su area de
estudio.

Una vez seleccionados los Descripbon Image
cuadrantes que desea bajar, e e e ‘
presione el botén SEARCH, S ,m*:'_,:‘;:::“ﬁ':?f’:
y el programa mostrara la ; o
siguiente ventana. G
Description Image

Seleccione el botdn PR

Cate File Mames sm 20 1109
DOWNLOAD SRTM para i e i 10,1320

Latituche Mini 05 L Mla 00§

descargar el cuadrante i s angtiw

seleccionado.

Devweesiesat] ANTRY

Dascripton

Pty STR B0 DEM Wiarties &
Data File Mamer wim 211350
Waa File Masmwy ot mi 110
Latitocls Mim: 60 5 Bax 754
Longituds Min: 5 Ma 0§
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DESCARGA DE DATOS SRTM

Una vez haya ingresado a 30-Meter SATM

s e Tile Downloader
la pagina para la descarga Il 1 —
del SRTM de 30m x 30m R
(http://srtm.csi.cgiar.org/),
SuU programa de acceso
a internet mostrara la
siguiente ventana.

Ubique su area de estudio,
seleccione el cuadrante
gue muestra la ventana

y presione el botén | 4 You clicked tile SO7TW0B1 .
DOWNLOAD DEM.

. . ., Download DEM
Repita la misma accién para

todos los cuadrantes que
abarque su area de estudio. Or, view preview image i)
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DESCARGA DE DATOS ALOS PALSAR

EASTTHIATA

Una vez haya ingresado a Rl
UAF AvLaska SaTeLuTe Faciuy

la pagina para la descarga
del DEM de ALOS PALSAR
de 12.5m x 12.5m (https://
vertex.daac.asf.alaska.edu/),
suU programa de acceso

a internet, mostrara la
siguiente ventana.

Una vez ingresado a

la pagina oficial, es
indispensable que ponga el
nombre de usuario y clave
con el cual se registré. S
NO se ha registrado debera
hacerlo para poder bajar las
imagenes.

P i
{\___J EARTHDATA LOGIN

ALASKA
SATELLITE

. FACILITY

Después de poner su usuario
y contrasena, presione el
botén LOGIN.

Username

Password

B
-

# Stay signed in {this Is a private workstation)

= -
+ 1 comar searcn nen

Cuando el programa
reconozca su usuario,
seleccione el area de interés.
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En DATASET, seleccionar la
opcion ALOS PALSAR.

[ wav 200&-00w @
¢l ALOSPALSAR 2006-2011 @
RADARSAT-1 18952008 @
e

En OPTIONAL SEARCH
CRITERIA, seleccionar BEAM
MODE » FBS

~ Oplional Search Criteria

Date

Path & Frame
'-@mducl Type

Beam Moda

Ko Filter
ALOS
DSN
FBD
®EES
' PLR
< WE1
WE2

Polarization

Flight Direction

Una vez configurados los
pardmetros de la busqueda,
presione el botén SEARCH
para ejecutar la busqueda,

y el programa mostrara las
imagenes disponibles en
base al criterio de busqueda.

o 14
[rI—

[ N

BLOY PRL AR PO
S PARFIESIL

Find
Fiuma YAl Fam F1L ¥
i T T -
(- 4

DO ¥ Gt F i

ALDS PAL AR FBT
A P A P
Fracna 340 el 110
O A 34T
hadchg e

[ [ e —

ALCA PALLAR TR
L PRI T

s

ALUEPRLIAR DD —muan *
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Puede seleccionar una
escena y esta se mostrara

en el mapa para verificar si
dicha escena corresponde al
area de estudio.

De la escena seleccionada, B Details V}Ju&ue /F Baseline I
presione el boton QUEUE y el S
programa mostrara la siguiente 4
ventana en donde Debera ~ Level 14(332.69 MB)
seleccionar HI-RES TERRAIN Levef 1.5 Image (169.19 MB)
CORRECTED. ¥ Hi-Res Terrain Cormrected (212.36 MB)
! Low-Res Terrain Comected (42.96 MB)
Repita el mismo | GoogleEarth KMZ (5.48 MB)
procedimiento para todas las
escenas que cubran su area de
interés.
Cada vez que Marque
HI-RES TERRAIN CORRECTED,
se adiciona dicha escena a
Download Queue.
Después de seleccionar Download queue (2 items, 466,51 MB)
todas las escenas, presionar . W -
el bOtén DOWNLOAD Granube 1: Processing Datazet Acquisition Date Size Tools

QUEUE 4 el programa AP_28651_FBS_F7060_RT1Zip
mostrara la siguiente
ventana donde se muestran

AP_Z2GE29_FBS_FT0Sd_RT1Zip

Hi-Reg Termain Correcied  ALOS

ri-Res Temain Comected | ALOS

2001-01-25

J01-02-n

254 15MB | Remove

21236 MB Removp

las escenas que seran _ o _
Showing 1 to 2 of 2 entries EVKMIS Nem

descargadas. -
Bulk download cptions B Cowr Curve

Presione el boton DATA I LAV LIS AN

DOWNLOAD y el programa Download Python Script {.py)

., . . ]

mostrara las siguientes Bulk Dowhload (.metalink)

opciones para la descarga de

las imagenes. Data Dovimioad » | Metadata Doy

GUIA METODOLOGICA
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eespinoza
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Seleccione la opciodn S
y el programa

descargara un archivo con la

terminacion *PY

Ubique el archivo

descargado

Copie dicho archivo a
un directorio donde se
descargaran las imagenes. Jombre

Descargas_lmagenes_DEM

. download-all-2019-03-16_17-35-41

? downlosd-&ll-2015-05-16_17-55-41

Dé doble clic sobre el e

archivo y el programa S

ejecutar{;i unpa vZntada de 2 TSA cpynornacasiosprione : - ° N

DOS en donde le pedira el ey
con

gue se registré en la pagina

https://vertex.daac.asf.

alaska.edu/

Una vez puesto el usuario
y la clave, se empezara la
descarga de las imagenes.



eespinoza
Comentario en el texto
...ventana...


2.3. MOSAICO DE ESCENA DEL DEM
Para elaborar un mosaico de las imagenes DEM, debe ejecutar el programa SAGA-GIS.
Una vez ejecutado el programa, este mostrara la siguiente ventana.

Ve iy Wonbem |
| GRS »!
==

EI: :'- T
[T
AN o —

Ventana ] Ventana
de datos > principal

=y '

et Tl L

e

L L e P 1
Ventana Ventana
de fuente — > de
de datos propiedades

File Geoprocessing Window ?
e a
B i Tﬁ%ﬁz

le | Geoprocessing Window 7

b | 9

Cargue las imagenes del
DEM (archivo que tenga la
extension *.dem:.tif), usando
la opcion FILE » GRID

» LOAD, o empleando el

icono OPEN. Cualquiera de e ,
estas opciones, el programa N
le pedird que ubique la s e
carpeta y el archivo donde | .l'G'd'gilecf . -r H “4}“ | |
Tl on
esta el DEM. '
Eirt.

Repita la secuencia tantas
veces como imagenes tenga.

WapsForestal + ua.umw + Original » Ap?am,ras,mw_m » AP 21035 FBS_FTIN_RTI

W eapats
. | W . .
{ | ¥
[ o

o e
W0 2NIFESFT| AP AHIEF ADAEFESF W USESFT 40 20EE FSFT
| Momtidem | T0RTiges  MERTLacwap MOATULmwp  HORTLHH

GUIA METODOLOGICA 5]



Una vez cargadas todas
las imagenes, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

5 I 125 G0 STV BENIRA T 25 910567 5y
O AP PESET_FES_FITE0 AT 1.demn
i B 125 6500 580y ABTIER A1 SIEN SR Sy
ER . AP _354TE FBS_FIIS0 AT ] demn
53 T V25 G500 SEITy: SS0IE R 0140 300y
I . AP _PEIEE FEE_FIUS0_ATT.demn
i 125 6507 5837y SI0TR 565 SR TIEGy
| o0, AP_DAITE FBS_FI0S0_ AT .dern
o T 125 G516 SE6G BOE T G200 Sy
U . AP_ISEST FBS_FIUS) AT 1.demn
5 I 125 G560 5818y &1 TSFRET S WIETTEL Sy
| o0 AP_DEES1_FBS_FIOS0 AT deen
£ [ 125 G560 SEXR B5ATPE LTS QOUTREL by
B &, &P 25403 FBS FT0S0_AT1.dern
- I 125 B 5823y SHEISL.11 25 G241 140y
. AP TS0 FBS_FTOSI_RT. deen
5 [ 125 67130 SEORye SEL S 562 S S ENE By
B 5. AP 35551 _FBS_FT070_RT.demn
i T 125 675 BAdy: SRS SED Sy RIRESN. Sy
01, AP _TEESN_FBS_FT0SI AT deen

Seleccione la opcién
GEOPROCESSING [

GRID 0 GRID SYSTEM O
MOSAICKING, para ejecutar
el mosaico de las imagenes.

Laad Taol Library

Find and Run Tool x

Climate -

Fidportioe: Maps SR
& I

Setti

Clip Grids
Terrain Analysis Clip Grids [interactive]
Visualizaticn Create Grid System
j?wm ' Crop toData
= I 12.5; 6684« 5823y; 665364.3125x 9242140y e
| LB 01. AP_26403 FES F7050 RT1.dem L "-"“"_ ’h-;-;g 'l:\ﬁa e
-1 12.5; 6713¢ 5808y; 5815395625 93518268.3y Massicking ( ne)
| LB 01, AP_26651_FBS_F7070_RT1.dem Resamgling
= I 12.5; 6756« 5844y; 534049.5625¢ 9296508.5y Tiling
| 01. AP_26651_FBS_F7060_RT1.dem I Gids

Una vez ejecutada esta
opcion, el programa
mostrara la siguiente
ventana de configuracion.

| same asfirst god in fat
| B-Spline Interpolation
st

| none

| e kil

_|

("]

10

o

10

| 0.

120

£
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 (atn Objeets

Seleccione la opcion GRIDS S =
5 proees %
y mueva las imagenes que - opn _ b
d--—""_'-f-'_
§e erj\cuentrar? en la ventana e -
izquierda hacia la derechay - -
presione el boton OKAY. py [
Dumtt
[ ]
Tl 2 .
Cancel
Después de presionar el Mosaicking Ea
botédn OKAY el programa e oy
mostra ré Ia siguiente B 10 cbjects (AP_26228,FBS F1060, RT1 dom, AP 26228 FBS FI050 RT1de.  Caned
ventana con informacion Dt Storage e o Lond
.. Ressmpling B-Spline Interpoiation: e
para la elaboracion del etz e s
Match e Defaults
mosaico. Deje todos los T v
parametros por DEFAULT. e s i
Fight TSTTOT
Bothom QIBETe= 08
Top AT+ 06
Cahanmg N
Férai 19018
En nedtl

Presione el boton OKAY :
para ejecutar el comando oI 13, g 13016y, BT e BiesaT sy |
MOSAICKING. Una ]
vez ejecutado dicho
comando, el programa
mostrara el resultado en
la ventana de datos.

7 680284.3125x 91866975y
EE 01, AP_26527 FRS_F3760_RT1.dem

1‘ S MEm  TIN SED I SN TN MU e S CONE CINE GG SR S (TID I PLED WM (W TS Tomm SeMm swmn semm o
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2.4. REPROYECTAR EL MOSAICO DEL DEM
Una vez construido el mosaico, este debe estar en la proyeccion UTM Zona 17s para realizar
los calculos y trabajos relacionados con el mapa forestal.

Para reproyectar el mosaico
del DEM, se debe usar el
programa SAGCA-CIS y la
opcién GEOPROCESSING

» PROJECTION » UTM
PROJECTION » UTM
PROJECTION (GRID).

O AR B

Coardinate Transfarmation (Grid List)
Coordinate Transformation (Grid)
Conrdinate Transfarmatian (Point Cloud List)

Visualization b! Coordinate Transfarmation (Point Cloud)
"

UTM Prafection (Grid)

Una vez ejecutada esta
opcioén, el programa ; SO 100w 1001p SE000MNT 1C0MY

OF. Bhosakc

mostrara la siguiente

ventana de configuracion en
la cual se debera indicar el . EEssaa————
GRID SYSTEM y el nombre | = [ [rboxs

.o | T AL
del GRID. Verifigue la zona - 230
Fawa 12390

UTM. - ot

| & Opfional Target Grids

1 X Coosdwrten o

1 ¥ Coordinates n]

Zone T

Fouth

Una vez presionado el botdn OKAY, el programa ejecutara el algoritmo para la reproyeccion.

2 Mapeo de los bosques estacionalmente secos y no bosque estacionalmente secos de la costa norte del Peru




2.5. CORRECCION DEL MOSAICO DE ESCENA DEL DEM

Algunas escenas del DEM (90m x 90m, 30m x 30my 12.5m x 12.5m), pueden presentar
vacios de informacion los cuales deben ser corregidos empleando el programa SAGA-CIS y
la opcién GEOPROCESSING » GRID » GAPS » CLOSE GAPS.

51 T

ey

Geaprocessing | Map  Window 7
Load Tool Library 7 LB R@O2 O~/
Find and Run Tool 0| Propestes: B1, Aveer £ifuchn s
e R | MpHsoy | E Legend B A
; | Settings
File »
Garden 3
Grd 2| Analysis |
Imagery v Caleulus v
Projection » Distances .
Shapes v Filter ,
Simulation v Gaps , ;
Spatial and Geostatistics 8 Grid Collection v Close Gaps with Spline
TIN » Grid System , Close Gaps with Stepwise Resampling
Table +|  Grdding . Close One Cell Gaps
Terrain Analysis * ' Teols , Patehing
Visualization B Values , Shrink and Expand
L) w

Una vez ejecutada esta
opcidn, el programa
mostrara la siguiente
ventana de configuracion,
en la cual se debera indicar
el GRID SYSTEM y el
nombre del GRID que se
desea corregir y presionar

el boton OKAY.

A 175 21602 19015y 4612446250 91856975y
0. Mo

ot sen
<Al -

Una vez presionado el botdon OKAY, el programa ejecutara el algoritmo para corregir los
vacios de informacion. Dependiendo el equipo en que se esté trabajando, este proceso
puede demorar mas de 4 horas.
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3. DESPLIEGUE DE LA IMAGEN

Para visualizar la imagen SENTINEL 2x, se empleara el programa SNAP.
Para la visualizacion de la imagen, se procedera de la siguiente manera

3.1. EJECUTAR EL PROGRAMA SNAP
(si ya tiene abierto el programa, pase al siguiente paso)

Una vez ejecutado el programa SNAP, se mostrara la siguiente ventana.

a oy = = I
Barra de i e s &
menus — PR LAl P AL UE R S QAT A EE A AN R b D VAR A LD \
desplegables G g il Barrade
1 herramientas
i
Ventana de i
2
exploracion ————— > I
de productos i
e —— e — i
ket 1
N
. I
-
5
Ventana de . ~ Ventana
navegacion principal
o

3.2. ABRIR EL ARCHIVO XML

Para abrir el archivo XML, _[-EJ Edit View Anu!ysii La}rer v

el cual contiene toda la
instruccidn de la metadata, Iﬁ\w Product...
se emplea la opcion FILE »
Open Product.

Reopen Product

Una vez abierto el archivo, Product Explorer X | Pixelinfo | -
2 B-a [1] 52A_OPER_MTD_L1C_TL_MTI__20160502T220520_AD04498_T17MPN

el programa mostrar'a, en la P -

ventana de exploracion la [ (2 Vector Data

siguiente informacion. -G
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3.3. VISUALIZACION DE LA IMAGEN BANDA POR BANDA

Para visualizar la imagen una banda a la vez, se selecciona la banda que se desea visualizar y
se le da un clic sobre dicha banda. También se puede presionar el botén derecho del mouse
y seleccionar la opcion OPEN IMAGE WINDOW.

=2 bands =& Bands

@ sun #-3 sun

®-0d view -0 view
B 51 (4430m) = B1 (443 nm)
& Add Elevation Band
= B3 (560 nm) Band Maths...

B4 (565 nm

ﬂ_ 5

Filtered Band...

Linear to/from dB

Image Window
Add Land Cover Band

= e "

FEABAE
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3.4. VISUALIZACION DE LA IMAGEN EN CANALES RGB

Para visualizar la imagen
en los canales RGB, debe
seleccionar la opcidn
WINDOWS » OPEN RGB
IMAGE WINDOW.

Tools W’i'nduwi Help
L_J I] Cpen Image Window
[E ©Open RGB Image Window

Q HS5V Image Window

Una vez seleccionada esta opcion, el programa mostrara la siguiente ventana donde se

puede seleccionar:

Una combinacién
pre-establecida

Profile:

Abrir una
combinacién

de bandas Guardar una
en particular, combinacion

guardada de bandas en
previamente particular

Select RGB-Image Channels

lﬁmﬁﬂlhﬁﬂaudcdws v & [E[ i

Hacer una
combinacién
de bandas en

particular

Realizar una
operacion entre
bandas y el
resultado ponerla
como una banda
en particular
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Combinacion pre-establecida
Esta opcion mostrara una imagen con una combinacion de bandas previamente seccionadas.

Profile: _
Sentinel 2 MSI Natural Colors W é

Sentinel 2 MSI Natural Colors
Sentinel 2 MSI False-color Infrared
Sentinel 2 MSI Atmospheric penetration

Frofie: Profie:
Sentinel 2 MST Matural Colors w &  Sentinel 2 MS] Natural Colrs v

de las opciones pre-  Seritinel 21t Natiral Colors Sentnel 2 MSI Natural Colors

. Sentinel 2 MSI False-color Infrared Sentinal 2 MSI Faise-color Infrared
establecidas, el programa entinal 2 M5! Atmosphesic penetration | [5entrel 2 MSI Atmosphen: penetration

hace la combinacién de T - RN '

bandas y muestra la imagen. :

Al seleccionar cualquiera

-= o0 5 1y L e

Combinacién de bandas en particular
Esta opcion nos permitira hacer las combinaciones de bandas que uno requiera en los
canales RGE en base a las caracteristicas de cada banda.
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Operaciones entre bandas

Esta opcion, permite hacer operaciones entre bandas y utilizar el resultado como una banda
en unos de los canales RGB.

- [y T—, =
Ll
] -amin

-

Edit Blue Exprestion [ = |

3.5. VISUALIZACION DE VARIAS VENTANAS

Para poder visualizar varias ventanas en simultaneo (minimo 2 ventanas), se utilizara la
opcion WINDOWS » TILE o los iconos que figuran en la barra de herramientas.

L

Tile Vertically
Tile Evenly
Tile Single

| =5
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3.6. DESPLAZAMIENTO DE LA IMAGEN

Para poder desplazarnos a través de la imagen abierta, usamos:

Icono Panning tool

Al activar el icono Ilamado
Panning tool (que se ubica
en la barra de herramientas),
el cursor cambia de forma

y presionando el botén
izquierdo del mouse, se
puede mover la imagen en
cualquier direccion.

@la A

Icono Zooming tool

Al activar el icono llamado
Zooming tool (que se
encuentra en la barra

de herramientas), el
cursor cambié de forma

y presionando el boton
izquierdo del mouse, se
puede ampliar una seccion
(definida por el usuario),
de la imagen que se esta
visualizando.
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Control de navegacion Desplazamiento
El control de navegacion hacia arriba

t | . Ruedad de
se encuentra en la esquina desplazamiento
superior izquierda de la J..
ventana principal y nos
permite desplazarnos (en la
ventana prlnc.|pal.), a§| como Desplazamiento |
aumentar y disminuir la a la izquierda
imagen a voluntad.

Desplazamiento
a la derecha

Barra de .
zoom Libre
desplazamiento
Zoom in ‘ Zoom out
Desplazamiento
hacia abajo
Ventana de navegaciéon  |Navig... ¥ |Colour ... |Uncertai.. (WorkdWi.,. | —| Zoom in por un factor

) de escalade 1.2
A través de la ventana

de navegacion, nos
permitira tener las
mismas opciones que el
control de navegacion,
con la diferencia de
gue toda accidon que se
realice en la ventana de
navegacion se refleja en
la ventana principal.

Zoom out por un
factor de escala
de1/1.2

Establece el factor
del zoom, al valor
predeterminado del
tamano del pixel

de la imagen para
que tenga el mismo
tamano que un pixel
de visualizacion.

Zoom All

Zoom in, zoom
out por un factor
de escala

Control de giro (en
grados) de la imagen.

—> 11 L
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4. CORRECCION ATMOSFERICA

Para realizar la correccion atmosférica de las imagenes SENTINEL 2A, se debe proceder de la
siguiente manera.

AT EYeES ARl RS A O

Inicie el programa SNAP y
cargue una imagen Sentinel
2A..

TERPER,

Utilizar la opcion TOOLS Tools Window Help
» MANAGER EXTERNAL "-.. Metadata >
TOOLS

Extetnal Tools »
Manage External Tools b
Plugins
Cotions
Una vez seleccionada M et ook *
., I Pﬂmee’:bcaw [C: Wsers\JoseSatol, snap'auxdata ool -adagters |
esta opcion, el programa e - =
mostrara la siguiente | @ pumaristestterstorDetector Jutovariate Alteraton Detector i
0 [Parsharpering-bayes Perform P45 panshanpening ﬁ
Ventana [ [+ '_Pmmlg-imm heh—mP+ismm -
[T@  Poshapeningrs Perform P-)S pansharpening =
1] jiFSTr-n.rcEJ‘n:u:n Cmv.rh:i Structural Feature Set texhur...
[ 0 chmnwmn-cc '!‘mhwrummofmnmge,uﬂ...
[ 0 ‘a‘-n;rml’.n‘hnn-ﬂwd‘m‘t Performs segmentation of an mage, and...
| ] iéogr:nlnw-ﬂwﬁ-'ﬂ Pl:rhnm mmﬁm image, and. ..
| @ lsegmentation-watershed Ferforms segmentation of an mage, and...
[T [peniorass Hsen2Cor Atmospheric Cormechon Processar
SeniCor Atmospheric Comeciion Frocessor
@ [Senfihres SenZThree Processor
[ Aun (1=} pack e cose
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Seleccione
y presione el botdén
una vez seleccionada e vl s
esta opcion, el programa
mostrara la siguiente
ventana Nombre de la
imagen que se desea
hacer la correcciéon
atmosférica
Close Helo
. . 5 E
Seleccione la lengUeta .
para la configuracion de los |
diversos parametros de la
correccion atmosférica. Una
vez seleccionada la lenguUeta, _
el programa mostrara la e s :
siguiente ventana. [ :
| et o b Gk e e <, ¢ P T

- 5 [ -]
Marque la opcion -
. pr——— Dis : tout
. . _ I T
para visualizar el procesoy i : H
reporte de algun error en la
ejecucion. Una vez marcada ]
la opcion, el programa /
mostrara la siguiente s o /] .
| e T i 5
ventana. [ROSN ]
:-l‘\\r'--w 1 II' >,
i : | :
sl Ty 2




Seleccione en RESOLUTION,

el numero 10 que significa
que el producto de la
correccion atmosférica
tendra una resolucién de
10m..

[ Scene only
Resolution: 10
[C] &r only

L2A_GIPF file
(If & file is selected,
the parameters below

gL

L

will not be used)

Deje el resto de las opciones
por DEFAULT y presione

el botén RUN para que el
programa empiece a realizar
la correccion atmosférica.

it | SEN2COR
Fte  Help

/O Parameters Processing Parameters

] Ciaplay exmcution outut

LEA D e ] SENZCOR

Starting tool execution

b grateses: I =
Peogresai]: 060 : PID-B5 16, L2A_Tables: b BO1 imporied, elacsed ...

Una vez que termine el
proceso de correccion
atmosférica, el programa
mostrard la siguiente
ventana.

6 | SEN2COR
Trying to open the new product
Progress{%:]: 100.00 : Application terminated successfully.

= | SNAP - SEN2COR X
l-'ﬁl The target product has successfully been created and opened in SNAP.

Actual processing of source to target data will be performed anly on demand,
for example, if the target product is saved or an image view is opened.

[ "] Don't show this message anymore.|

[
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Para cambiar el tamano del pixel de algunas de las bandas de la imagen SENTINEL 2A, se
debe proceder de la siguiente manera.

Utilizar la opcion RASTER »
GEOMETRIC OPERATIONS
» RESAMPLING

Rﬁgi'iﬂptir.al Radar Tools Window Help

Band Maths...
iltered Band..,

Level-3 Binning
DEM Tools L Mosaicing
Masks Reprojection
Data Conversion . ?& Resampling
Image Analysis * Multi-size Mo&c
Classification ' Collocation
Sk atio >

Una vez seleccionada
esta opcion, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

-] Resampling

|11 S24_OPER_MTD_L1C_TL MTI_ 201605021 220520_A00+498_T17MPN el L]

Target Product
Name:
ESMTC_PEE___I’H'D:I,. IC_TL_MTI__20160502T220520_AD04458_T17MPN_resampled

[ 5ave as: EEAM-DIMAP

Direchory: \

:mlo_wmﬂl;:;l_tm&mmwwéﬁﬂlé‘ﬁ&ﬂ'&:ﬂ:ﬁg‘o&m.‘: Jlees
[+] Open in Sha@

E‘M

Nombre
_— delaimagen

Nombre de
salida de la
nueva imagen

T
. ., m i x i
Seleccione la opcion SAVE " Resampling =
File Hel
AS: BEAM-DIMAP, como -
) 10 [ Resamph |
formato de almacenamiento A
de la nueva imagen. pies :
|[1]524_OPER_MTD_LIC TL MTI_201605021220520_ AQD4438 TAREN w L]
= Formato en que
et se guarda la nueva
'S2A_OPER _MID_L1C_TL_MTT_20 160S02T220520_AQ0+458 17N resampied fmagen
Wisaveas: BEAMOD®  v| <
Directory: —
Difproyects_Probosque ICA Lambayeque imagenes|Sentinel212015 |EE3 Directorio donde
[ Open in SNAP |  seguarda la nueva
imagen
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En la lengleta RESAMPLING
PARAMETERS, cambiar

el parametro del tamano
del pixel, tomando como
referencia la banda 2, que
tiene un tamano de pixel de
10m x 10m.

-] B1 (443 nm) - Properties

B B

B Resampling
File Help
Define stz of nesampled product
8 By refarence band from socree product: B2 == %
Resuiting target width: 10960
() By target width and heght: Tanget wdth; [
Target heght:
Width | hesghit ratie: L0000
() By pixe resohution G m): i 502
R ftrg b gel vl 1530
Apsulting target heghts 1830
Flag downsampling methad |Fh: v
[f] Resample on pyramid levels (for faster maging)

Data T}rpe
Raster zize

Tamano de la
banda original

A0 e, o 2000, BEX0 W 153 pronls, ()

s
1830 x 1830

Raster size

B1 {243 nm) = Properties n

1 |uint18
10980 x 10980

Tamarno de la
banda después
del Resampling
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6. VERIFICACION DE LA REFERENCIACION

Para realizar la verificacion de la referenciacion de las imagenes SENTINEL 2A, se empleara el
programa QGIS y SNAP.

Para la verificacion de la referenciacion, se procedera de la siguiente manera

6.1. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LOS PUNTOS DE CONTROL
Los puntos de control se utilizaran para verificar que las imagenes SENTINEL 2A se
encuentren bien referenciadas, tomando como base un sistema de coordenadas
previamente establecido.
Los puntos de control deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

Facil de localizar.

Perdurables en el tiempo.

Dificil de alterar por acciones naturales.

Para el area de estudio, se seleccionard las intersecciones de las vias terrestres (nacionales,
departamentales y vecinales) como puntos de control para la verificacion de la
referenciacion.

6.2. IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL

Para identificar los puntos FGl] Rister Basedecdatos Web
de control (interseccion

de vias terrestres), se

usara el programa QGIS,

la opcion VECTORIAL »
HERRAMIENTA DE ANALISIS
» INTERSECCIONES DE

ﬂ Contar puntos en poligono

%%  Coordenada(s) media

W& Intersecciones de lineas
Estadisticas basicas para campos de texto

w—

; ¥ Andlsis de vecnos més préximos
LINEAS. [ Matriz de distancia
BH  Estadisticas basicas para campos numéricos
7 uistar valores Gnicos
P8  sumar longitud de lineas
Al ejecutar esta herramienta i ”'.f‘%':_,__\
) >

se generara un shapefile de
puntos en aquellos lugares
donde se intercepta dos o
mas vias terrestres.
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6.3. OBTENCION DEL NUMERO DE MUESTRAS

Al ejecutar la herramienta INTERSECCIONES DE LINEAS se obtendrd una gran cantidad
de puntos, de los cuales se tiene que obtener una muestra representativa para usar dichas
muestras como puntos de control de la referenciacion.

Para obtener el numero de muestras, se empleara la siguiente formula,

No? 72
(N-1) e*+ o* Z?

Donde:

n Tamano de muestra

N Tamano de poblacion &7

> Desviacion estandar de la poblacion 05
E Limite aceptable del error muestral 0.1
z Nivel de confianza 1.96

Al ejecutar la férmula, se obtendra como tamano de n muestra, los cuales serviran para
verificar si la referenciacion es la correcta tomando como base las vias terrestres.

6.4. SELECCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
Para seleccionar los n puntos de control de la poblacidn total N, se definird que método de
seleccion se aplicara, se recomienda el método al azar.

Para seleccionar al azar estos  [Fesil]| raster easacedars  wab
» thlu ]
puntos, se usara el programa wam ;
QGIS, la opcién VECTORIAL R X
» HERRAMIENTA DE < —— —
» b seatores m“ varizkle’
de ruts B, Ppoligene dela extension ce Ia capa
INVESTIGACION » ,
» Hesr, bnade'ﬂvﬁ .~ Selecoonar por iocakracin
SELECCION ALEATORIA. 63 | ot i ks e
"”"E““**'m . g Selectitn aleatoria dentro de subcanjutos
e \G st s,
I VT . Cuadricula vectorial
Herramizntas de gesién de datos 3% Puntos aleatonos en bos imites de |2 capa

aleatoria

GUIA METODOLOGICA



eespinoza
Comentario en el texto
tilde diacrítica:
...fórmula:

eespinoza
Comentario en el texto
tilde diacrítica:
...qué...



6.5. EXPORTACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Una vez identificado (en 5
forma al azar) los n puntos
de control, deben ser et

Extablecer SEC 8¢ U caps

exportados usando la opcién PG et

Estlon

GUARDAR COMO.. T et s

4/ Conmute sdicién
Guardm coma._
Busrdee coma i e dufincisn de capl
Fare. e Guardar capa vectorial como... 7 EN
Maotrse i
ey der ecioeles e ln Lo el [——
T e *

SIn_orn_pesy | - Zemalacaps
8 Movirar im b vvta qenerad
s L Emnar

Fig name  E:Proyecio_Profiosque_Lambayeque CAMPOJdaSalda Vias Punics Muestres.shp Bxploar |
Layer name

SAC SAC selecoonady (EPSGI32T1T, WGS24 | UTM zone 175) Sl L -1

Codificacsdn System L

(W] Guardar stio los objetos espaciales seleccionados
b Ssleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
(] Aiade archive guardade al mapa

E taadn de simbologin Sin simbologin -
Debe estar o
marcada

.. * Geometria
esta opcion

Tipo de geometria Autamébcs -

P[] Extensién (actuak capa)

w Opoiones de capa

RESIZE |NO -
SHPT -

w Opciones personalizadas
Fuents de datos:

Aceptar Cancelasr Ayuda

6.6. IMPORTACION DE LAS ViAS TERRESTRES Y PUNTOS DE MUESTREO EN EL
PROGRAMA SNAP

Se debe ejecutar el programa SNAP y visualizar la imagen (una banda o composicion RGB) a
la que se desea verificar la referenciacion.

] 1 W e i S LB UL MY DTSRI 0T A T TNAO9Y + DY P o

Una vez desplegada la
imagen (una banda o
composicion RGB), el

programa mostrara la

siguiente ventana.

ELG@aE4Te B AT SRS

FEEEER
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[Vector| Raster Optical Radar Tools Window Help

Se debe utilizar la opcion

VECTOR » IMPORT » ESRI E Mew Vector Data Container PA m @ l_lﬂ ]ﬁf_b‘_ M_ ]
SHAPEFILE para importar las 3  Geemetryfrom WKT et 2 S61 M el Colorm RER.
vias terrestres y los puntos de : e
mport
muestreo. Export Vector from CSV
MERMAID Extraction File
|
Lookin: | | Viss
s ' | Puntos_|nterseccion.cshp
o b | Puntes_nterseccion_seleccion.shp
Bementos re
s
[ File name FPuntos_Muestren,shp”™ Vias,shp™ |_Op-ﬂ'l_
Documentos Files of type mmm(.ﬂ} = Canicel

Después de la importacion,
el programa mostrara la
siguiente ventana.

Fe 1 -
Para cambiar los colores y L""L:‘:”:; :2:}(“""
la simbologia, se utilizara Gty OV
la opcion LAYER » LAYER Graticule Overlay
MANAGER » LAYER =
EDITOR, o se seleccionara la Vorld Map Ove
opcién LAYER MANAGER : hayarblanages
. Layer Editer
de I.a barra de herramienta < = e
horizontal. = [ vechor & | o |#
vl ® pns |
[ ® ground_control_points & §
® Puntos_Muestreo
e B
@ [ L Masks
[¥] ® [1]Sentinel 2 MSI Natural Colors RGB @t' =
tis
g
& :g
= (]

w ke )| | mbeewswen By

Aleign 10pasg 15
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& Layer Editor - Puritos_Muestreo 1 % = =3 5% Layer Editor - Puntos_Muestreo_1 XI o

Una vez cambiados los

colores y la simbologia,

el programa mostrara la
siguiente ventana.

5 Layer Editor - Puntos Muestrp 1 X | il
= h
Fil-apacity:
Stroke: [

Stroke-opadty:

6.7. VERIFICACION DE LA REFERENCIACION
Para verificar si la imagen SENTINEL 2A esta bien referenciada, se debe serguir los siguientes pasos:

- Localizar los puntos de control en la imagen SENTINEL.

- Identificar visualmente la interseccién de las vias en la imagen SENTINEL.

- Verificar que la interseccion de las vias identificadas visualmente en la imagen
SENTINEL coincida con la interseccion de las vias terrestres (shapefile).

Puntos S
de muestreo <

Identificacion Verificacion

del punto de del punto de

interseccion interseccion
de vias de vias
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7. EXPORTACION

Para realizar la exportacion de la imagen SENTINEL 2A al formato GeoTIFF, se procedera de

la siguiente manera.

Se utilizara la opciéon FILE

» EXPORT » GeoTIFF. Se
exportara a este formato
ya que el proceso de
clasificacion y edicion, se
realizara en el programa QGIS

Recpen Product ]

J PR Bn

e w e

[ ] Oteer »
i Esit SAR Formats »
T SMAOS EE Files 1o NetCDE.
SM05 Grid Points —
TIFF f BigTIFF
DIMAP
le | ——— h “
. 1M AP - Export Proden =
Una vez seleccionada sove o [0 < mom
GSta opCién’ el prog rama é' .mDPER_MSLL\QTL_MTI"MlEDS(‘ZHZOEN_&OMM_TI?MPH,NBZDI ﬂ.i.:::g“ No,rr‘bre de
, . . Elersenios .. || spa GPIR_MID_LIC_TLMTI_20160502T220520_ADDS498_TTTMPN, resampleq salida de la
mostrara Ia S|gu|ente - OPER_MTO_LIC_TL_MTI_20160502 T220520_AD0S495_T1 TMPN_sZresampl | imagen
ventana. et — =1
G
Formato L]
de salida Zaianal|
de la nueva W oveens Crom A TIVELs i
imagen G fhsolte [Gethr pbst (4500 2 [Mieed B
Se debe especificar M Sty Subs o
qué bandas se desea Spate Subse | oo Scboety tac bt
= ance A
exportar, empleando la = SR
opcion SUBSET, ya que e T
L. 84 Refwcrance in bang 84
la exportacion al formato Hes Retectance nband 85 Band
A i fAse Reflectance in band 36 andas
GeoTIFF creara un archivo 20 e = seleccionadas
raster multiespectral. Hes Retactance n band 86 que seran
[As2a Refectance in band 384 exportadas
[Ass Fefiectance in band 59
Eds0 Refectance in band 810
FHe Rafiactancs in band 811
sz Refiectance in band 812 v
EASelect 3l [ Select none
Estimated, raw storage size: 4196.6M
(oK) [ cancel || e |

Después de ejecutar la
opcién de exportacion, el
programa SNAP creara un
archivo raster multiespectral.

& subset_S2A_OPER_MTD_L1C_TL_MTI_20160502T220520_A004498_T1TMPN_sZresampled  6/06/2018 0916

Archovo TIF l

Archivo raster multiespectral
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8. DESPLIEGUE DE LA IMAGEN

El despliegue de la imagen se realizara en el programa QGIS.

Una vez ejecutado el
programa QGIS y cargada la .
imagen satelital, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

# Propiedades de 1a capa - subset_S2A_OPER_MTD_L1C_TL MTI__201605021220520_A004408 T17mpn re 7 HESH

[ —

Seleccione la opcién
PROPIEDADES » ESTILOS,

Q/em Tipeo dhe rerdenizador | Color de multbands -

para seleccionar la mejor e Bonda o [Band 01 () -

. . . i MA | 1032 Mix 4532
combinacion de bandas para A =

la visualizacion de la imagen.  [_ES=SS W 0 x50
. i Bands and | Banda 03 -

Una vez seleccionada @ i —
la opcidon ESTILOS, el e PO e o s =

programa mostrara la
siguiente ventana.

b Cargar valores min [max

* Renderzado de color

Mods de mezcls | Normsl - 5 Restablecer
Erilo 0 Contraste a o
Saburadidn (1] Eccala de grises | Desconectado o
Matiz [ par color - Fusrza s

¥ Remoestreo

Zum: acercado | Vedno més prddme v | slejado  Vedno més préumo v Scbremuestres 200 |5

Combinacion de
bandas por defecto

Himiatura Leyenda paleta
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Cambie la combinacion
de bandas a o)

en los canales
respectivamente.

Banda raja
% Ne establedde
Banda 01 (Gray)

\\ |aanda 02
Banda verde Yganda 03

h_._Fl.:m‘iaﬂE. i
Bandareja | Banda 04

Min | 300
Banda verde | Banda 03

Min 522
Bands and | Banda 02

Min 780

Mejora de

confrastz Semard

|Eaela0d G )

Banda verde

Banda azu

Banda 02

No establedide

|Banda 01 (Gray)
Mejora de
contraste

Janda azul Ma 03

| No estableado

\,|Banda 01 (Gray)
Aanda 02
| Banda 03 Ly |

Para mejorar la vista de

la imagen desplegada, se
debe trabajar con los valores
Maximos y Minimos del
histograma de cada banda
§eleceiest lanostri@mdo.

Una vez
seleccionada la opcion
, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

e 1a capa - subset S2A_OPER_MTD_L1C_TLMTL_201605027220520_Apo4498 T17men re. 7 [HEER
1,000 [
0
Pt
A
i3
A0 =
o
T T T T T 1
o 00 400 &0 L) 1,30¢
Caloer patograms
/
/
!
[T [ e ozt apicar Arua
204004430 TTTMPN re., 7 AR
||l Histograne sSsi
o — A .
i /
L -
P
W ey
184G
: || —
: e . : :
1,000 4,000 £,000 8,008 .o 12000 4,000
Valor de pixel
Dania 3 fanda 2 Banch 3 Handa 4 Fwrcs Dandn 6 fanda 7 Barca @
Dania 5 fanda b Barda 11 Bands 13 Fwcs L2
SR "
Etabieier catily muvinda par e Sorele 5t
Mn v a2
My 4
Esthe Aorgtar Concriar Aphear Apuda

GUIA METODOLOGICA


eespinoza
Comentario en el texto
corregir legibilidad

eespinoza
Comentario en el texto
minúsculas iniciales


Seleccionar PREFS /
ACCIONES, y seleccionar
MOSTRAR BANDA
SELECCIONADA

Seleccione la banda 2 y se
mostrara el histograma de
dicha banda.

250406 \

Con el icono de la mano,

¢ 3e408
arrastre la linea del valor 1 ¢
minimo y maximo. 1 i
2.50.406 |
1 .
i :
1
26406 +
H 4 i
: 1
iuuns g
& 1
16406 |/

500,000 \\
ol ) A

2,000
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Presione el botén APLICAR
para que se muestre los
cambios. Repetir la misma
operacion para cada una de
las bandas a visualizar.

Una vez satisfecho con el FemeE P |:|

resultado, presionar el boton ED% :

ACEPTAR y el programa o - -
mostrara la siguiente 1 w m':“" m “ ‘_I-“f;"'.l,“". m;“(
ventana. e

GUIA METODOLOGICA




9. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD ANTROPICA

La identificacion de las actividades antrépicas, se realizard empleando los programas QGIS y

SAGA-GIS.

Una vez ejecutado el
programa SAGA-GIS, se
debera cargar la imagen
satelital y el programa
mostrara la siguiente
ventana.

Mnmager -
% Teo G Ot G i o tenney | B Lot | [ Amere || [
50 Tve | 94 raseae L N
e il
B i o sy i = TV T
W 01, TN 01T Becmpace [Pyacic Brobors,
i WD % 0
o lagmd
tnr
Tk '
2t a
Ugiomsem Lgom 2211
Sy 1
| Hame 3
[ ——"
o ol il
Binimgiy Moot Vet
|| -
T R gt
etz wchibwed
& al Ts 20toe.
- - -- - Trwen A
Leta faarien L] 0000 bt
D0 | i Prapei). YTy
G e e Il S b &L
=y - Ul Gen 367008
froyecie Frodaae, Lambsey vt g
e e amia
i Adurimat tanded Devston
SR PARA - 1
0Tty i
o) T
magem
L e |
& i (e
& e r:.,-‘
AT
S et
& g
R O s =
| et .2 5
& IR e g
& TR RO R || ¥
b !ohni 8 twinren | @ i

Seleccione la opcién
GEOPROCESSING )»
IMAGEY » SEGMENTATION
» OBJECT BASED IMAGE
SEGMENTATION.

Gadd| Ll N@ e EE ~/
jperties: 01 17MNP_201,
B History | 2 Legend | [ Atributes
Bowior: [ O imvck |
D
Name TTMNP_ 20180422
" L Descriotion  E\Provecto mbosqt.l I
| Anabih <
Classification
Fourier Analysis 3
Image Sharpening »
»
»

Edge Detection (ViGrA) I

Grid Skeletonization .
| Show at all scal (¥ Seed Generation !
|Resamping_ NearetNej __ Seeded Region Growing } ]

. . Object Based Image Segmentation
Después de seleccionar —
2 ol b Okay |
esta opciodn, el programa . el —
. . £l Grid System, <ot set> Cancel
mostrara la siguiente | 5 »> Features Mo objects
Narmalize |m]
ventana R : —
| <% Segments < Efeatr
Band Width for Seed Poant Genetstion 2 {:? Defaults
| Meighbaurheed 4 {Neurnann)
=] Distance feature space and position
Wanance in Festure Space 1 | infoss
Varkance in Posdion Space 1
Similarity Theeshold 0
| Generalization 1
| Pest-Processing none
[ |

y{*}l Mapeo de los bosques estacionalmente secos y no bosque estacionalmente secos de la costa norte del Peru



eespinoza
Comentario en el texto
eliminar signo de puntuación ( , )

eespinoza
Comentario en el texto
tilde diacrítica:
...mostrará...


En esta se debe indicar el
nombre del GRID SYSTEM,
FEATURES, asimismo se
debe indicar los parametros
indicados en la opcién
OPTIONS.

Object Based Image Segmentation

= Dita Objects
[ Grids :
= Grid System 10; 10980x 10980y; 499985x 9290205y
5 > Features 1 object (17MNP_20180422)
HNormalze O
=} Shapes
< SEQTNERL Creates
Zh Dptions
Band Width for Seed Point Generation 2
Neighbourhood 4 (Meumann)
= Distance feature space and position
Variance in Feature Space 100
Vaniance in Position Space 1
Similarty Threshald ]
Generalzation 1
= Post-Processing unsupervised classification
MNumber of Chesters 35
Sphit Clusters B
Variance in Feature Space
Floating point
Minimum: 0,000000
Default: 1.000000

Defaults

| info>>

Después de indicar todos los parametros, presionar el boton OKAY para ejecutar el algoritmo

de segmentacion.

Nota: dependiendo los parametros de configuracion, el proceso
puede demorar mas de 12 horas

Una vez terminado el

algoritmo de segmentacion,

el programa mostrara la
siguiente ventana.

P | (S Y| 8

Manager

®g Tools & Data |{'|Ti}| Maps
Tree EE Thumbnails

= Data
-8y Grids
. -1 10; 10980x 10980y; 600005 9290205y
.} 01, 17MPP_B2B3B4BS_NDVI_SAVI
=" Shapes
9{1 Pelygon

GUIA METODOLOGICA


eespinoza
Comentario en el texto
suprimir tilde diacrítica: "asimismo,"


Muestre la segmentacion
resultante sobre la imagen.

Si esta de acuerdo con

los resultados de la
segmentacion, seleccione

el poligono resultante de la
segmentacion y presione el
botén DERECHO del mouse
y seleccione la opcién SAVE
AS.

B& Sha;:;s
21474 Polygon Segments B2BIB4B8 corte
{:]. 07. Segments B2B3B4BE corte
b Close
. Add to Map
Save
Save as...

Delete Associated Files
Spatial Reference
Histogram

Classify
Import Classification
Copy Settings from other Layer

Attributes ¥
Edit >
. . s Save Sha)
Al seleccionar esta opcion, L
L « MapaForestal » Imagenes » Sentinel » 1TMPP » v O Buscaren 1TM

el programa le pedira la
ubicacion y el nombre del
archivo SHAPEFILE que se va
a guardar.

Organizar ~
Decume »
FINAL_2¢
For
GORE_L#
Imagene
IMG-5C
Indice,_
S24_M:
Sentane

1in Y

<

MNuevas carpeta

Mombre

834 OPER_MSI_LIC_TL_MTI_20160502T 220520 ADGLA0E TITMPP_NOZ.0V
52B_MSIL1C_20171118T 153609 _NO206_ROGS_T1TMPP_20171118T202829.54FE
52B_MSIL2A_2017T1118T153609_NO206_ROGE_T1TMPP_20171118T202825.54FE
S3B_MSIL2A_20171118T153609_NISSS AOGE_T1TMPP_20190516T134120.SAFE

| adicion@tshp

| sdicion02shp

| BS_dense_17MPP.chp

| BS_denso_17TMPP_SinAntro.shp

! rnrteshn

File name: |

Segments BIBIE4E5

corte.shed

Save as type:  ESRIShape Files (*.chp)

~ Hide Folders

Save

Cancel
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eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas

eespinoza
Comentario en el texto
-cambiar a minúsculas
-anglicismo en cursivas


Ejecute el programa QGIS
y cargue la imageny el
shapefile resultado de la
segmentacion.

Cuando tenga la
segmentacion que considera
mas adecuada, borre los
poligonos que no pertenezca
a las actividades antrdpicas
y una el resto de los
poligonos para formar los
poligonos de las actividades
antropicas que conformaran
el MAPA DE ACTIVIDADES
ANTROPICAS.

GUIA METODOLOGICA W]
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10. CONVERSION DE VALORES DE REFLECTANCIA
ESCALADA TOA Y BOA, A VALORES DE

REFLECTANCIA NORMAL

La conversion de los valores de reflectancia escalada ToA y BoA, a valores de reflectancia
normal, se realizara en el programa QGIS, empleando Orfeo ToolBox (OTE).

Para convertir los valores, se usara la formula provista en la documentacion de la ESA, 2015

Sentinel-2 User Handbook el cual se obtiene en esta direccion: https://sentinel.esa.int/
documents/247904/685211/Sentinel-2_User_Handbook.

DN (16-bit integer)

Reflectance (float) =
Quantification Value

Para ejecutar dicha formula, se usard el programa QGIS con la opcién Orfeo ToolBox »
BAND MATH X.

=

Una vez ejecutado el NERBRRHOSHE#NOPALBNE 00 -H-&- L0 E L =R 0 %
programa QGIS y cargado la ety s <o 0f=: ~CHNs2%: “9Q 8920k SR KOS
. . 0 qeyse | ] :
imagen satelital, el programa : s
mostrara la siguiente & |
ventana. @ in
- | r:‘.':
o
g . o2
B P
] | S
ﬁ!.nlum“"’ o
=y -us-
Seleccione la opcién Pocegs | ands e ramientas de Procesos 2
[@  Capge harramien AT —
PROCESOS » CAJA DE e e e
Modeiador gr :
HERRAMIENTAS y el s e i » @ Casa de herramientas de Orfes (andlsis de magene
d o @), dzetsaka [5 gecalgoritmas]

programa mostrara la caja
de herramientas en la parte
derecha del programa QGIS.

Chri+Alt+C
Chri+alt+R
Ctri+Alt+D

o J GDALJOGR [48 geoalgoritmos]

v # Geoslgoritmos de QGIS [117 geoalgaritmos]

[und Modelos [0 pesalgaritmos]

' & Ordenes de GRASS [161 geocalgaritmos]

b g Ordenes de GRASS GIS 7 [314 geoalgoritmos]

» & 54GA (2.3.2) [353 geoalgaritmos]

» B sawts [0 geoaigoritmes]

+ [ sMaP Toobbox: (Sentinel Appiication Platform) [27 ge.
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Comentario en el texto
tilde diacrítica:
...fórmula...


Selecciones la opcion v €D Caia de herramientas de Of
(dentro de la caja de > Calibration
herramientas) CAJA DE
HERRAMIENTA DE ORFEO
0 MICELLANEOUS 1 BAND
MATCH X

Una vez seleccionada
la opcidn, el programa
mostrara la siguiente S oy =

ventana. ot et

| tictae dar ens rchivo temporall J
[ Mbrir ol awchive de salics despuds de esecutsr o algontme
(=t g

| fasordar em archvvia temgoral] [

[+
e .
R ]| comr |
Seleccione la imagen
. s e At 0 s
empleando la opcidn INPUT S e
IMAGE LIST. e
_.un-l—-l ~
f‘"‘I ti Z Seleccion mu% ? X
= 0 elementos selecdonades T}m%%ﬁmfll bATL 2016 [ e |
S P S — =
5 Cancele
[
Seleccionar
la imagen . .
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Comentario en el texto
Seleccione...


Una vez seleccionada la
imagen, se debe escribir la
siguiente expresion en la
opcion EXPRESSIONS.

im1 dv10000 —— | :

F Al o archeve de sl desputs de seout of algarimy

Export confeat

Epecutar coma process por lotes .

Al presionar el botén RUN,

el programa ejecutara el
algoritmo, elaborando una
nueva imagen con los valores
normales de reflectancia de
ToA o de BoA

# Band Maih % (No responde)

v MG_Corte
v IMG_Corte
Banda 01 1641 Banda 01 0.1541
Banda 02 77 Banda 02 0.1777
Banda 03 1841 Banda 03 0.1841
Banda 04 2183 Banda 04 0.2193
Banda 05 1208 Banda 05 0.1308
Banda 06 317 Banda 06 0.2317
Banda 07 654 Banda 07 0.2854
Banda 08 641 Banda 08 0.2641
Banda 09 838 Banda 09 0.2538
Banda 10 o7 Banda 10 0.0307
Banda 11 1) Banda 11 0.0006
Banda 12 ? 2745 Banda 12 ? 0.2745
Banda 13 054 Banda 13 0.2054
Valores Valores
originales transformados
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11. OBTENCION DE iNDICES DE VEGETACION

El analisis de la vegetacion, suelo y contenido de agua son claves para la evaluacion y el
monitoreo de recursos naturales, es por ello que la evaluacidn cuantitativa, a través de la
obtenciéon de diversos indices, es una de las aplicaciones de la teledeteccidon para la toma
de decisiones.

Los indices son combinaciones de bandas espectrales que tienen como funcion realzar la
contribucion de la vegetacion, suelo o agua en la respuesta espectral de una superficie y
atenuar la de otros factores, como las condiciones de iluminacion y la atmdsfera, que pueden
producir interferencias en la sefal radiométrica.

11.1. VEGETATION RADIOMETRIC INDICE: Normallized Difference Vegetation Index (NDVI)
El rango de valores del NDVI se encuentra entre el Oy el 1, ya que, tanto la reflectividad del
infrarrojo cercano como la del rojo, son cocientes de la radiacién reflejada sobre la radiaciéon
entrante en cada banda espectral. El calculo e interpretacién directa del NDVI tiene la
ventaja de ser muy sencillo, ademas permite la comparabilidad entre datos obtenidos por
diferentes investigadores. Sin embargo, tiene el inconveniente de que posee poca capacidad
de minimizar la influencia del suelo, que en el caso de los Bosques Estacionalmente Secos,
representa un problema.

Para obtener el indice NDVI, se usara la formula obtenida en https://www.indexdatabase.de/:

B.,- B,
BS+ B4

NDVI=

Calculo de NDVI Radar Tools Window Help )
usando SNAP Jlef Spectrum View DO T QBELTE KB
Para el calculo del NDVI, _

con el programa SNAP,
se debera usar la opcién

»
»
stic Land Processing 2 Soil Radiometric Indices >
»
»

OPTICAL » THEMATIC Thematic Wates Procesing M Vegetaion adiometic ndices | specese |
OrfeoToolbax Water Radiometric Indices ¥ NOVI Processor [
LAND PROCESSING » | P e L -
VEGETATION RADIOMETRIC SenZThree MSAVI Processar
MERIS/(A)JATSR SMAC Atmaspheric Comrection cticktcs
INDICE » NDVI Biophysical Processor tLﬂF,M:M'C...} :‘::T:CLEGI
PROCESSOR. Forest Cover Change Processor | RvIProcessar
PVl Precessar
i
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Una vez seleccionad

la opcion, el programa
mostrara la siguiente
ventana de configuracion.

‘B nDvi

File Help

[} >

1/0 Parameters  Processing Parameters
Source Product Imagen del cual
se obtendra los
SOUrce:; ﬁ indices

[1]52A_OPER_MTD_LIC_TL MTI_20... + || ...

Target Product Nombre de la
Name: S imagen de salida
._MTI__20160502T220520_A004498 T 17MPN_ndvi
[ ave as BEAM-DIMAP =i
gl NO GUARDE LOS
Lhrectory: RESULTADOS

_C:%Jsers‘i,}nseﬂas:ﬁ}\dncmts‘;sfﬁlfcm

E4 Open in SNAP
[(Rn 1] Close
En la lenglieta PROCESSING B NDVI X
PARAMETERS
File Help

Después de tener todos los 1/O Parameters | PTOCRSSING Barametars;
pardmetros configurados, i S
presionar el botén RUN, para Red Edior 1.0
ejecutar el algoritmo.

MIR. factor: 1.0

Red source band: |E4 v |

MIR. source band: |EB w |

Asegurarse
que las bandas
correspondan a
lo solicitado
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Una vez ejecutado el
algoritmo, el programa
mostrara la siguiente
ventana que informa la
culminacion del proceso.

1 s 80 P oy B

28 SNAP - NDVI

o

The target product has successfully been created and opened in SHAFP,

Actual processing of source to target data will be performed only on demand,
for example, if the target product is saved or an image view is opened.

[]Bon't show this message anymore.;

Calculo de NDVI

usando QGIS

Para el calculo del NDVI, con
el programa QGIS, se debera
usar la opcion RASTER

» Calculadora Raster, y

el programa mostrara la
siguiente ventana

Numero de las
Bandas que
conforman la
imagen

Nombre
de la imagen

Raster Basededatos Web

/' Calculadora raster \\ 7 b4
Bandas raster Capa de resultado
Imagenil Capa de salda I
Imagen @2 T
Imagen &3 Formato de saida | GeaTIFF -
Imager|@4 = 3
Imagens Extensidn de b capa actual
Imagen 26 3  PT——— eeTe— |
Irnsoen 7 Xmin |_wiunooouu ic XMéx (Poss00.0000 i3]
Imager| B8 Ymh  (sis02%.00000 % ¥ méx |9300040.00000 |
Imagen B9 —— —
ﬂ [mag Columnas | 10980 = Flas | 10880 e
Imageni®11 SRS
Imager @12 SRC de saida SAC selecconado (EPSG:32717, WGS 84 | UTM zone 175) R )
Imagen@13
L [ Afladr resuitados al proyecto
vaAnm
=¥ = raiz cuadrada w5 sen tan log10 (
! i arcos arcsen arctan In 3
< > = I= <= = .8 (5]
Expresiin de la calculadora de campos
==

GUIA

METODOLOGICA £l




En la EXPRESION DE Expresion de la calculadora de campos
LA CALCULADORA DE
CAMPOS, se debe escribir la
siguiente expresion.

("IMAGEN@8" - "IMAGEN@4") / (TMAGEN@8" + "IMAGEN@4")|

En el campo CAPA DE Capa de resultado

SALIDA, poner e! nombre de Capa de salida imagen_ndvi | [

la imagen de salida. . - - :
Formato de salida GeoTIFF -
Extension de la capa actual 5
Xmin  [600000.00000 '3 XMix |709800.00000 5|
Ymin 919024000000 %) Yméx (9300040.00000 ¢
Columnas | 10980 g5 Filas | 10980 ¢
SRC de salida SRC seleccionado (EPSG:32717, WGS v &

] Afiadir resultados al proyecto

&
fawmci Tdcdn A Cae Cofgesidc Ceeglewrds Vsl Rleis Baordrdeln Welo U eacess ke

Al presionar el botén BECRENe 2 aBPRALRMo 6 -T-6-0
ACEPTAR el programa
ejecutara la formula del
INDICE y mostrara el
resultado en la vista general

del programa.

T o X : E HNETS%T

ERSESSDHANNS 8
Ei
i
}

n'l-
i

:I',g P Dociraion of Canform pif
L E Dedrgsen ot oty et ¥

w |
” Fored & cpun. ax
L B TR A S
£ i
AT
5.0
O B i
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11.2. VEGETATION RADIOMETRIC INDICE: Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI)

El uso del indice NDVI, en areas con baja densidad de vegetacion, presenta un problema
debido a la alta sensibilidad a la reflectividad del suelo, dando como resultado que, en
zonas con una densidad baja de vegetacion, el valor de NDVI es muy similar a las zonas

de suelo desnudo.

El indice SAVI, es menos susceptible a la reflectividad del suelo y por lo tanto sus valores para
una cubierta vegetal dada son mas bien independientes al reflejo del suelo.

Para obtener el indice SAVI, se usara la formula obtenida en https://www.indexdatabase.de/:

SAVI =

Calculo de SAVI

usando SNAP

Para el calculo del SAVI,

con el programa SNAP,

se debera usar la opcion
OPTICAL » THEMATIC
LAND PROCESSING »
VEGETATION RADIOMETRIC
INDICE » SAVI
PROCESSOR.

B, - B,
B,+B,+05

1+05

il Radar Tools Window Help )
DALY QRBASE XE™

4 Ihatursl Colors RGE X |

»
Thematic'Land Pre 2| Soil Radiometnic Indices *
Thematic Water Processing }\vn_gmn Radiometric Indices —*—& SAVI Processor
OrfeeToolbox » Water Radiometric Indices » Nmrgcﬁggf
Fands extractar Sen2Cor TSAVI Processor
Sen2Three MEAYI Processor
MERIS/[AJATSR SMAC Atmosphenc Correction MSAYI2 Processor
Sen2Cer Processor L DVI Processor
Biophysical Processor (LA FAPAR..) RV Processor

Forest Cover Change Processor

PV Procezsor

Una vez seleccionad

esta opcion, el programa
mostrara la siguiente
ventana de configuracion.

NO GUARDE LOS
RESULTADOS

/7+]:|Sa~eas: BEAM-DIMAP

N savi b
File Help

Imagen del cual
se obtendra los
indices

1fO Parameters | Processing Parameters
Source Product

SOUrce:

[1] 52A_OPER_MTD_L1C TL MTL_201... ~||...

Target Product [}
Name:
TL_MTI__20160502T220520_AD04998_T 17MPN_savi

Nombre de
la imagen de
salida

Dwectory:
C:\Limers\ JoseSaito\documentssen 2cor

[#] Open in SNAP

GUIA METODOLOGICA '
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Comentario en el texto
...seleccionada...


En la lengleta PROCESSING i savi N %
PARAMETERS File Help

Después de tener todos los
parametros configurados,

. , Upsampling Method: MNearest
presione el boton RUN, para
) . Downsampling Method: Frst
ejecutar el algoritmo.
| Red factor: 1.0
| NIR factor: 1.0
Soil brightness correction factor: 0.5
Red source band: B4 & Asegurarse
que las bandas
NIR. source band: BB w correspondan a

lo solicitado

Una vez ejecutado, el 4 sNap - savi X
programa mostra ré Ia @l The target product has successfully been created and opened in SNAF.
Slg uiente ventana que = Actual processing of source to target data will be performed only on demand,

for example, if the target product is saved or an image view is opened.

informa la culminacion del
proceso.

Cares
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Calculo de SAVI

usando QGIS

Para el calculo del SAVI, con
el programa QGIS, se debera
usar la opcion RASTER

» Calculadora Raster;

el programa mostrara la
siguiente ventana.

NUmero de las
Bandas que
conforman la
imagen

Nombre
de la imagen

 Réster Basededatos Web

7 Calculadora réster \ 7 X
Bandas raster Capa de resultado
[imagefie: Capa de salda | 1T
o Formato de saida {GeaTIFF i -
o ool X X (0000005
imates o i v ]
/" et O — e —
1013 [ visdr resuitados al proyectn
v opleiers
/2 ™ S T A TR TR R
= 17 [ J[em |[aoem |[mem |[[ & [ 3 |
i B o | =
Expresidn de la caluladora de

g

En la EXPRESION DE

LA CALCULADORA DE
CAMPOS, se debe escribir la
siguiente expresion.

Expresion de la calculadora de campos

(140.5)*(( “Imagen@8” - "Imagen@4") / ( Imagen@8” + Imagen@4" +0.5) )

En el campo CAPA DE
SALIDA, cologue el nombre
de la imagen de salida.

Capa de resultado

Capa de salida lapacitacich/imagen_savi.tf| | ...
Formato de saida GeoTIFF -]
Extension de la capa actual

xmn  [600000.00000 |5 XMéx | 70980000000 (%
Ymin  [9190240.00000 % vméx [9300040.L3000 3]
Columnas | 10980 ] Fas | 10080 it
SRC de salida 'SRC seleccionado (EPSG: 32717, WGS v | &
[ Afiadr resuitados al proyecto

GUIA METODOLOGICA
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min. inicial


Al presionar el botén ACEPTAR el programa ejecutara la férmula del INDICE y mostrara el
resultado en la vista general del programa.

s PR
g Elos W Caw  Defgoracss  Copiessrms  woorsl Rhoer  Bee s deds vl W Prossass b gels ’J
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L= | 8
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5
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2Ty e

B =

1

CRAERREL
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i
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12. DEFINICION DE BOSQUE SECO

Después de las reuniones de coordinacion con las diversas instituciones, asi como con los
diversos especialistas, se llegd a una definicion consensuada de Bosque Seco.

“Ecosistema conformado por arboles en asociaciéon con arbustos, matorrales, cactaceas y
herbazales efimeros, donde en'1 hectarea, los arboles presentan una cobertura de copa
igual o mayor al 10%, y una altura igual o superior a 2m”.

BOSQUE SECO DENSO

En Tha que representa 10

x 10 cuadrados de 10 x 10
metros cada cuadrado. Las
copas de los arboles deben
cubrir como minimo 10
cuadrados para que sea
considerado un Bosque Seco.

BOSQUE SECO RALO

En Tha que representa 10

x 10 cuadrados de 10 x 10
metros cada cuadrado. Las
copas de los arboles deben
cubrir como minimo 10
cuadrados para que sea
considerado un Bosque Seco.

BOSQUE SECO MUY RALO

En Tha que representa 10

x 10 cuadrados de 10 x 10
metros cada cuadrado. Las
copas de los arboles deben
cubrir como minimo 10
cuadrados para que sea
considerado un Bosque Seco.
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13. UNION DE INDICES A LA IMAGEN MULTIESPECTRAL

Para mejorar la interpretacion de los diferentes componentes del paisaje, se
realizara una combinacion de los indices NDVI y SAVI a la imagen multiespectral.

Para realizar esta
combinacion, se utilizara el
programa QGIS y la opcién
RASTER » MICELANEA

» COMBINAR. Una vez
seleccionada la opcidn,

el programa mostrara la
siguiente ventana.

@ g -

hh e % mEM's
a5 5 c‘rﬁﬂh ﬁ#-@i&i-f.& lo b e BHP

- o) e )

=[] setecoione el dewctoro de entrads en vez de archives

Mvosdeentads || [Sebecoonae.|

Mdvodessdds | | seecoonsr.

] visler che i dates

Dmmmamnmwmw
L' exinfadn rifersectada

] Dbtmner tabla de poeudocnior de la primers magen

w [ Opdones de creacidn.

Ferti Prodetemeeds’ v

Homtee: ar =l
S
[ Awids ||

7 Cargar on ln vista sl magea cundo e termne

odal_merge.hat ]
QI
T L
Hay que tener en cuenta el 3 Contims | [P ————
. . 4 || TOSHIBAEXT (H) » g Al .
orden de las imagenes, se [ st et e e e R b
. . . Archivon de vt nta [ |E_ﬁﬂ Organizar = Nuseva carpeta )
recomienda el siguiente: e == © CT— (.
[ wior gendatos & ":"::"ET ﬂh.wwpc_mm_:mw_
. Dmmmﬂmmmwmm : L F.‘ :—""""‘"* _
-Imagen Multiespectral e S S ek .:-w'm’m., x
‘Imagen NDVI T e i o ﬂ:ﬂ:’mm ,:akths:"‘hl:-uﬂ 5
-Imagen SAVI T-ﬂ oty . ] s ::_:;wmum ‘:
-i'i | B TR ‘.m

Se debe seleccionar los
archivos que se van a
combinar.
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Una vez seleccionados los # Combinar r X

archivos EN EL ORDEN s
RECOMENDADO y/o [[] seleccione ol diractonio de entrada en vez de archivos
ESTABLECIDO POR EL Archivos de entrada beﬂcajarbam'capm‘tmm%a_lnmjnﬂ.hff |Sdammi|
USUARIO, el programa Archivo de saida | | | selecconar... |
mostrara la siguiente [ valoe desin datos 0 &
ventana donde se debe [7] Cologue cada archive de entrada en una banda separada
verificar el orden de las [[] Usar extensidn intersectada
imagenes. [[] Obtener tabla de pseudocolor de la primera imagen
w [[| Opciones de creacidn
Perfil | Predetermmado v
Mombre VR - -
vaidar
Ayuda
[ Cargar en la vista del mapa cuando s termine
. OBDEN de las |gdal_rwge.batH:hnyemuﬁmosqu_lmbamnmdmm'ﬂlm.ﬁfﬁ: | Tl
Imagenes a ser ————r | \Proyecto_ProbosquelICA_Lambayeque \Capaditacon02_Imagen_NDVIL tif H: :
unidas | \Proyecto_ProbosqueliCA_Lambayeque'\Capadtacion03_[magen_SAVI. tif L
Aceptar | | Cemar ||  Ayuda

NOTA: Las imagenes se ordenaran en FORMA ALFABETICA, por ende, hay que
asegurarse que la imagen y los indices tengan el ORDEN adecuado.

En el campo ARCHIVO DE Acchivo de salida e
SALIDA, debe introducir —_ '
el nombre de la imagen
combinada.

Debe marcar la opcién [ velor desndatos 0 :
COLOQUE CADA ARCHIVO {4 Coloque cada archivo de entrada en una banda separada

DE ENTRADA EN UNA [ Usar extensién intersectada

BANDA SEPARADA. Degje [[] Obtener tabla de pseudocolor de la primera imagen

el resto de las opciones por w [] Opciones de creacién

DEFAULT. iR [3 v

Al presionar el botén
ACEPTAR, el programa
empezara a unir la imagen
y los indices en una sola
imagen multiespectral.

GUIA METODOLOGICA



14. IDENTIFICACION DE MUESTRAS DEL BOSQUE SECO

|. La identificacion de los puntos de muestreo o también llamados puntos de control (ROls),
se seleccionaron en base a la identificacion de las posible distribucion del bosque seco. Una
vez identificadas, se tomaron puntos sobre dichas ubicaciones, las cuales presentaron las

siguientes caracteristicas:

- El drea donde se ubica el punto, debe tener como minimo 50m x 50m, es decir 25 pixeles
como minimo, que representa 0.25 ha.

- El poligono identificado debe ser lo mas representativo posible.

- El punto seleccionado debe estar (en lo posible) al centro del poligono identificado.

- Tomar como minimo 50 puntos por tipo de fisiografia (montanas, colinas, lomadas, llanuras)

o formacién vegetal.

Estos puntos de control
fueron seleccionados en
forma aleatoria.

14.1. DETERMINACION DE UMBRALES

Parea la determinacion de los Bosques Estacionalmente Secos, se deben determinar los
umbrales o los rangos de los valores de la imagen multiespectral, asi como de los raster de
los diferentes indices de las diferentes formaciones vegetales. Se puede emplear los siguientes

complementos:

14.1.1. Complemento: Point Sampling Tools

Para emplear este complemento, se deberad tener un shapefile de puntos de la formacion
vegetal de la que se desea obtener sus umbrales. En otras palabras, se tendra tantos shapefile
de puntos como formaciones vegetales se desea identificar.
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Los puntos deben ser
representativos de la
formacion vegetal que se
desea obtener los umbrales.

Una vez obtenido el
shapefile de puntos, se debe
interceptar (el shapefile

de puntos) con los raster

de los diversos indices,

asi como con la imagen
multiespectral, empleando
el complemento POINT
SAMPLING TOOL, del
programa QGIS.

tos Vectorial Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda

Imagenes

para la
determinacion
de los umbrales

Una vez seleccionado
el complemento POINT
SAMPLING TOOL, el
programa mostrara la
siguiente ventana.

Puntos de
muestreo

Imagenes y
bandas para la
determinacion

de los umbrales

& Point Sampling Tosl

Gerneral | Piddds  About
Lavyer gontasning sampling poanis:
> | Puntos_Ane

Puntos_Antro ¢ id (sowrce point]
03 _Irmagen 5401 1 Banda 1 (raster}
| B2 _lmagen_MNOVI 1 Bands 1 (raster)
| B1_tmagen : Bands 01 {raster)
01_Imagen : Banda 02 {raster)

> |01 magen : Banda 03 (raster)
01_lmagen : Banda 04 (raster)
01_lmagen : Banda 0F lraster)
01_imagen : Banda 06 (raster}
Q1_trmagen | Banda 07 (raster)

AN femsinmns i D mplln 0 Cxnabnsd

Output point vector layen

[ Add eated yer to the TOC

Stiatus:
Complete e input Relds and press OX..

Lavyers with Beldsbands b get values from:

Cerrar

En la opcion LAYER WITH
FIELDS/BANDS TO GET
VALUES FROM, seleccionar
el shapefile de puntos de
muestreo y las imagenes

y/o bandas de las cueles se
gquiere obtener los valores
para la determinacion de los
umbrales.

Layers with fields bands to get values from:

Puntos_Antro : id (source point)
03_lmagen_SAVI : Banda 1 (raster)
02_Imagen_NDVI : Banda 1 {raster)
01_lmagen ; Banda 01 (raster)
01_lmagen : Banda 02 (raster)
01_lmagen ; Banda 03 (raster)

i01_lmagen : Banda 04 (raster)

01_Imagen : Banda 05 (raster)

|01 Imaatn : Banda 06 irar;ter]
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En la lengleta FIELDS, se
muestra las bandas y el
nombre del campo asociado
a la banda que se generara
con los datos obtenidos.

General  Fields  About
source name
1 ![B_Imagen_&h\r‘l:ﬂanda‘l 03_lmagen_
5

2 02_lmagen_NDVI:Banda 1 02_Imagen_

3 01_lmagen : Banda 02 01_lmage_2
4 01_Imagen: Banda 03 01_Image_3
5 01_lmagen: Banda 04 01_lmage_4

En la opcion OUTPUT POINT
VECTOR LAYER, coloque

el nombre de salida del
SHAPEFILE con los datos
obtenidos.

Qutput point vector layer:

1

Browse |

(] Add created layer to the TOC

Al presionar el botén
ACEPTAR, el programa
obtienes los valores de cada
uno de los puntos y generara
un nuevo SHAPEFILE.

24, fradon kg ]

*xTER D gD BERE S

SAVT (.

055530, %55

aEmMAT [T

01 _Jmage_1 O1_tmage_3 QL fmage 4
0, LN 10N B52.0000
LL

085170 0,018 96200000

LR 0.85500

o503 0,506 14

1
3
3
a
5
L] 085190 o675
r QIovy Q.
) 02084 0,110
L] R L 0.
© Q10925 Q.07

11 an7ey 0.04047

Valores de
los puntos de

<« | — muestreo para

la obtencién de
umbrales

Con los valores que se
obtendran, se obtiene las
estadisticas de todos los
puntos de muestreo por
formacion vegetal.
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14.1.2. Complemento: terrain profile

Para emplear este complemento, se recomienda tener un shapefile de lineas que sean
representativas de cada una de las formaciones vegetales de las que se desea obtener sus
umbrales. En otras palabras, se tendra tantos shapefile de lineas como formaciones vegetales
se desea identificar.

También se puede Ut”izar 1 OGS Vectorial Raster Base de datos Web Mesh SCP Progesos Ayuda

la OpCién de TEMPORARY i | 48 Adryinistrar e instalar complementos... ~ 0 R E T =
POLYLINE como alternativa @, Constla de Python Control+Alt+P
al shapefile de lineas. Ana

Clip Multiple Layers
ExcelSync
GRASS

Locate points 3jong lines

Para emplear este
complemento, se debera
emplear la opcién N b swipetool
COMPLEMENTOS » Profile Tool
PROFILE TOOL » TERRAIN
PROFILE

Una vez seleccionada
esta opcion, el programa
mostrara la siguiente
ventana.

GUIA METODOLOGICA



eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas

eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas

eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas


) ¥ TI7MPN_ndvi .
seleccione el raster del l:mH
indice que desea obtener los  ~_ Lz i, £ ocrinal IN1E Add Layer
valores maximos y minimos

(Umbral) y presione el botdn
ADD LAYER.

Una vez presionado el botén el
ADD LAYER, el programa ' [
mostrara la siguiente
ventana.

. layer  Band/field  Searchl
1| .TI."I-.-‘.PI'-J_:a-.-i |

Add Layer || Remove Layer

. ., Iptions ;
Seleccione la opcién Temporary polyline
SELECTED POLYLINE. SHt N (B eiecie ponias
. 2 o Selected
Selecc|onando Ia Capa 7 Show i \’,Lmkmouse.pOSItlorl electedAayer
] on graph with canvas
raster, seleccione una
polilinea (POLYLINE) y el g
. Options
complemento mostrara la _ o .
curva y los valores maximos Sk ik '
y minimos del valor del V| Shaw curser J) s Pt

° . . - on graph with canvas
indice seleccionado (con el

boton ADD LAYER).

maximum

minimum

|0.24 3

Los valores maximos y minimos son 0.37 y 0.24, esto quiere decir que el umbral para esa
polilinea es de 0.24 a 0.37. Repetir la misma operacidn para todas las polilineas del shapefile
y determinar el umbral de la formacién. Repetir el mismo procedimiento para todas las
formaciones vegetales.
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15. DETERMINACION DE LAS FORMACIONES VEGETALES

Para la determinacion de las diversas formaciones vegetales, se empleara una clasificacion
en base a DECISION TREE.

NOTA: Para usar DECISION TREE debe tener los rangos de cada uno de las diversas
formaciones vegetales.

15.1. SINTAXIS DE LA ESCRITURA DE DECISION TREE: Calculadora raster del QGIS

La sintaxis de la formula para la escritura de DECISION TREE, empleando la opcion RASTER
» CALCULADORA RASTER del programa QGIS es:

e

it (dd Base dedatos Web

Calcu'adora raster...

(“nombre del raster” >= “valor1” and “nombre del raster” < valor2)* n

Valorl Valor minimo del raster
Valor2 Valor maximo del raster
n Valor numeérico que se le asigna al raster resultante de la clasificacion

Si desea obtener varias formaciones en una misma clasificacion usando DECISION TREE,
adicione otra secuencia de comandos antecedida por el signo (+)

(“nombre del raster” >= “valor1” and “nombre del raster” < valor2)* n
+ (“nombre del raster” >=...)

Prpmrssim i b sabnbadora vinter

7T B T AN e LT UM I e VTN e L34 R A0 [T S04
LEe

v st

. -l: Formacion Tipo 01
2 Formacion tipo 02
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15.2. SINTAXIS DE LA ESCRITURA DE DECISION TREE
La sintaxis de la formula para la escritura de DECISION TREE, empleando la opcion
PROCESOS » CAJA DE HERRAMIENTAS » SAGA » RASTER CALCULUS [1 RASTER

CALCULATOR es:

IFELSE (Condicién, Valor Verdadero, Valor Falso)

g e s e ¢
v & 5AGA (2.3.2) [353 geosigo...
> Chmate tools

Una vez seleccionada la opcion, el programa mostrara la siguiente ventana.

Imagen a
ser clasificada

Imagenes
complementarias
a la clasificacion

ESCRIBIR LA
FORMULA

Nombre de la
imagen de salida

~ [

# Raster caleulator
Parfmaion  Regsto

Ejecutar como proceso por lotes.,.| iR.aster calculator

(3 B-5pine Interpolaton

[ use tanata
Qutput Daka Type
14byte foatrg pont rumber
Calutated

- |‘_'.uarl:,|- 0 s Lenporsl]

[] Abrr el archive de salida despuds de ejecutar el sigonimo

| !-';_l!rr-tcrrnl-,:

{-‘hs mgonihm slows to pey form slgebes:
| fEr RDONE 6 T AT kynTE

E:trewes.\m-:ell-er. o & get of addinonal
;lu'-‘er:.ﬂ\-tbmid'rerlsdnuﬁcd ns " in the
Formaia, whin e sk Sonal lyyens one
ldmhhdn b, ¢ doi,y useg the order in

| whach hey apoenr ) e mudile selecton
dialog

| The: resiating fayer hid the extént and celisire
| o thi s Ly
]

| The: follomarng operatces ared Burctions are
fm..d.m‘-

|+ ko (4

- Muttgdcation [*)
1 - Drvmion 1)

| = Power (%)
! i returmn nabur sl logasithm of o,

|+ = rebuma e sne of oo matbe in
| radany
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Ejemplo: Se desea clasificar una imagen cuyos valores de los pixeles estan entre 0.5y 0.6. El
resultado de la clasificacion tendra valor 1 y el resto valor 2.

La formula seria:
ifelse(a>0.5, ifelse(a<0.6, 1,2), 2)

Escriba la formula en la Formula
opcién FORMULA. ifelse(a>0.5, ifelee(a<0.6, 1,2),2)
MNaoamebioo Ao d
. - - « @k fx & £
Presione el y LA AL 3% % G0 ~8aOl

=T %0

el programa ejecutara la
formula de

Parei e Capen o x
o BT LT
v [ B caloutates

u:

L9
* & [ Cakalated
|

L1 3 cakcutatea
B B o2_tmagen_novi
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Para ayudar en la elaboracion del arbol de decision, se puede emplear las siguientes
formulas, que estan basadas en la sintaxis de la clasificacion de arbol de decision.

CONSIDERACIONES GENERALES

-Cambiar la palabra “valor”, por el valor numeérico de la condicion.
-Las condiciones tienen que ponerse de mayor a menor.

-Para valores negativos, el valor nUmero debe estar entre ().

1 condicion
ifelse(a>valor,1,2)

2 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2,3))

3 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3,4)))

4 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3.ifelse(a>valor.4,5))))

5 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor,4, ifelse(a>valor,5,6)))))

6 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor.4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6,7))))))

7 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor,4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6,
ifelse(a>valor,7.8)))))))

8 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor,4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6, ifelse(a>valor,7,
ifelse(a>valor.8,9)))))))

9 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor.4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6, ifelse(a>valor,7,
ifelse(a>valor.8, ifelse(a>valor,9,10)))))))))

10 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor,4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6, ifelse(a>valor,7,
ifelse(a>valor,8, ifelse(a>valor,9, ifelse(a>valor,10,11))))))))))

11 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor,4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6, ifelse(a>valor,7,
ifelse(a>valor,8, ifelse(a>valor,9, ifelse(a>valor,10, ifelse(a>valor,11,12))))))))))

12 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor.4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6, ifelse(a>valor,7,
ifelse(a>valor,8 ifelse(a>valor,9, ifelse(a>valor,10, ifelse(a>valor,11, ifelse(a>valor,12,13)))))))))))

13 condiciones
ifelse(a>valor,1, ifelse(a>valor,2, ifelse(a>valor,3, ifelse(a>valor.4, ifelse(a>valor,5, ifelse(a>valor,6, ifelse(a>valor,7,
ifelse(a>valor,8, ifelse(a>valor,9, ifelse(a>valor,10, ifelse(a>valor,11, ifelse(a>valor,12, ifelse(a>valor,13,14)))))))))))))

El arbol de decisidon se debe construir para cada una de las escenas del area de estudio,
utilizando la variable altura (DEM) en aquellos lugares donde el tipo de vegetacion solo
se presenta en determinados pisos altitudinales. Una vez obtenidos las clasificaciones, se
obtiene las diversas formaciones que conformarian el mapa fisondmico.
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16. TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo tiene el objetivo de verificar los resultados de la clasificacion de los
Bosques Estacionalmente Secos y No Bosques Estacionalmente Secos.

La metodologia para el trabajo de campo se puede ver en la siguiente figura que es parte de
la secuencia metodoldgica general (ver pagina 27).

Identificacion de
[ENEICENE]
muestrear

Identificacion
de los puntos
de muestreo

Seleccion
de los puntos
prioritarios

Identificacion de Preparacion
setores de de lasimagenes
muestreo (cuadrantes)

Elaboracion del
material de campo

Distribucién del
material de campo

Capacitacion
al personal

TRABAJO DE
CAMPO

16.1. IDENTIFICACION DE AREAS DE MUESTREO
La seleccion de las areas de muestreo se basd en los siguientes criterios:

-Que sean representativas de las diversas formaciones vegetales.
‘Que sean de facil acceso.

Para cumplir con el segundo criterio de la seleccion de las areas de muestreo, se utilizara la
distribucion de las vias terrestres (nacionales, departamentales y vecinales), proporcionadas

por el Misterio de Transportes y Comunicaciones y el GORE Lambayeque.

A las vias de comunicacion terrestres se le adicionarad un Buffer de 2,000 m a cada lado de la
via, el cual sera el area potencial de muestreo.

Para realizar el buffer, se usara la opcion BUFFER DE DISTANCIA FIJA del programa QGIS.
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Seleccionar la opcidn | Veglorlel | Réster Basededatos Web dremsaka SCP Procesos Awda

VECTORIAL »
HERRAMIENTAS DE
GEOPROCESO » BUFFER

DE DISTANCIA FIJA.

Una vez seleccionada la opcion, el programa mostrara la siguiente ventana.

] Buffer de distancia fija
Pardmetros | Registro | |Ejeu.ilarmmowbm_| Fi
Vector con e] O ey Thi
cual se generara ~uli —i =1 [l] Fe2
el Buffer * Vies [Psciazr17] | ESIE)
Distanda
. . | 2000.000000
Distancia a cada /
lado de las vias Segmentos
(metros) [s
Residtado de decher < |
Dejar por default Buffer
| [Ueaie_lf_nmorarv layer] | Z
Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Marcar la casilla

Nombre del
shapefile de
salida

Al presione el botén RUN,
el programa generara el
buffer a las vias terrestres
mostrando la siguiente
ventana.
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16.2. IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
Para determinar los puntos de muestreo, se interceptara el area potencial de muestreo
con el resultado de la clasificacion, para determinar los puntos de muestreo en base a las

diversas formaciones vegetales.

Para interceptar el area Vectorial | Raster Basededatos Web dzetsaka SCP  Procesos Ayuda
potencial de muestreo ;‘ Captura de coordenadas » UI' E QR g - ‘[E -
con el resultado de la Comprobador de topologia » '
clasificacion, se empleara E Consulta espacial » "’E; "'fa “f'" t"“ @
la opcion VECTORIAL E| Digitize Spline »
» HERRAMIENTAS Dxf2shp "
DE GEOPROCESO » s -
INTERSECCION.. o de it .
amientas de geometria »
treetMap »
to Polygon 3
amientas de investigacion » /]
| thniwfasdegmpmmn - .
Herramientas de geometria '~ d mﬁﬁm
Herramientas de andlisis

Una vez seleccionada esta opcion, el programa mostrara la siguiente ventana.

7 Interseccion

Capa de P— I&wlro EE*F“-'“'P_FP";’B--J .Int.

clasificacion ]
Capa de entrada E‘;Sh_
ICnbethn_Foﬁbglhm [EPSG:32717) v |[c][@] | |Feat]
Capa del area atiri
potencial de \ e biezerie . the
muestreo |Nﬂmﬁmm 327171 bt {ZI @ Attril

[] Tgnore UL geometries [opcionall

Intergaccion

Nombre de

shapefile de ————>»: |[Create temporary layer]
salida [+] Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Al presione el botén RUN,
el programa realizara

la interseccion de las

dos capas mostrando el

resultado como un shapefile
independiente.
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La ubicacion de los puntos de muestreo debe seguir los siguientes criterios:

- El area donde se ubica el punto deba tener como minimo 50m x 50m, o sea, 25 pixeles
como minimo.

- El poligono identificado (donde se ubicara el punto de muestreo), debe ser lo mas
representativo posible.

- Debe ser de facil acceso.

- El punto debe estar (en lo posible) dentro del area potencial de muestreo.

- No debe estar en una propiedad privada.

- Si en el transcurso del trabajo de campo identifican alguna formacién vegetal que merece
ser muestreada, se tomara dicho punto como un punto alternativo.

e

Sobre el shapefile resultante, g/
se ubican los puntos de %
muestreo (sobre cada una de
las formaciones), siguiendo

los criterios mencionados. @'x},

@ Punto secundario

@ Punto prioritario 7 7
8 / 1

16.3. IDENTIFICACION DE SECTORES DE MUESTREO
En base a la distribucion y concentracion de puntos de muestreo, a la localizacion de los
principales centros poblados, asi como a la logistica, se identificaran los sectores de muestreo.

-e.i-;?- -.-'__h"-_f.-_' . 1
4

‘,:l .

.

.
.
]
.
.
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16.4. RECORTE DE LAS IMAGENES (CUADRANTES)
Para facilitar el despliegue y visualizacion de las imagenes en las laptops y tablets, estas

fueron cortadas en cuadrantes.

Para cortar las imagenes
en cuadrantes, se elaborara
una cuadricula de 30

x 30 km utilizando la
opcion VECTORIAL

» HERRAMIENTA DE
INVESTIGACION )»
CUADRICULA VECTORIAL

ran

SCP  Procesos  Ayuda

el =L LS

dentro de polk 0

G

del programa QGIS.

I, Potigono dela extensidn de la capa

" | "~ seleccionar por localizaciin

4 Puntos aleatorios dentro de poligonos {fio)
. dentro de sut
| Puntos aleatorios en la extensidn

ﬁ Peaal 5 i Yo i a capa
l".'-. Selecddn aleatoria

[l | Puntos regulares

Una vez seleccionada esta opcion, el programa mostrara la siguiente ventana.

Fd

Extensién de la cuadricula \

Espacio en X = 30,000 m —

Espacio en Y =30,000 M 5 oo

Seleccionar cuadricula 7
como poligono

& :.

Extensidn de i cundricula {omin, xmix, ymin, ymix]
(34123575, 76873125 530012192, 93541220.
Espacads X

Cuadricula vectonal

[icreate temgorary layee]

o8} Abr ol archivo ce saida et

Seleccionar extension sobre el lienzo

Z  Seleccionar extensién M

Usar extensidn a partr de

| Use canvas extent

Seleccione la capa de referencia para

v]

[ pceptr | | concear |

la extensién de la cuadricula

Al presione el BOTON RUN,
el programa elaborara la
cuadricula de 30 x 30 km.
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Para realizar el corte de las
imagenes en funcion a los ]
cuadrantes generados, se |
usara la opcion RASTER »
EXTRACCION » CLIPPER (se
realizara este procedimiento
para cada cuadrante).

Base de datos  Web dretsaka SCP Procesos  Ayuda

a5 @

ae-0i-&

Extracdén E Curvas de nivel...
Misceldnea 3 Iy
Configuracidn de GdalToadls...

Una vez seleccionada esta opcidn, el programa mostrara la siguiente ventana.

¢ Clipper » IEH
Imagen a ser cortada ——» schivo de entrada (rster) | Corte_Masaco v |sstecaonar...
. ) Archivo de salda | [seleciona..
Nombre de la imagen de salida —T :
[] Valor de sn dates o 2
Modo de corte
O Extensidn ® Capademiscars 1 — Geleccionar esta opcion
Capa de miscara | Cuadrante 30km_buffer v | | Selactonar..

[] €rear una banda alfa de saida
[#] Recortar la extensién del conjunts de datos de desi
Seleccionar esta opcién —— > ®) Mantener resokioén del réster de entrada () Establecer resokucidn del archivo de salida

[+] Cargar en la vista del mapa cuando 2 termine <€

Ia exctension de ls lives de corte

gdaiwarp -q -cutine E:

\Proyectn_ProBosque_Lambayeque \CaMPO\Cuadrantes uevas \Cuadrante 30km_buffers
hp -cop_to_cutine -t 10.0 10.0E;
'ﬁw_!ct:ﬁhw_Lm

Mosaico,

yeque Imagenes'Sentinel_2A\2016\MOSAICO_ERDAS Corte_ |
v

“.'.;Z

L&)

[ aceptar || comar Aysts |

| ___ Cuadricula que

sera usada como mascara

Seleccionar esta opcion

Después de presionar

el boton ACEPTAR, el
programa cortara la imagen
en funcion al cuadrante
seleccionado.

Al final de las operaciones,
se tendra tantas imagenes
como cuadrantes obtenidos.

I[o¥A Mapeo de los bosques estacionalmente secos y no bosque estacionalmente secos de la costa norte del Peru

v B cuadrante_34
¥ cuadrante_33
¥ B cuadrante_32
¥ cuadrante_31
] B cuadrante_30
¥ [ cuadrante_329
| B cuadrante_28
v ' coadrante_27
¥ cuadrante_26

1
3
7
&

cuadrante_18

g
3
7
)
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16.5. DISTRIBUCION DEL MATERIAL DE CAMPO
El material de campo que se entregara a las diferentes brigadas sera:

- Puntos de muestreo: Shapefile de los puntos a muestrear, indicando que puntos son los
prioritarios y cuales los secundarios.

- Sectores: Shapefile de los sectores a muestrear.

- Cuadrantes: Shapefile de los cuadrantes de las imagenes satelitales.

- Imagenes satelitales: 34 imagenes satelitales con un area de 30 x 30 km.

- Ficha de campo: en la cual se recabara informacién sobre las coordenadas, altitud del
punto muestreado, fisiografia y vegetacion.

- Mapa IMG: que muestra la distribucion de los sectores y cuadrantes sobre la imagen
satelital.

- Instalador del programa Qgjis.

e - |
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16.6. CAPACITACION DEL PERSONAL DE CAMPO

Se debe realizar una capacitacion al personal de campo para uniformizar criterios en:
- Empleo y navegacion hacia los puntos seleccionados.

- Criterios a ser tomados para el llenado de la ficha de campo.

- Ubicacion de los participantes en la camioneta.

ESTRUCTURA DE GRUPD DE TRABAND
PARA VALIDACION DE BOSOUE SECOEN ¢~
LA REGION LAMBAYEQUE AGOSTO —
SETIEMBRE 2017

FUNCIONES:
MNavegante: Gula la camioneta
hasta el punto mas cencana al
abjetive mediante laptopy

antena GPS.
Operador 1: ¥a en el lugar

| mas cercano, guia al grupa

| hastala ubicacion exacta de la
formadin vegetal mediante

receptor GPS

Operador2: Liena la ficha
Operador 3: Captura de

| imagenes de la formadan
vegetal (fotos).

16.7. TRABAJO DE CAMPO

Para la verificacion de la clasificacion y levantamiento de la informacion de los puntos
seleccionados, se debe considerar un poligono imaginario de 50m x 50m cuyo centroide
seria la coordenada del punto a verificar.

Una vez que se ubique el punto y delimitado imaginariamente el poligono, se debe llenar las
fichas de campo y tomar fotografias del area evaluada.
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17. SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

La sistematizacion de la informacidn, consistird en ordenar, agrupar o clasificar las fichas de
campo, material fotografico y conocimientos adquiridos en el trabajo de campo.

17.1. SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DE CAMPO: Ficha de campo
La informacioén recolectada en campo debe ser sistematizada en un archivo u hoja de calculo,
ya que existe la posibilidad que los COREs no cuenten con un manejador de base de datos.

=) Lelal- T HERFILY SO

En base a la ficha de campo, W - | _1
| Coordenadas | Fisiografia | Vegetacion | ¥Recubrimeent
se deben elaborar cuatro (4) | Coordmedes | ' = o |
hojas relacionadas por el |ID S T ey e
T o R Mg 1 . W07}
del punto de muestreo. e o1
e b
14 Catran Al 0" )
15 homey s ARG
1 Lomay Orddado  Ala 0"
Fmn, oo meray
It Pascs  Paw Bl 18}

CONCTD VISETACOW  EWECH artssan par

3 A prenn n
1 Ml g - "
3 Avinda Dchadn: » "
3 vt i L
4 At Ta parae n 3
o v Sapetm, " 3
o P » =
le Mt v "W 3
i Agurate, u 3
o Aot e n "
Thvat O n "
Viams e " "
Viemsis M P
= o p— o oo Py
- % - S Mm% e
x W i v o om i
. - s v o w -
T » bl » e - LT - =
u  mm e wm o 3 ®
w4 [ w  oum o am =
(5 @ n W e vo g 2 =
i [T T i o ) -
" b i mr 1. i 2 w

La informacion recolectada en campo y sistematizada en las 4 hojas (relacionadas por el ID
del punto de muestreo), deben ser geoposicionadas usando el complemento SELECT BY
RELATIONSHIP del programa QGIS. Con este complemento se podra hacer busquedas en
cualquier campo de las 4 hojas relacionadas.

Pemie Bl v Cms Codgensdn  Coesssdss  ects Rt Smededids Wb dtls 306 Pesomes  dnds

Para usar el complemento NeBEBLR o 2L s RPPAAENR 06 K -9 oanEs =00
SELECT BY RELATIONSHIP, #/B <SG 8im<o0fm: <@H%335% “@@ Mo F8AR%"
’ a2 b s -x .
se debe tener el shapefile RETS FT a— “~.
de puntos desplegado en el

QGIS.

.
!
¥
'3
&+
-
L]

AEEet EHASE,SHSANN
gg
%
i
. '~ ﬁ
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Una vez desplegado el
shapefile de puntos, se debe
adicionar al panel de capas
las hojas de calculo que se
desean relacionar con el
shapefile de puntos.

Afadir capa vectorial

Tipw de origen

) e () Deectorio ) Base de datos 1) Protocolo:

Codfieacitn |LTF-8 -

Fuente

Conprts de datos | | Bl
e Cancelar

Abrir una capa vectorial admitida po

£ i = Projects Prolosque Lambayeque + CAWPD + Resultados_campo »

Organizar = Hseva carpeta

8 Descargas ~ Hombse
B Escrtone

3 Sitios recientes

& SPresenciasts
& Fisiografiauts
S Wegatacionals

<%

8 Ede equipa
& Descargas
}i Documentos
& Escritorio
£ Imagenes
¥ Misica
8 Videos
s DATOS
e Drsce local
s Nuevo vl

—

Fecha demodifica_.  Tipo

e v & Buscer en D 8

Hoja de calewlo d... 424E
Hioja e calcuilo .- 15 KE
Hojs de iruila o T KB

Hojas de calculo
hacer relacionadas

Formato XLS

I \
o Forenato M Excel (“sh 215} v

ombre: i "Vegetacion.xs" “%Presenciaxls” "Fisiografia.xis"

FEEY < |

b Afadir capa vectorial 2
Tipa de origen
(®) Archivo. () Directorio () Bass da datos () Protocolo
Codficacin |UTF8 -
Fuente
Conpunto de datos Jayeque\CAMPO Resultodes_campo'DB x| | Explorar

dber || concear || Ada
Iy
Al seleccionar el botdén Panel de capas 5

ABRIR, el programa
adicionara las hojas de
calculo al panel de capas.

s BeTE-FAL

:= Fisiografia Hojal None
Vegetacion Hojal None

Una vez que se tenga las
hojas de calculo adicionadas
en el panel de capas, se
deben relacionar entre si

usando la opciéon PROYECTO

» PROPIEDADES DEL
PROYECTO » RELACIONES.

e

fropledades del proyecin | Reaciones

L e beberenin e e e Dan ge e e e

W Wl tiisie | D pilatil

=

'l

Mapeo de los bosques estacionalmente secos y ho bosque estacionalmente secos de la costa norte del Peru


eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas


eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas



En la ventana de RELACIONES, se debe presionar el botén ANADIR RELACION, y el
programa mostrara la siguiente ventana.

¥ Afiadir relacién *
Nombre dg'la 5-*—9;—
relaciéon pRgcacd
Capa de referencia (Hia) |Vegetacion Hoja1None -
/ = Campo hacer
Hoja de calculo Campo de referenda i_m + < — usandoenla
hacer relacionada - o o relacion
Capa referenciada (Padve)  PuntosCampo_DEM *| v
Campo referendado | OBJECTID x| Shapefile de
Campo hacer - - puntos de muestreo
eEnee am (B D | [Generado automaticamente]
relacion T T
N | Cancelr |
Al presionar el botén ; 7
Nombre Capa de referencs  Campo de referencia  Capa dereferenda  Campo referendada o]
ACEPTAR, el programa 1 Yegetacin regetadontoal e PuntosCampe DEM  CBJECTID Vegetasion_CBJECTID Py
mostrara la siguiente
ventana.
Se debe repetir la misma Norbre  Capa de referenca (ampo de referench Capa de eferenca Samgoreferencadc i
OperaCién para Cada una de 1 Fmografia Faslografis OSECTID PuntosCamps_DEM | OBELCTID Fruografia201710131429140684_O8)

H < 2 Presencia®% TePresenda OSXECTID PuntosCampo DEM | OBXECTID _Preséncia_OBEXECTID PuntosCamp
las hojas de calculo que se it
3 [Vegetadon Vegetacan QAECTID PuntosCampo_DEM | OBECTID Vegetadon2l ]l 42514079 O8]

desean relacionar.

Una vez relacionadas
todas las hojas de calculo,
el programa mostrara la
siguiente ventana.

Para activar la relacion de
las hojas de calculo con el
shapefile de puntos, se debe
activar el complemento
SELECT BY RELATIONSHIP.

Desactivado Activado

GUIiA METODOLOGICA iy


eespinoza
Comentario en el texto
-corroborar: "hacer" o "a ser" / "usando" o "usado".
-minúscula inicial en anglicismo y cursivas


eespinoza
Comentario en el texto
anglicismo en cursivas


Una vez activado el complemento, se puede hacer una consulta por cualquier campo de las
diferentes tablas y ver la localizacion de los resultados geoposicionados.

Furioatames, DM - Attt del otpria wrpacial L&
et 7
Datos de L
coordenadas o=
TR
rien s Ralnia Py
* Vet
T ™ L ot o] e
i i L g il - il
Datos de la
fisiografia
~ W
1 - = 13
b iwpe] L L= ie Ak e i ot .-
‘i P s i a
Datos de la = -5
i g = n
vegetacion — >, p . =
& - et ol L]
b
* Fressmiets
5] a = B
d | CHECTE wkaa o et [X ==Y e e e e Al —a T Tisa grw s
Datqs e ] ® I B e . : . =
porcentajede —»
recubrimiento |
i

17.2. SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DE CAMPO: Material fotografico

Para la sistematizacion del material fotografico, se debe crear tantas carpetas como puntos
de verificacion existan.

En cada una de las carpetas creadas, se debe ubicar todas las fotografias que seran tomadas
sobre dicho punto.

d-“ = oL a2

A [T
. - - - l-'l.
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18. VERIFICACION DE RESULTADOS

La verificacion de los resultados consistira en contrastar la informacion (punto por punto) que
sera recopilada en campo con los resultados que se obtenga de la clasificacion.

Estacorwitad  Cbservacoret

Wsta Cae rerbard

a1 111N
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19. EDICION Y ACTUALIZACION DEL MAPA DE BOSQUE

SECO Y NO BOSQUE SECO

En funcion a la verificacion de los resultados, asi como de las consultas que se deben hacer a
los especialistas, se puede identificar como posibles errores los siguientes ejemplos:

- Zonas con sobredimensionamiento el sistema ecoldgico de bosque seco, debido a que
se puede estar tomando parte del suelo como parte del bosque seco, esto se puede dar
debido a que la respuesta espectral del suelo (en algunas partes), puede ser muy similar a
la vegetacion.

- Zonas que se pueden identificar como bosque seco y pueden ser actividades antropicas.

- Zonas con rocas desnudas que pueden ser clasificadas como bosque seco.

A estas zonas, que seran identificadas, se debe hacer una edicidén y actualizacién del mapa
de Bosque Seco y No Bosque Seco.

20. MAPA PRELIMINAR DE BOSQUE SECO

Y NO BOSQUE SECO

Después de realizar la edicion y actualizacion, se obtiene el mapa preliminar de Bosque Seco
y No Bosque Seco.

21. VALIDACION DEL MAPA DE BOSQUE SECO Y NO

BOSQUE SECO

La validacion del mapa de Bosque Seco y No Bosque Seco, consistira en evaluar su exactitud,
con la aplicacion del indice de Kappa, el cual se basa en un test estadistico que indica la
correlaciéon entre lo identificado en gabinete (clasificacidn) con informacién tanto primaria
(puntos de verificacién) como secundaria.

21.1.METODOLOGIA

La metodologia para la validacion del mapa estara basada en la interpretacion visual de
muestras identificadas como actividades antrépicas, Bosque Seco y No Bosque Seco para el
departamento de Lambayeque, sobre imagenes de satélite de alta resolucion basada en la
plataforma de geo-visualizacién del Google Earth. Esta metodologia de validacion puede ser
aplicada a cualquier departamento de la costa norte.

La validacion de las muestras debe hacerlas un equipo conformado, como minimo, por tres
especialistas (2 verificadores y 1 revisor).

La secuencia metodoldgica para la validacion sera la siguiente:
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Secuencia metodologica para la validacion
del mapa de bosque seco / nho bosque seco

Diseno de
muestreo

Determinacion de
estratos a muestrear
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del tamano de
muestra total
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Diseno de Muestreo
El diseno de muestreo serd un muestreo aleatorio estratificado.

Determinacion de estratos a muestrear
Se identificaran tres (3) estratos a muestrear para la validacion del mapa de Bosque seco y
No Bosque seco:

Bosque seco. Ecosistema conformado por arboles en asociacion con arbustos, matorrales,
cactaceas y herbazales efimeros, donde en 1 hectarea los arboles presentan una cobertura
de copa igual o mayor al 10%, y una altura igual o superior a 2 m.

Formaciones naturales. conformadas por:

« Formacién boscosa que no sea bosque seco, calificada como tamano de dosel menor a 1 ha.
« Formacion de matorrales homogéneos

« Formacion de herbazales homogéneas

« Suelo desnudo

« Arena

» Roca expuesta

« Cuerpos de agua

Actividades antrépicas. Toda actividad antropogénica que altere la composicion del paisaje
y el uso del suelo.

Determinacion del Tamaino de Muestra Total

Para la determinacion del tamano de muestra total (n), se empleara la metodologia
propuesta por el Programa Nacional de Conservacién de Bosques para la Mitigacion del
Cambio Climatico (PNCB), la cual se basa en la propuesta metodoldgica de Olofsson?.

Se empleara la siguiente formula:

1 o ¥
el GWS - rmws)?
y = — =
5(0)* + ( /N) X WS, S(O)
Donde:
Wi: Proporcion de area mapeada de la clase i
Si: Desviacion estandar de la clase i
S(6):  Error estandar esperado de la exactitud general
n: Tamano total de muestra

2 Olofsson Pontus et al. 2014. Good Practices for Assessing Accuracy and Estimating Area of Land Change.
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Determinaciéon del Tamano de Muestra por Estrato
Para determinar el tamano de muestra por estrato, se empleara la siguiente formula®.

_ NyJU;(1-0p)
- nZNh/Ui(l -U;)

Donde:

ni :  Tamano de muestra del estrato i

Ni :  Area del estrato i

n : Tamano total de muestra

Ui : Exactitud esperada del usuario para la clase i

Ubicacion de los Puntos de Validacién
Para la ubicacion de los puntos de validacion, se empleara la opcidon: VECTORIAL »
Herramientas de Investigacion » Puntos aleatorios dentro de poligonos, del programa QGIS.

dzetsaka SCP Procesos  Ayuda

S & e -E-&-0
mmas QA RO

i Puntos sleatorios dentro de poliganos (variable)

B, Poligono de I extensidn de s capa
Seleccionar por localizacon

i3 Puntos aleatorios dentra de poligonas (fo) |

Herramientas de gestdn de datos ¢ |

3 Olofsson Pontus et al. 2014. Good Practices for Assessing Accuracy and Estimating Area of Land Change.
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Para emplear esta opciodn, se deberd tener cargados los shapefiles de Bosque Seco, No
Bosque Seco y Actividades Antrdpicas.

P e W Cae CorSgumies  Chrpesei  Suleie Nk Deih o Sk O Sewas T Mo i

'ERRCRE Bt AL RDP R e -B-&-a0E -0

PRS- ARt ifi= *"RY9d53%% Q@0 o5 JR T
o P e i " E

g e

WY [ ™ ve =

b - BN N
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Una vez seleccionada la opcion, el programa mostrara la siguiente ventana.

# Puntos aleatorios dentro de poligonaos (fijo)

Parametros | Registro Ejecutar como proceso por lotes... | |

Shapefile donde se
ubicaran los puntos \ Capa de entrada

bs_pol [EPSG:32717] ¥ L | | B
Dejar por default \ Estrategia de muestreo
Cuenta de puntos -
NUmero de puntos obtenido en el Nimero o densidad de puntos

tamafo de muestra por estrato

Dejar por default — g.ggo000

i

Puntos aleatorios
—» |[Create temporary layer]

[+] Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Nombre del
Shapefile de puntos

NOTA: Este proceso (dependiendo las caracteristicas de la computadora),
puede demorar mucho tiempo, inclusive dias.

Este procedimiento se debe realizar para cada uno de los estratos a ser muestreados.

Validacion de puntos en Base a Imagenes de Alta Resolucion
La validacion de los puntos sera a través del empleo de imagenes de alta resolucion, empleando
la plataforma de Google Earth.

Para darle mayor confiabilidad en los resultados de la validacion de los puntos usando imagenes
de alta resolucion, se recomienda el empleo como minimo de tres (3) personas.

Cada uno de los tres integrantes evaluara la totalidad de los puntos. Si en algun punto en
particular existiera una diferencia en la interpretacion de la validacion, el equipo evaluador se
reunira y el responsable tomara la decisién sobre dicho punto.

A continuacion, se presenta un ejemplo de los posibles casos que se pudieran presentar en
la validacion de un punto cualquiera.

Punto Responsable Ayudante 1 Ayudante 2 Punto Validado
123 Bosque Seco Bosque seco Bosque Seco Bosque Seco
123 No Bosque Bosque (6888 Bosque (6888 Se discute entre Ios: |ntegra.|n.t’es y el
Seco responsable tomara la decision.
123 No Bosque Bosque (N No BosquelSeco Se discute entre |o§ mtegra.r!t’es y el
Seco responsable tomara la decision.
Se discute entre los integrantes y el
123 No Bosque Bosque (NS etk i responsable tomara la o!epmon. Si el
Seco caso lo amerita, se reuniran con la
persona que elabord el mapa.
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Las imagenes de alta resolucion de la plataforma Coogle Earth deben ser del mes y ano de
las imagenes con que se realizo el estudio. Esto se logra mediante la opcidon de mostrar por
fecha las imagenes, si no existieran dichas imagenes, se recomienda el empleo de imagenes
de RapidEye, Planet-Lab, Spot, etc

Matriz de Confusion
Una matriz de confusion es una tabla que indica las correspondencias entre las clases del
producto a evaluar y el de referencia.

Las columnas senalan las coberturas de referencia y las filas las clases del mapa que se quiere
validar. En la diagonal de la matriz se incluyen el nUmero de pixeles correctamente asignados
y los marginales son los errores de asignacion. La relacion entre el niumero de puntos
correctamente asignados y el total expresa la fiabilidad global del mapa. Los residuales en
columnas indican tipos de cubierta real que no se incluyeron en el mapa, es decir, los errores
de omisidon, mientras los residuales en filas corresponden con las cubiertas del mapa que no
se ajustan a la realidad, dicho con otras palabras, los errores de omision.

MAPA (capa tematica)

Exactitud
del usuario

Error de

B c D Total | mision (%)

Referencia

4
3
A

15

Error de
comision
(%)
Exactitud
del usuario

Exactitud
global (%)

indice Kappa
Con los datos de la matriz de confusidn, se elaborara el indice de KAPPA para determinar la
exactitud del mapa de Bosque seco y No Bosque seco. Se recomienda usar el siguiente cuadro

indice de Kappa Fuerza de la concordancia

0.00 Pobre (Poor)
0.01 -0.20 Leve (Slight)
0.21 - 0.40 Aceptable (Fair)
0.41 - 0.60 Moderada (Moderate)
0.61 -0.80 Considerable (Substantial)
0.81 -1.00 Casi perfecta (Almost perfect)
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